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MENNESKE 

i 

estskriftkomitéen for Amund Helland har pnsket «at faa belyst flere sider av hans virksomhed» og man har i den 
anledning anmodet mig om sasrlig at behandle hans samfundsborgerlige fortjenester og rent menneskelige 
egenskaber. 

Da det efter min mening er bedre og rigtigere at sige det gode man kan om en mand mens han lever — naar han 
er dod, har jo sagen ingen interesse for ham selv ialfald — og da Amund Helland reprassen* terer en type og 
personlighed med sasrprreg, har jcg vovet at paata mig denne opgave. Originalerne blir i denne vor demokratiske 
nivellerings» tidsålder sjeldnere og sjeldnere. Dels er der simpelthen ikke albuerum for dem, dels vil man 
overhodet i kk e ha med slige folk at gjpre. De passer ikke ind i den almindelige stenmierets og lighedsprincipets 
ramme, de vil i kk e underordne sig paitipisken, i kk e sammensvasrge sig med srer« interesserne og i kk e gjpre 
avslag i sin karakter. 

Og dog er disse slags mennesker ofte mregtigcrc i sin ensomhed end alle koterier, paitier og intrigerende 
kamarillaer. De reprassenterer nemlig i stprrc eller mindre grad tidens salt. Dr. Stockmann*figuren med hans 
kamp for sandhed og ret, for asrlighed og redelighed og personlig frihed er en velsignelse for det samfund, som 
har den lykke at tre lie ham i sin midte, og trods at han aldrig seirer ved valgene eller faar nogen ledende 
samfundsstilling, saa er hans indflydelse mrerkbar i vide krcdsc, og hans meninger virkcr som fermentet, saaledes 
at gjasring kommer istand og breder sig udover og omformer de ufordpielige klumper til sund og gavnlig n re ring. 
Til denne gruppe av samfundsborgere hprer Amund Helland. 

1 — Festskrift Helland. 
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Et menneskes karakter og begavelse er udelukkende bestemt av hvad han har faaet i arv av sine forfredre paa 
mandlig og kvindelig side. Op« dragelsen kan undertiden — om end sjelden — forkvakle et godt anlreg, men den 
kan aldrig gjpre et menneske bedre eller klogere end han er. Den som er slaaet til en skilling blir - aldrig en daler. 

Amund Hellands slasgt er en bondeslregt fra Lunds prasstegjreld i Da* lernes fögderi i nasrheden av Egersund. 
Hans bedstefar Amund Helland fpdtes paa gaarden Helland i Bjerkreim sogn d. 17de aug. 1786, og da Hans 
Nielsen Hauge virkede paa Vestlandet, blev han indfanget under hans indflydelse og drog med ham til Bergen 
som 18«aars gut. Han var i Hauges tjeneste i 3 aar indtil han i 1807 drog tilsjps, men nedsatte sig derefter i 1813 
som kjpbmand i Bergen og oparbcidcdc en ikke ubetydelig forretning som skibsreder. Han var slankt religips 
interesseret og et virk« somt medlem av bibelselskabet og missionsselskabet. Han vai' ogsaa ud« pra;get 
nationalsindet og interesserede sig for det norske flag. Han blev en gammel mand, som dpde d. 20de august 
1870, 84 aar gammel. Hans billede minder om spnncspnncn og han synes at have nedarvet sin ka« rakter til 
denne i ikke ringe mon. I «Luthersk Lregmandstidende» for 1885, nr. 4 skildres han som «en strerk og kraftig 
personlighed baade til sjael og legeme, fri for alt sygeligt fpleri, i sin omgjrengelse sand og lige« frem, i al sin 
virksomhed yderst npiagtig. Han havde et behageligt, vin« dende v re sen, frimodig og uforbeholden sagde han sin 
mening og krpb aldrig i skjul, naar det gjaldt. — Han var strerk og livlig og samtalen gik aldrig istaa, hvor han 







var med. Under megen varme kunde han forfegte sine anskuelser; det skede vel ikke altid uden en smule 
heftighed, men det var ham sandheden om at gjpre, ikke personen. Uretferdighed og lpgn kunde paa det dybeste 
harme og bedrpve ham. Han reiste gjerne og hans korrespondance var ikke liden. Altid kom han oplivet og for« 
frisket hjern og fortalte da med liv og varme sine oplevelser». 

Er ikke dette som det skulde v re re sk revet om spnnespnnen? Gamle Helland var en patriarkalsk skikkelse, h0i og 
svrerbyggct med stort hoved, markerte ansigtstrrek og strerk stemme. Han optraadte i lang kavai med storknuppet 
stav, diger hat og storglassede briller, streng og hpitidelig. Blandt «b0nncmrendcne», som Haugianerne kaldtes, 
indtog han en ledende stilling, men satte i den senere tid ogsaa megen pris paa den Grundt« vigske retning. Han 
udgav en ovcrsrettclsc av Franckes bog om bpnnen og ski'cv en biografi av Hans Nielsen Hauge samt bekostede 
udgivet i 1842 Sigholts forslag om det norske flag. 

Vor Amund Hellands far var Hans Helland, som var fpdt d. 18de 
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febr. 1817 og som i sit regteskab med Karen Marie Folkedal blev fader til Amund Theodor. Blandt sine forasldres 
7 barn, hvorav 3 piker, var Amund nr. 3 i raskken. Hans Helland var en intelligent og kundskabsrig mand, som 
drev sin forretning op til en av de stprste i Bergen. I krise« aaret 1857 led firmaet imidlertid store tab, saa Hans 
Helland blev 0kono» misk knrekket. Kort efter, d. 26de febr. 1859, dpde han. Han vides i kk e at ha publiceret 
noget, men han havde offentlige interesser, idet han d. 3die janr. 1851 blev valgt til kommunereprassentant og 
gjenvalgtes ogsaa i 1855. Han var tillige portugisisk konsul. Efter hans d0d oprettede hans enke et pensionat for 
skolegutter og unge nuend, idet der ingen formue var efter hendes mand. Amund Hellands mor skildres som en 
förståndig og om= gjrengelig dame av megen skjpnhed. 

Da faderen d0de, var Amund Helland barc 13 aar gammel, og det er vistnok rimelig, at hans farfar med sin 
religipse omgangskrcds har 0vet en vis indflydelse paa Amund Helland i hans barndom og ungdom. Ial= fald 
viser hans senere forfatterskab et vist hang til bibelsk anstrpg. Det var ogsaa hans farfars 0nske at han skulde gaa 
den theologiske studievei. 

Helland frekventerte den Tankske skole. Han indskreves her som elev ved skoleaarets begyndelse d. Iste april 
1855 og udskreves d. 30te septbr. 1862, for at hese privat til artium, da der fra den Tankske skole, som var en 
handels« og realskole, i kk e kunde dimitteres elever til uni= versitetet; der lrestes jo heller ikke latin eller g ra: sk 
ved skolen. Skolens bestyrer var «overlrerer» Michael Schmidt, som satte stor pris paa Arnund Helland som elev 
og foretrak ham fremfor hans klassekamerater. Av ke= rerne forpvrig havde vistnok lasreren i zoologi og botanik, 
conservator ved museet, doktor Johan Koren og be re ren i kemi og fysik Crawford srerlig indflydelse paa Helland. 
Hans klassekamerater skildrer ham som en ori« ginal gut, som var noget for sig selv. Han deltok i kk e i andre 
gutters lek og skjpnt han var Nordnes«gut, var han ik ke med i guttekorpset der. Han gik heller ikke paa 
danseskole, og fpr han kom til Kristiania som student havde han heller aldrig vreret i theater. Paa skolen var han 
en flink elev, som placertes som nr. 2 eller 3 i klassen uten dog av sine kamerater at regnes for noget skolelys. 
Han fik fjerde prasmie ved eks« amen i 1860 (der utdeltes hvert aar 4 praemier). Undervisningen ved den Tankske 
realskole var mere greit og praktisk anlagt end ved katedralskolen, og skolen regnedes for en meget god skole 
med fortrinlige lrerere (Schmidt, Reehorst, Holck, Hanberg, Koren og Crawford). Hellands kontubernal, den 
senere statsminister Wollert Konow — hvem jeg skylder vasrdifulde bidrag til denne lille skildring — fortre 11 er et 
par episoder fra skoletiden, 
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som er ganske karakteristiske. En dag sidder pcnsioiuercrnc ved middags« bordet, travel t beskjreftigede med at 
gafle i sig av maten. Pludselig hprer de Amunds mor, som tronede for enden av bordet, rope: «Nei, Amund, er du 
gaaet fra forstanden!» Alles 0ine rettes mot Amund, som sad ved et hjprne av bordet og som havde vendt 
stoleryggen mot bordet, mens han var optat med at helde vand fra en karaffel i en straale ned paa gulvet. Han 
undskyldte sig med, at Crawford om formiddagen havde forklaret gravitationsteorien og at han maatte prpve, 



hvorledes tyngdeloven virkede. Han prasparerede sig altsaa allerede da til den opgave som han fik 6—7 aar 
senere til embedseksamen i mineralogi nemlig «at beregne avlpbsmrengden gjennem et kort avsatsrpr, hvorav 
vandet lpber ud med fuld straale». 

Amund Helland dimittertes til universitetet av sin 2 aar asldre bror, Adolph Helland (cand. juris fra 1866, senere 
mandarin i Foutschou i Kina, f i Ullensvang 1880). Sin artium absolverede han i 1864 med laudabilis (26 — 12). 
I de to skriftlige fag, modersmaal og latin, fik Hel* land bare karakteren «godt», hvilket i bctragtning av de 
dengang givne opgaver er let förklarlig. Man krasvede nemlig at disse unge 152 arti* anere skulde kunne udrede 
det overmaade indfiltrede spprsmaal: «Hvorfor er det godt for mennesket, at det ikke kjender sin egen fremtid?» 
Og saa skulde de tillige skri ve om «munkev£esenets indflydelse paa menneske* slasgtens udvikling». Det duftede 
jo theologi av disse opgaver, hvilket var let förklarlig, da examenskommissionens formand var professor 
Caspari. Det er neppe rimelig at Helland med sit naturel og sin opdragelse har tillagt hverken prredcstinationen 
eller munkevresenet nogen saerlig kulturel vasrdi. Den latinske opgave var ogsaa ganske vanskelig og av 
filosofisk natur. Den handlede om den formynderiske tankegang at det undertiden er rigtigere at sige nei til hvad 
folk ber om end at lade dem faa deres vilje. 27 rejiceredes og 4 udeblev, saaledes at Helland hare fik 121 
lykkelige kamerater. Han tog imidlertid sit mon igjen til 2den eks* amen som han absolverte juni 1865 med 
udmasrkelse i alle fag (9 — 9). Hans fagkreds var filosofi, naturfag og möderne sprog, hvoriblandt itali* ensk. 

Sin mineralogiske embedseksamen avlagde han allerede i juni 1868 med karakteren laudabilis. Han var det aar 
den eneste bergkandidat. 

I studentertiden sluttede Helland sig decideret til den frisindede na* tionale retning blandt studenterne og deltog i 
mpderne i mandagsfor* eningen og i den k reds av r re son nprer, som ved kaffen i det grpnne v re* reise i 
samfundets restaurant drpftede tidens problemer. I denne k reds traf han Sofus Arctander, H. E. Berner, 

Catharinus Bang, Carl Berner, 
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Otto og Theodor Blehr, Hans Brecke, A. M. Broek, Georg Fasting, Fritz Hansen, Lars Holst, Jens B. Halvorsen, 
Simon Hofgaard, Elling Holst, Klaus Hanssen, Paul Koht, F. A. Krog, Wollert Konow, J. C. Krogh, Sofus Lie, 
Oscar Nissen, Nordahl Rolfsen, Hans Ross, Olav Skavlan, Gustav Storm, Fre« drik Wallem o. fl, Sammen med 
Wallem satte Helland d. 17de mai 1867 sig med magt i besiddelse av studentersamfundets fane og drog ifplge 
med et par andre studenter, hvoriblandt F. A. Krog og Otto Blehr, paa et 17de=mai* tog til slottet, stortinget og 
tilbake til samfundet. De syntes, at det var for galt, at 17de mai ikke skulde feires med et tog fordi om det den 
dag var bededag. Sagen gav anledning til en gjennem flere mpder gaaende debat, idet bestyrelsen krrevede at 
denne selvtregt skulde straffes med en mulkt eller endog med tolvmandsret, men det hele endte dog uden reelle 
fplger for voldsmrendene. Allerede under studietiden var han bleven amanuensis ved universitetets metallurgiske 
laboratorium. I 1874 blev han adjunktstipendiat i geologi. Fra 1879 havde han — efter Sexes avgang som 
professor — föredraget bergbygning for de studerende. Fra lste juli 1885 udnasvntes han til professor i 
bergbygning og geologi. 

Hellands ungdomsarbeide ved universitetet og hans udnasvnelse til professor faldt i begyndeisen av otti*aarene, 
da vort samfund splittedes av politiske rivninger saa skarpe som de vel aldrig har vreret hverken fpr eller senere i 
vor tid. Forspillet til rigsretsstriden trak aktprer til sig fra alle leire og srerlig var universitetets nuend delt i to 
strerkt divergerende partier. Under disse omstrendigheder var det en naturlig ting, at en saa srerprasget 
personlighed som Amund Helland maatte volde bryderi, dels fordi hans deciderte politiske meninger var vel 
kjendt og dels fordi han allerede i videnskabelig henseende var kommet i opposition til sine fors gjrengere. Et 
forslag fra medlemmer av det naturvidenskabelige fakultet om oprettelse av et ckstraordinrert professorat for 
Helland vandt ikke flertal hverken i fakultet eller kollegium og kirkedepartementet havde derfor i budgetförslaget 
for universitetet for 1885 bare opfprt bevilget en sum av kr - . 4000 til Helland for at besprge undervisning i 
bergbygnings* faget. Imidlertid optog et mindretal paa 4 medlemmer — hvoriblandt selve Spren Jaabrek — i 
gage* og pensionskomitéen forslag om at der be* viigedes vanlig gage for en professor i bergbygning under 



forudsastning av at Helland ansattes i dette embede (Indst. S. 121, 1885, S. 392). Ved sägens behandling i 
stortinget gik ogsaa en anden decideret sparemand, nemlig Ueland, over til dette standpunkt, saaledes at 
mindretallets forslag blev komitéens flertalsindstilling, idet geologifaget fpiedes til. Sagen vakte en lang og bitter 
debat (Stortingstidende 1885, s. 853—897) som strakte 

50. MALM 

sig over to mpder. Oppositionen var av udpraget politisk karakter, og der gjordes — som skik og brug er under 
slige parlamentariske tvister — forspg paa at forpurre sagen ved fremsrettelse av et tilsyneladende npitralt 
mellemforslag. Med 61 stemmer mod 45 vedtog dog stortinget komités flertallets indstilling og Hellands person 
havde derved gjort videnskabens frihed den tjeneste at staa som et skjold mod at politiske eller individu* elie 
hensyn skulde tillasgges avgjprende v mg t ved besasttelse av lrererposter ved universitetet. 

II. 

Det ligger udenfor min opgave at belyse Amund Hellands virksomhed som universitetslager og videnskabsmand. 
Men i én henseende har Hel* land godtgjort sin vrerdi som en fremragende forsker og folkelasrer: han har 
popularisert sin viden og sine kundskaber som faa i dette land. I tidsskriftsavhandlinger og i aviser har han fra 
ungdommen av sk revet om de forskjelligste emner henhprende under hans fagkreds som bergmand, geolog og 
naturforsker i almindelighed, og hans artikler har altid vasret tasndende, k lare. pikante i formen og greie og 
folkelige i sin udredning. Der er hos os vel neppe nogen — selv ikke Bjprnson og Hamsun — som har sk revet 
om saa mangt og saa meget som Amund Helland. Naar han reiser paa Frerperne, kan han ikke lade vasre at skri ve 
i «Dimmaletting», passerer han Kristiansand, vil man masrke spor av ham i «Kristiansands Stiftsavis», og selv det 
lille Breviks befolkning ofrer han en artikel i «Breviks Adresse». Ikke at tale om hans hjemstavn Bergen. I 
«Bergens* posten», men navnlig i «Bergens Tidende» findes mange ar t ikler fra hans haand, og da dette sidste 
blads redaktpr, Lofthus, en sommer tar sig en ferietur til Kjpbenhavn, besprger Amund Helland som student 
redaktionen av denne avis. Selv ikke «Morgenbladet», som under Frieles ledelse var ham avgjort uvenlig stemt, 
undlod han at benytte som organ, idet han i 1882 (nr. 275 A) skriver om npden paa Island. Men navnlig trader 
hans hang til at 0ve indflydelse gjennem pressen frem efteråt han havde definitivt valgt sin livsvei som lasrer ved 
universitetet. Og altid har hans artikler baaret bud om aandsfrihed, uavhrengighed, retskaffenhed, hreder* lighed 
og personlig mod. Fra sine mange reiser i indiand og udland har han leveret fortraffelige skildringer, praget av 
varm interesse for folkets pkonomiske og politiske liv og aabent blik for naturens eiendommelig* heder, enten 
det har v re re t fra Norge, Island, Spanien, Italien eller Gra* kenland. 
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Men ved siden av sine faglige artikler om bergvresen, om fiskerier, om jordens bygning og om videnskabens 
frihed og upartiskhed har han kastet sig ind i avisdebatter om nrersagt alt mellem himmel og jord. Hans lethed i at 
fpre pennen og det en god pen, hans ofte barokke, men altid rammende indfald, hans frihed for sidehensyn, hans 
evne til at traffe blinken i den opstillede skudskive og hans almenmenneskelige interesse har medfprt, at han 
synes han maa gribe til penneskaftet og papiret naar* somhelst og hvorsomhelst. Og han kjender ogsaa selv 
denne sin styrke eller sin svaghed, hvad man nu vil kalde det for. I Dagbladet for 1885 nr. 85 har han et 
selvkritisk citat som er betegnende, idet han siger: «Den, som engang har git sig skrivedjrevelen ivold, slipper 
aldrig l0s fra ham.» 

Tar man for sig Amund Hellands journalistiske produktion vil man forbauses over dens alsidighed. Naar han 
skyder, henter han sine kugler snart fra bibelen, snart fra literaturen, snart fra folkedybet. Abraham og Paulus, 
Holberg og Balzac, Goethe og Pasteur, Bjprnson og Ibsen — alle er de hans medarbeidere, naar det passer. 
Enkelte av hans artikler forklarer bitterheden i oppositionen mod hans videnskabelige position og hans 
professorat. 

I 1879 anmelder han saaledes i «Dagbladet» Kierulfs geologi og frem* holder der npdvendigheden av at v re re 
upartisk i omtalen av videnskabe* lige publikationer, saaledes at man ikke undlader at omtale hvad man i kk e 



liker. I 1883 vover han sig ikast med en theologisk professors bog om apostelen Paulus («Dagbladet» nr. 48) og 
om antikristen, som efter vedkommende forfatter vil bli et produkt av «den revolutionasre radikalisme paa det 
sociale og politiske omraade». Antikristens komme er nasr. Hel* land spotter denne tankegang og siger at 
forfatteren, som tillige var stortingsmand, kommer i strid med sig selv, idet han som stortingsreprassen* tant har 
svoret at holde konstitutionen, der er bygget paa 17de mai* grundloven og den franske revolutions principer, 
mens han efter sin for* klaring til Pauli breve maa mene, at alt arbe i de i grundlovens aand for frihed, selvstyre 
og fremgang bare er at gjpre veien ryddig for antiklisten; thi vore politiske fprere er jo antiklistens forlpbere. 

1101 g c bogen vil anti kr isten sikkert og snait komme, men «den av Gud villede pvrighed», nemlig ministeriet 
Selmer, kan forhale hans komme. 

Man kan forstaa og tilgive vedkommende forfatter naar han 2 aar senere i stortinget var den ivrigste talsmand 
mod Hellands professur, efteråt det trods rigsretsdommen og ministeriet Sverdrups dannelse var aabenbait, at 
forhalingen av an t i kri stens komme fremdeles maatte vcdvarc og at hans komme i kk e var saa mer som det var 
spaaet. 
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Kort efter denne artikel er han ude i «Dagbladet» (1885, nr. 65 og 96) og kritiserer bygningen av Uranienborg 
kirke, hvis flothed han stiller i modsretning til de umiddelbart tilgrrenscndc hytter og skrpbelige rpnner i 
Briskeby med skilter: «Her srelgcs hp og hakkels». Han angriber ogsaa underskiiverne av opraabet fra 
«Kiistendommens venner» i rigsrets* striden. Han vover endog (nr. 54 og 55) at rpre ved paaskehelgen, idet han 
tilraader en provisorisk lov, hvorved Lofotfiskerne skal kunne tillädes at fiske i paasken, da fisket tidligere har 
v re re t elendig og fisken nu er kommet under land. Samme aar («Dagbladet», 27A 1883) kritiserer han J. C. 
Heuch's bog om «Vantroens v resen», hvilken bog han betegner som «den rcaktionrerc halvdannelses regtefpdte 
spn». Kort efter (nr. 128, 1883) angreb han videnskabsselskabet, som han karaktcriscrtc som et arncstcd for 
laugsaanden. Han hrevdede retten til fri videnskabelig diskussion, og hans angreb fprtes med saadan kraft at 
statsbidraget nedsattes fra kr. 4000 til 2000. Helland havde i sin tid i et universitetsprogram hrevdet en fra 
professoren i geologi avvigende mening om de saakaldte sedimentrere jordlags dannelse. Da professor Sexe i et 
mpde d. 24de oktober 1873 foreslog Helland optaget som medlem av selskabet, forkastedes dette for? slag og et 
fornyet forslag i decbr. 1873 vedtoges heller ikke. Da pro* fessorerne Guldberg, Waage, O. Schiptz og Jac. 
Heiberg i 1885 atter foreslog Helland indvoteret, meddelte han, at han i kk e pnskede at bli medlem. Han oplyste, 
at professor F. Brandt, Fr. Petersen, forstmester Asbjprnsen og overlaerer K. Knudsen i sin tid forkastedes som 
medlemmer, at professorerne Keyser og Schweigaard i sin tid havde avslaaet at gaa ind i selskabet, mens 
digteren Andreas Munch og den st.o kk onserva.tlve rigsarkivar Birkeland var indvoteret. Han kunde ha forpget 
listen over de forkastede med stadsfysikus Bidenkap og nedskriveren av disse linjer. «Saa* kengejeg kan lpfte 
en hammer eller fp re en pen,» siger Helland i Dagbladet nr. 140 for 1883, «vil jeg efter evne forsvare 
videnskabens frihed for politiske hensyn.» I nr. 149 angriber han «den geologiske laugsaand» og i nr. 151 er han 
ude og spotter over pnskckvistcn, der nylig havde vasret gjenstand for diskussion i videnskabsselskabet, som han 
kaldte for et anti=videnskabe* ligt koteri, hvor alchymi, astrologi, rhabdomanti og denslags mystik hprte 
hjenmie. Det er klart, at et saadant vildskud i kk e kunde indpodes i det davasrende universitets tirc uden en vis vold 
og modstand. 

Ved denne tid begyndte Helland mer og mer at manifestere sine ly» ster til at regulere samfundslivet. Han var i 
1880 begyndt at skrivc i det davasrende oppositionsorgan «Verdens' Gang», hvor han (nr. 28 og 34) leverte 
biografier av Kristofer Janson og Ernst Sars. I 1881 (nr. 148) 
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roser han den bergenske dampskibsreder P. G. Halvorsen for hans ini« tiativ og for hans mod ved at bruge det 
rene flag paa sine skibe. Han skriver ligeledes i dette blad (nr. 15) om mathematikeren Abel og anbe« faler 
forhpiet bidrag til universitetsbiblioteket (nr. 28). I 1882 (nr. 27) angriber han under överskriften «En banstraale» 
biskop Grimelund fordi denne havde sendt et revselsesbrev til pastor Wexelsen, som havde under« sk revet et 



valgopraab, og i 1883 (nr. 17) leverer han en bidende artikel i anledning av Kristianiavalget, hvor valgstyret 
havde forkastet endel valg« sedler. Ved det optagne forhpr fremfprte et av valgstyrets medlemmer som 
undskyldning for sin adferd at hans lorgnet var - dugget og diset. Da dette imidlertid ikke godt kunde vasre 
tilfaeldet i det varmc valg« lokale, idet der til dugning krasvedes kold luft og varm lorgnet eller om« vendt, 
anbefalede H. at vedkommende lorgnet erhvervedes til universite« tets fysiske kabinet som en raritet, da dens 
opfprsel stod i strid med de almindelige fysiske love. 

Han vier ogsaa i denne tid kvindesagen sin interesse. Han plasderer for kvindens adgang til at bli farmaceuter 
(Dagbladet 1883, nr. 353), pro« testerer mod en lidet venlig anmeldelse i Nyt Tidsskrift av John Paul« sens bog 
«Moderne damer» (Dagbl. 1884, nr. 65) og anbefaler at kvinder skal faa ret til at tage embedseksamen (ibid nr. 
91); sin glasde over stor« tingets beslutning i denne retning gir han tilkjende i nr. 135.1 nr. 389 opfordrer han 
kvinderne til at benytte sig av den givne adgang til at ud« danne sig som lasger. Nogen egentlig feminist har dog 
Helland aldrig vasret. Vistnok klandrer han i Aftenposten 1911 (nr. 71) kollegiet fordi det i kk e ansatte en kvinde 
som stipendiat, ligesom han i 1912 (nr. 70 og 77) polemiserer mod negteisen av kvindernes adgang til at p rar k c i 
ki r« kerne. Men hans holdning i kvindespprsmaalet har - piensynlig v ar re t dik« teret av hans theoretiske frisind og 
hans tilbpielighed til at v ar re god mod alle, sarrlig mod kvinderne. Kvinder, som livet har varret haardt mod, har 
aldrig havt nogen mere forstaaende og diskret hjarlper og trpster end Amund Helland. 

I 1884 kastede han sig med iver ind i den kommunale valgkamp. Han valgtes til formand i den dengang 
nydannede saakaldte «liberale for« ening» og bar som saadan dagens byrde og hede i valgstriden. Noget fast 
valgkontor existerede dengang ikke. Kampen fprtes ved artikler i dagspressen, uden lpnnede agenter, brochurer 
og husagitation, og det var Amund Helland som dengang i Dagbladet i november og december skrev saagodtsom 
alle arti kl er av kommunalpolitisk karakter. Denne valgkamp var den fprste alvorlige stormgang mod 
hovedstadens konservative valg« 
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borg, men radikalismens bplger naaede ik ke ken ger end til at beskylle bastionerne, dog saapas, at borgens vogtere 
foruroligedes ikke lidet. Hel* land behandler i sine valgartikler en rarkke spprsmaal av kommunalpolis tisk og 
social art: kommunal belysning, avholdssag, sardelighed og pro* stitution, arbeiderakademi. pigeskoler, 
gadebelysning, de ydre bydeles tarv, Uranienborg kirke (som dengang var sprukket), skatternes stigning, fag* 
lige og statspolitiske hensyn og personlige kvalifikationer hos valgkandidaterne. Han skrev om kirkebygning og 
prarstclpnningerne, om kommu* nale byggcarbcidcr og om det davrerende styres flothed i budgetteringen; endog 
vandforsyningen maatte holde for. Dengang valgtes formandskab og reprassentantskab sasrskilt, og Helland tabte 
i kk e modet fordi om hans parti tabte ved formandskabsvalget, hvor hpire fik ca. 2900 stemmer mens venstre fik 
1400. Han fortsatte agitationen ogsaa til reprassentantskabs* valget og kulminerede i en ar t ikel nytaarsaften med 
överskriften «Mere modbydelig end interessant», hvor han i to spalter opregnede et helt synderegister i 12 
hovedpunkter over det davasrende styres handlinger. I et résumé over valgets udfald d. 5te januar 1885 
fremholder han nytten av den fprte valgkamp med hensyn til vadgcrncs oplysning og fremkom* sten av en 
offentlig kontrol og en opposition inden kommunen. Det er utvilsomt at denne valgkamp i 1884 lagde grunden til 
den 10 aar senere stedfundne overskylning av «borgen» med radikalismens bplger. Og naar vi nu ser paa, hvilke 
radikale personer Helland dengang kjrempede for og tabte paa, saa maa vi smile: de farlige nuend var jo dengang 
advokatlngar Nilsen, den senere stiftamtmand Boye Strpm, den senere statsraad Hans Nysom, instrumentmager 
Krogh og den da ganske uskyldige Oscar Nissen foruden Amund Helland selv, der dog bare opstilledes til 
rep ra:= sentantskabet. Forpvrig brave og stilferdige borgere av haandvasrks*, kjpbmands* og arbcidcrklasscn. 

I dette samme aar skriver han desuden om bevilgning til arkasologen Undset, om systematisk katalog til 
universitetsbiblioteket, om guldfprende gange paa Bpmmelpen, om Christopher Hansteen, om de geologiske 
underspgelser og om universitetets organisation, idet han krasver tolerance for videnskabelige meninger. Han 
fortasller i «Bergens Tidende» om skjrerp* ningen paa Vestlandet, om erts*fund i Nordland og anbefaler biavl paa 
Vestlandet, samt tar ordet for ankeg av et aquarium i Bergen. I septem* ber er han paa Ledcrcn og skriver derfra 



om trasplantning, laksefiske, gjpdsel, vibereg, kiselguhr, flintesten, pstcrspollcrnc og Oftedals bedehuse. «I Ber* 
gens Tidende» (nr. 216, 17/9 1884) fremkaster han tanken om en viden* skabelig hpiskole i Bergen, og i nr. 218 
taler han om 0llet og dets 
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beskatning, idet han kr re ver et mindre alkoholrigt og mere nasrende og velsmagende 0l med beskatning efter 
disse hensyn. 

I «Bergens Tidende» nr. 219 for 1884 skriver han om lapper i Gr0n« land og anbefaler Friis' projekt om at 
befordre lappernes udvandring did. I tre numere av bladet (220—222) pl rederer han for dyrkning av mere frugt 
og grpntsager og til nr. 231 sender han et theaterbrev om Bj0rn Bjprnson som Richard den tredje, hilser ham 
velkommen som sceneinstruktpr og haaber at han vil skabe en virkelig norsk scenekunst. I nr. 271 og 274 ligger 
han under for sin atavistiske theologiske arv: han kritiserer de 8 av kirkedepartementet publicerte udkast til ny 
katekismus. Han finder det urigtig, at vor presse ikke ofrer den religipse literatur mere opmrerk« somhed mens de 
profane vrerker ofte underkastes en indgaaende kiitik. Han paaviser at samtlige 8 udkast ikke er andet end 
efterligninger av Pontoppi« dans förklaring og anbefaler en enklere og greiere barneke rebog overens« 
stemmende med Luthers anvisning. Jeg har dog i kk e fundet spor til at man har tillagt disse Hellands theologiske 
meninger nogen autoritativ v re g t eller at de har 0vet varig virkning paa ledende hold. Jeg tror, at man har lyttet 
mere til hans kulinariske veiledning «om at koge fisk» («Bergens Tidende» 1887, nr. 258), eller til hans raad om 
anvendelse av elektriske baade i vore sjper og fjorde (nr. 262) eller om vore veies ved« ligehold (nr. 272). I 
«Dagbladet», 1886, nr. 36 skriver han om pro« fessor Lies kaldelse til Leipzig og minder om, hvor fremsynt 
stortinget var, da det bevilgede gage til denne «stortingsprofessor». Da han i denne artikel havde givet et hib til 
en kollega ved universitetet, fik han en re« primande fra kollegiet, hvis formand da var professor juris Brandt. 
Denne tilrettevisning gav Helland leilighed til en med bidende ironi og stor om« stamdel i ghed avfattet ripost til 
kollegiet, hvis optrasden han betegner som ubefpiet og uberettiget. Han er ubarmhjertig nok til at minde professor 
Brandt om hvad han i sin tid skrev om en anden kollega, nemlig at hans «ravgale anskuelser til skam for landet 
og til skade for videnskaben fik curopreisk udbredelse», og om hvad Brandt i 1866 havde sk revet i «Mor« 
genbladet» om vore prasster. Han beklager, at denne gamle hugaf nu vil optrasde som lite ram dydsdragon. 

I 1887 (Dagbl. nr. 347) anbefaler han varmt Fridtjof Nansens plan til en skiferd over Grpnlandsisen, som efter 
hans kjendskab til forholdene havde den bedste udsigt til at lykkes. Han anbefalte statsbevilgning til frerden. Han 
forsvarer senere frerdens videnskabelige vand i «Dagblaget» i 1888 (nr. 375, 376 og 429). 

I «Dagbladet» for 23de april 1885 tok han ordet for en udvidelse av 
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driften ved Kongsberg splvvrerk. Han blev medlem av den ved kgl. re« solution av 13de juli 1885 nedsatte 
kongelige kommission til spprsmaalets udredning og tok her ordet for at Underbergets gruber, som havde vauet 
nedlagt og som Helland efter underspgelse av forholdene paa stedet mente maatte indeholde betydelige msengder 
splv, atter skulde gjenoptages. Re* sultaterne viste, at han havde seet ret, og hans standpunkt dengang har vistnok 
vauet reddende for opretholdelsen av driften av splvvaukct. 

Ogsaa i statspolitiken har Helland kastet sig ind, dog bare som jour* nalist og for en kort tid. I 1885 (Dagbladet 
nr. 368) skriver han om hvad valgudfaldet lauer om stortingsvalget, og i 1887 (ibid. nr. 334) skri* ver han en 
lang artikel, hvor han med 12 grunde anbefaler Qvams for* slag om vicekongedpmmets ophasvelse. Som 
formand i den liberale for* ening havde han at lede välgmandsvalget i 1888. Dengang var der jo mange formelle 
hensyn at iagtta med disse valgmandsvalg; der maatte ikke opfpres flere end de, som de stemmeberettigedes antal 
berettigede til; ingen maatte vauc straffet eller fattigunderstpttet eller tilflyttet kom* munen i urigtig tid osv. osv. 
Stortinget havde jo nylig forkastet Stokke* valget, vistnok paa uretferdig grundlag, og man maatte derfor v re re 
yderst forsigtig med valgmandslistens formalia. Der verserede rygter om at der paa venstres liste fandtes folk, 
hvis fortid i kk e var dadellps i valgmands* mressig henseende, og da der skulde vrelgcs 144 valgmrend, var 



Helland i kattepine hvorledes der skulde forholdes. Han traf da en av de udi denne materie mere forfarne 
stortingsrreve, som tilraadede ham at stryge en av valgmasndene, saa der barc kom til at staa 143. Thi vandt 
venstre med 143 saa var det jo ligegyldig om der släp en hpiremand ind som 144. Helland adlpd vinket, og da 
listen om aftenen i aviserne tryktes med barc 143 navne, anede hpire uraad og lod sin liste meste morgen trykke 
med bare 142. Herover skriver da Helland i «Dagbladet» for 1888 (nr. 346): «Hvorfor venstre fik 143 og hpire 
bare 142 valgmrend». I «Oplan* denes Avis» (1888, nr. 7) forsvarer han det da brrendcndc spprsmaal om 
diplomatiske sagers behandling (Konows forslag), idet han mpdte som delegeret til amtsvenstrempdet paa 
Hamar. 

Hellands venskabelige forhold til de dengang ledende venstrepoliti* kere av den Grundtvigske retning bragte 
ham til at skrive en artikel i det av Herman Anker, W. Konow og V. Ullmann redigerte «Vor Tid. Tidsskrift for 
kristendom og samfundssp0rsmaal» (2den aargang 1888, s. 113). Under överskriften «Gamle og nye meninger» 
gjorde han rede for hvad vi dengang troede at vide om jordens skabelse, solsystemet, ver* dens evighed, om 
«foraidrcl0s avling» (generatio spontanea) og organis* 
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mernes herkomst. Man kunde endog fristes til at ho, at han tvilte paa «jomfruf0dselen». Han kom herunder i 
skade for i forbigaaende at rpre ved den store profet Grundtvig, hvis meninger han med forsigtig hen* 
synsfuldhed til sine venner betegnede som «kuri0se». Men det kom han daarlig fra. Redaktionen forsynede hans 
aitikel med en hale, hvor den stänkt betonede at «verden var skabt av den alraadende Gud Fader» og at 
«Grundtvig ubetinget (!!) er dette aarhundredes st0rste mand indenfor sit omraade, manden med den rigeste og 
frugtbareste nybegyndelse, vi kjender fra den nyere tid». Dermed var Helland kureret for sin ho paa at «Vor 
Tid» var organ for den tid, som Helland regnede for sin. Der kom ialfald intet svar fra ham. Ligeoverfor den 
religipse obskurantisme og den theologiske persondyrkelse vidste han jo nok at selv guderne kjremper forgjreves. 
Da var det videnskabelige koteri et langt ufarligere og taknemmeligere objekt at behandle. 

III. 

I begyndeisen av 1890*aarene har Helland f0rt en mere tilbagetrukken tilvterelse. Han var optat med 
udarbc idel sen av sin bergret (1892) og sine geologiske underspgelser, over hvilket tema han i disse aar 
publicerede flere avhandlinger. De politiske forhold i disse aar tilspidsede sig jo mere hen imod den avgjprende 
kamp om hovedstadens styre, som i 1894 gled over til venstre. Under denne kamp krrevedes der faste 
organisationer med lpnnet bistand av talrige underordnede k ras fter og med fordeling av de ledende roller paa 
flere hasnder. Den individuelle enkeltmandskamp, som Helland havde f0rt, passede ikke lrenger. I statspolitiken 
var der i disse aar forskyvninger med nydannelser dels henimod socialismen, dels inden venstre og hpire, idet det 
standpunkt mer og mer vandt frem at man maatte forberede sig til en magtlpsning av unionens strammende 
baand. 

Men i 1895 reiste der sig pludselig en avisfeide over et emne, som netop var Hellands sasrlige fag*domasne. Man 
havde fundet at metallet thorium var et fortrinligt middel til brug i de dengang opdagede Auerske glpdelamper, 
og dette metal steg da pludselig op i en pris der var mer end dobbelt saa h0i som splvets. Nede paa 
Krager0*kanten fandtes mine* ralet thorit, som indeholder dette metal, og dette gav anledning til en 
skjasrpningsfeber, som antog en delirerende karakter, saaledes som jo den slags pkonomiske feberanfald gjerne 
gj0r. To samfundsopfatninger t0r* nede her sammen. Den ene hasvdede, at den som eiede jorden ogsaa 
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havde ret til det thoritmineral som fandtes paa hans eiendom. Hvis i kk e dette var saa, vilde en av samfundets 
uundvrerligste grundpiller, den pri* vate eiendomsret, undergraves og rokkes og de forferdeligste konse* 
kvenser derav opstaa. 

Helland derimod hrevdede at vor bergret fra gammel tid havde givet 

den fprste finder eiendoms* ret til de av ham fundne metaller og adgang til at faa denne ret fastslaaet gjen* nem 



det saakaldte muthings* brev fra vedkommende berg* mester. Helland traadtc i skranken for folkets ret til fri 
skjasrpning mot den spe* kulaticnsmasssige monopo* lisering av mineralerne, og striden fprtes med en bitter* 
hed, som bredte sig til en raskke aviser og hvori endog vittighedsbladene blandede sig ind. Helland prassterte 
undertiden 3—4 indi a: g dag* lig i «Dagbladet». Resul* tåtet blev, at Hellands op* fatning godkjendtes av myn* 
dighederne som den rette, og jeg hidsastter et billede fra «Korsaren» (nr. 15, nA 1895) som viser med hvil* ken 
kraft og hanne Hel* land ligesom Thor spgte med en sten at sfenge for «hullet i berglovens § 8». 

Helland har altid vist stor interesse for oparbeidelse av nasringsveiene. Jeg har foran nasvnt hans breve til 
«Bergens Tidende». I 1895 skriver han om udyrket men dyrkbar jord, og i 1896 leverer han et yderst inter* 
essant forspg til en ernasringsstatistik, den fprste i vort land. I «Dag* bladet» (1896, nr. 285, B/io) henvender han 
sig til husmpdrene om «Pri* serne paa ond, men nasrende mad» og i nr. 377 skriver han om vaskningen 
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av skreien fpr nedsaltningen. Fiskerierne har altid ligget hans hjerte nasr; han har som Bergensgut fra 
barndommen ferdedes blandt fisk og fiskere. I 1896 (Dagbl. 111, 22A) forsvarer han synkenoten, som dengang 
kritis sertes stänkt. Hans kjasrlighed til gammel ret og til folkefrihed bragte ham i 1898 til i «Dagbladet» (nr. 

289, 291, 297, 298, 302, 304) at angribe den da under förberedelse vasrende nye jagtlov; han hrr v de de fjeldets og 
havets frihed, men hans mening vandt i kk e lovgivernes bifald. 

I samme aar (Dagbl. 1898, nr. 316) skriver han ogsaa om benskjprhed hos kvasget, mod hvil ken ernasringslidelse 
han meget korrekt anbefaler fosforsur kalk. Det fplgende aar finder vi ham rassonncrcndc over vask* sterligheden 
av skogene i Vefsen (Dagbl. 1899, nr. 76) og polemiserende mod Peder Rinde, som fandt Hellands beregning av 
madpriserne urigtig (nr. 113). Senere skriver han om et un i vers i tetsspprsmaal (1900, nr. 23), anbefaler bevilgning 
til Ryghs elvenavne (nr. 303), om Hove kirke i Vik (1901, nr. 34), om opdyrkningen av Vasrdalsskredet (nr. 109) 
og om sin kjasledasgge: Kongsberg gruber (nr. 295). Aaret efter (1902, nr. 12) er han interesseret for dr. Sopps 
studier over ostegjasr og i nr. 21 gir han en statistisk oversigt over akerbrug og fedrift. Dermed forlader han 
«Dagbladet»; hans barndomsven Lars Holst havde allerede i 1898 forladt redaktionen, og med de senere 
redaktprer havde Helland liden personlig förbindelse. Han var jo forfengst opdaget som en journalistisk kr alt av 
rang og var som saadan gjenstand for tilnasrmelse av den paa dette om« raade yderst aarvaagne redaktpr av 
«Aftenposten», den elskvasrdige og for sit blad stänkt interesserte Amandus Schibsted. Helland havde allerede i 
1890 (nr. 138 og 140) sk revet i «Aftenposten» om Underbergstollen og i 1898 (nr. 98) om vandboringerne i 
Henningsvasr. I 1901 (nr. 758) forsvarer han driften ved Kongsberg splvvasrk, og fra 1902 er «Aftenposten» 
bleven hans journalistiske jagtdomasne. Han leverer her en oversigt over Norges geologiske formation (1902, nr. 
415 og 458) og beferer os (i nr. 780 og 835 og 1903, nr. 22) om den rigtige brug av ordene finn, lapp og k v ten. 
Derefter kommer atter en v uddig kamp, nemlig om den nye universitets« lov. Allerede i 1896 havde han i 
«Dagbladet» (nr. 156) polemisert mod bevilgning til en departemental komité for at ordne undervisningen ved 
universitetet. Han fandt en saadan komité unyttig og «unyttige kommis» sioner er paa statsbudgettet hvad mpl er 
paa kfer: de spiser til ingen nytte». Kirkedepartementet gjorde imidlertid, hvad politikere pleier gjpre under 
saadanne omstendigheder: det opnasvnte Amund Helland til medlem av denne komité og gjorde ham endog til 
formand i den. Og da de» partementet havde faaet komitéens indstilling, gjorde det fremdeles hvad 
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politikere pleier gjpre, naar de har - magten: det lavede et forslag til en ny lov slig som det selv vilde ha loven, idet 
al magt lagdes i ham de mc paa k ir ke« departementets chef. Man ser jo som regel at folkefrihedens talsmamd, naar 
de selv kommer til magten, opfatter situationen saaledes at folkets frihed bestaar i retten til at betro al magt til 
sine politiske fprere. Dette var - jo i kk e Hel« 

lands mening. I en raskke arti kl er i «Aftenposten» i marts 1903 gjorde han den forelagte universi« tetslov til 
gjenstand for meget skarpe angreb, og han opnaaede ogsaa at faa stortingets behand« ling av loven stanset og at 
faa indfprt betydelige asndringer i den fundats, som endelig kom istand. Han forsvarte universi« tetet og 
videnskabens fri« hed med stor varme og dygtighed, skjpnt depar« tementet reprassentertes av hans gamle ven og 



meningsfrelle statsraad Wexelsen. Han förstod at gjpre det indlysende for stortingets ledende nuend at 
videnskaben ikke maa keggcs ind un« der politiken. Han havde jo selv personlige ople« velser at henvise til an« 
gaaende dette systems fordrervelighed. Og han fremholdt at ingen universitetsordning bpr an« keggcs paa at 
kunne hindre fri nuend fra at forfregte fri meninger. Han havde selv i sin tid faaet «to og en halv tilrettevisning 
for skrivemaade av kollegiet», men det havde intet hjulpet og vilde heller aldrig hjrelpe saakengc man ikke 
opfuevcdc grundlovens bestemmelser om at frimodige ytringer i dette land er enhver tilladt. Med sine artikler 
med de flam« 
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mende överskrifter: torbl0ffende — et ben i halsen — en kilde til tvedragt — kercfrihcd og lrererfrihed — 
kirkedepaitementet mobiliserer — et ind* hug — at slutte carré — Marechal Ney, vakte han stor opmerksomhed, 
og da han appellerte til stortinget om at fare vaiiig med universitetet og ikk e undertrykke denne institution, som 
Norge dog skyldte saa meget, saa traf han blinken, da han sammenlignede stortinget og universi* tetet med 
falken og rypen og citerte en ganmiel isländsk bog, hvor det fortrelles, at «naar falken har drrebt rypen og hugget 
hul paa den, be* gynder han at skrige. Man siger det kommer av sorg, fordi rypen er fal* kens spster, men at han 
i kk e kjender hende, tor han kommer til hjertet». Saaledes vil det ogsaa gaa stortingsfalken, hvis han drreber 
universitets* rypen: de er hinandens spstre. Departementets forslag betegnede han som machiavellistisk politik. 
Betegnende for hans folkelige argumentation er et eksempel som han vrelger. Han n re v ner, at indredepartementet 
foranle* diget ved at den russiske handelstraktat taler om sild, men ikke om bris* ling, spprger universitetet om 
hvorvidt brisling er sild. Dette maa selv* fplgelig besvares av fagmrend i vedkommende fakultet, ikke av 
kollegiet, hvis formand da var - professoren i gammeltestamentlig exegese. Vistnok forstod denne sig paa 
Abraham og Noah, men efter Hellands mening havde Abraham og Noah forholdsvis lidet at gjpre med sild og 
brisling, «skj0nt jeg nok kunde unde fader Noah en sild, naar han vaagnede av sin rus». 

Vittighedsbladene greb ogsaa denne gang ind i striden; jeg hidsretter en av den bekjendte tegner Ragnvald Blix i 
«Tyrihans»s julenummer for 1903 leveret tegning. 

IV. 

Hellands senere forfatterskab har - v re re t av fredeligere art. Hans ar - * beide med «Norges Land og Folk» er 
gjenstand for en anden medarbei* ders behandling. Her skal bare nrevnes, at han i 1900 udgav en liden bog med 
viser og stev paa landsmaal og at han i 1903 skrev om lerfald, om malmfelterne i Sydvaranger, hvor han advarte 
mod jobbing med skjserp til fordel for udlrendinger og forsvarte en national politik paa dette om* raade. Han er 
atter ude og skriver om pnskekvisten og om Kongsberg splvvrerk, sender korTespondancer fra Vesuvs udbrud i 
1906 og svovlgru* berne paa Sicilien, om universitetseksamener («Thi jeg har - ofte i aa* renes 10b vreret vaagen, 
naar det gjaldt at hrevde den fri diskussion og hindre regjereri, kirkestyre og professorernes enevrelde inden deres 
fagom* 

2 — Festskrift Helland. 
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raade»), om slaget ved Fimreite, om helleristninger og Sretrens elvekart, om automobilerne, som han kalder 
rigmrendenes jaggernaut, om klipfisk, hanekampe og kobbergruberne i Spanien, om skjrerpning og muthing, om 
hanens evne til at finde lig i sjpen — hvilket Helland selvfplgelig benegter —, om Nordlandsruterne og om 
fordelene ved det stedegne nationale kvreg« slag i modsretning til de indtorte racer, om havet og fiskene, om 
fiskenes alder og gydepladse, om de av isbrreerne dannede botner, om Eskimoernes kj prehastighed og om 
julepl, om kometer og om industristatistik, om for« stenede fiskepgler og Etnas lavastrpnmie, om Solferino og 
«vennesam« fundet» Videnskabsselskabet, om landbrugets avkastning og det dyrkbare land i Norge, om Gånger 
Rolv og Normandiet, om Snowdenfjeldet i Wales og om den engelske arbeiderstreike, om jagten paa 
fjeldvidderne og om kulden paa Galdhppiggen, om vulkanerne i Auvergne og paa Spitsbergen, om Jersey og 
Jerseykoen, om vestlandske grave fra jern« alderen, om laks, prret, torsk og sild, om algerne i det kaspiske hav, 



om stedsnavnene i Norges land og folk, om saltbiten jord i Gudbrandsdalen, og indimellem en og anden artikel 
om sit yndlingstema: Kongsberg splvveerk. I «Dagens Nyt» geraader han i en polemik med Hulda Gar« borg om 
sas lfångsten og det derved paastaaede men ikke eksisterende dyr« plageri. I «Gudbrandsd0len» forklarer han 
aarsaken til den saltbitne jord og i «Morgenbladet» skriver han i 1912 om kvasner under Gyldenl0vefeiden og om 
relietkarter. I «Tunsbergeren» skriver han i 1914 om Skeljasteinen ved T0nsberg. I 1908 udgav han en meget 
interessant bog om Norges folkemasngde i forhistoriske tider, idet han paa grundlag av oldfund spgte at beregne 
denne. Desuden har han i forskjellige tidsskrifter: Teknisk ugeblad, Archiv for mathematik og naturvidenskab, 
Norsk retstidende, Norsk landmandsblad, Norsk teknisk tidsskrift, Norsk fiskeritidende, Tidskrift for det norske 
landbrug, Naturen, Samtiden, Tidsskrift for skog« brug, Tidsskrift for fjasrkrasavl leveret stprre og mindre bidrag. 
Endelig leverer han til festskriftet for William Nygaard (1913) en samling citater fra Holbergs komedier og Peder 
Paars. Man ser, at hans bysbarn Hol« berg er hans aandsfastter og yndlingsforfatter. 

Det vilde vasre en feil, hvis jeg ikke i denne oversigt ogsaa nasvnte et i 1887 av Amund Helland udgivet anonymt 
skrift, nemlig «1300 Ud« talelser af og i Morgenbladet». Denne lille bog paa 122 sider er en av de kosteligste 
morskabsbpger man kan faa fat i. Med en aristophanisk satire og et sprudlende lune har - han fra Morgenbladets 
spalter plukket ud en buket av dette blads giftige blomster av uforlignelig farvepragt. Vort samfunds politiske 
eller offentlige nuend er her sat i bengalsk be« 
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lysning av Frieles og Ludvig Daaes ofte ondskabsfulde men glimrende vid eller gravalvorlige hyperkonservative 
udbrud. Helland begynder med at prassentere os amtmand Aall som «knash0ne» og slutter med lensmand 
Överland som «blind berserk og tyran». At spndagsudtalelserne blev for* synet med en stjerne forhpiede i 
udprasget grad den pikante smag av dette Hellandske produkt. 

Amund Hellands forfatterskab gir - som det vil sees et kaleidoskopisk billede. Intet menneskelig er ham fremmed, 
og i alt hvad han har - sk revet, lasgger han et stykke av sin sjasl. Hans mangesidige produktion viser os en mand 
med stor sagkundskab paa mange forskjellige felter, et urokke* ligt frisind, personlig uavhasngighed, en asrlig og 
redelig karakter, et varmt hjertelag — og hvad der i sasrlig grad gj0r hans indi a; g virkningsfulde — en asgte norsk 
humor isprasngt med bidende satire og stor sandhedskjasr* lighed. Hans form er god og han kjender 
begrasnsningens henmielighed, saa han aldrig blir trasttende. Derfor er han utvilsomt en av vore mest lats te 
forfattere. 

Den dag, Amund Hellands pen lasgges ned, vil der bli et tomrum efter ham, som vil masrkes i vort folk. Maatte 
det vare lasnge f0r dette sker. 

O. Malm. 
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it forfatterskab er noksaa vidtlpftigt,» sier Helland selv i sin selvbiografiOg hvad Helland her uttaler om sit 
forfatter* skap i almindelighet, turde med like saa stor ret kunne over* fp res paa hans geologiske produktion. Vi 
kan neppe peke paa en eneste norsk geolog, hvis publikationer paa den maate omspasnder det hele geologiske felt 
som Hellands. Men ikke nok dermed, at hans avhandlinger brer sig saa at si ut over hele den geologiske 
videnskaps omraade, de stras kk er ogsaa sine armer ut over en stor del av jordover* flaten: til vort eget lands 
fjerneste kröker, til polarlandenes pdcmarkcr, til Atlanterhavets 0er, og selv hvot han bevasget sig ind paa gamle, 
vel kjendte omraader, Englands, Mellemeuropas og Italiens morasnedaskkede og sjpopfyldte jordbund, hadde han 
mange nye ting at fortaslle disse ländes herde forskere. 

Helland var 19/io 1867 blit ansat som amanuensis ved Universitetets metallurgiske laboratorium, og da han saa 
f i re aar senere offentliggjorde sin avhandling om «Ertsforekomster i Spndhordland og paa Karm0cn»2, som jo 
laa hans universitetsgjerning temmelig nasr, var det vel kanske faa som anet, at hans arbe i de saa snart skulde spre 
sig over et saa stort om* raade og til emner saa fjernt fra det metallurgiske, som de nasrmest f0l* gende aars 
publikationer kom til at vise. 



Grundene hertil turde ha vasret flere. Med dype rötter i vestlandsk bondeset var det ganske naturlig at hos den 
unge forsker en kraftig understrdm av norsk nationalitetsfdlelse hadde fundet rik utvikling under sekstiernes og 
syttiernes bevsegede politiske liv, da saa mange nationale 
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strenge blev anslaat. Den vestlandske natur med fjord og sj0 og fjeld og brseer har vistnok trukket den unge 
forskers interesse, og denne igjen er vel blit nseret av en entusiastisk lserer direkte utsprunget av den samme 
landsegn som den unge forskers set selv. Fsestedes saaledes end til at be* gynde med interessen hovedsagelig ved 
hjemlandet, saa varte det dog ikke lsenge, f0r sporene til den vestlandske vikingenatur yttet sig. Inter* essen trak 
mot vest til de gamle nordboers 0er og lande; derav forklares ogsaa det dypt 101 te venskap, hvori den unge forsker 
snait kom til flere av de mere fremtrsedende britiske geologer. Men den vakte vikingenaturs fplelser bevirket saa 
igjen, at den unge forskers blik med sserlig interesse ogsaa rettedes mot de egne, hvor Toreli og Nordenskiöld 
netop foretok sine bemerkelsesvserdige reiser. At den unge geologs 0ine saa rettedes mot Alperne og tilstptende 
egne var jo naturlig nok. Og dermed laa det felt opstaket, der dannet arbeidsmarken for de nasrmest fplgende aar. 

Og vi blir nu vidne til en rask utvikling og rik utfoldelse av de store arbeidskrsefter. Helland hadde allerede i 
1872 i Poggendorffs An* nalen der Physik und Chemie 3 offentliggjort en avhandling «Zwei Pseudo* 
morphosen», og det er kanske i den omstsendighet, at han paa denne maate er kommet i förbindelse med dette 
tidsskrift, man har at s0ke for* klaringen til, at hans avhandling «Die glaciale Bildung der Fjorde und Alpenseen 
in Norwegen» allerede samme aar blir offentliggjort i samme tidsskrifts nasrmest fplgende bindHer anvender saa 
Helland den glaciale teori i mer tilslutning til Ramsay 5. 

Dermed hadde Helland betraadt det omraade av den geologiske forskning, hvor han vel som geolog betragtet maa 
sies at ha utfört det störste arbe i de og leveret den störste indsats, og her paa det glacialgeolo* giske omraade har 
han da ogsaa vundet sig en plads som en av tidens förste nuend. 

Det var nye tanker, Helland ovcrförtc paa norsk jordbund og her be* frugtede med nye ideer. Og disse sprudler 
nu frem den ene efter den anden. Men de nye ideer var ikke velsete i dåtidens norske geologiske klik, og denne 
var igrunden noksaa snasver og snasversynt. Det var derfor, hvad man maatte vente, at kampstillinger vilde 
indtrasde, naar der traadte frem paa arenaen den mand, om hvem det i en biografi ttreffende er sagt: «Det er 
sjelden at se professor Helland med floshat, og naar han baner den ved ceremonielle leiligheder, da er det, som 
den ikke rigtig hörer hjemme paa det hoved, hvis tanker aldrig har likt formstive indretninger, de v re re nu enten 
af det ene eller andet slags. Nej, den blpde filthat, det hovedplag, han ogsaa stadig brercr, som han kan kram mc 
efter sin egen vilje, passer 
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bedst sammen med manden. Som det er med hattene, saaledes er det ogsaa med hele Hellands personlighed. 
Gamle, stive, bureaukratiske former, aandstyranni i en hvilkensomhelst udgave er ham en pest. Han vil have 
frihed, lys og luft omkring sig, saa meget som muligt for hvert enkelt individ. Han har kjsempet for nye meninger 
og for andres ret paa mere end et omraade. Derfor er han ogsaa, skjönt hans stilling som professor i geologi og 
bergbygningslrere ikke bringer ham i relation til et större publikum, bleven en landskjendt mand, saa kjendt, at 
man i et af vore störste dagblade fandt ham nrevnt som «Norges overformynder». Tidlig knyttet til universitetet 
vandt han i ung alder anerkjendelse som en fremragende geolog; nuerkclig nok först ude; i sit eget land skulde 
det koste ham mere end en kamp, för han blev sat paa den plads, hans virk* somhed berettigede ham til.»6 

Og striden skulde ik ke la lasnge vente paa sig. Da Helland aaret efter utgav sin avhandling om 
«Kisforekomsterne» 7, laa det allerede like* som i luften, idet der fulgte en anmeldelse av den, forfattet av Th. 
Hiort* dahl8. Herpaa svarer saa Helland9, og Hiortdahl leverer sine bemerk* ningerlO. Men dermed antok 
striden andre former. Allerede i Hellands til svar faar vi, som lever i eftertiden, et litet indblik i stridens egentlige 
kjerne: «Det sees altsaa, at Prof. Kjerulf i 1871 er meget usikrere end i 

1870-det synes mig heraf at fremgaa, at Prof. Kjerulf ialfald i 



1871, selv ikke ved, hvad han skal mene i denne sag ".» Og om utvik* lingen av denne strid gir Helland selv de 
bedste oplysninger: «Strax efter at Programmet var udkonmiet, blev det paastaaet, at det var upassende af mig at 
optrasde med meninger forskjellige fra Professor Kjerulfs.» 12 Og da saa Helland kom med «Yderligere 
bemrerkninger til Prof. Hjortdahls antikritik» — saa skedde det, som Helland selv fortasller, at «dette var op* 
taget af Sars i tidsskriftet, det var ferdigsat, 50 scparataftryk reddede jeg selv i farten i trykkcrict; men satsen 
blev taget fra hverandre og tilsvarct kom aldrig indlS,» idet nemlig G. O. Sars fjernedes som redaktpr av «Nyt 
Mag. for Naturvidenskaberne», og som Helland selv sier: «et tilsvar fra mig blev nasgtet optagelsel4», og disse 
Hellands tillaegsbcmcrkningcr kom saaledes kun ut som et srertryk 15, der nu er meget sjeldent og vanskelig at 
erholde. Selv i disse bemerkninger mpter man heller ingen uttalelse, som fra et saglig og upartisk standpunkt kan 
klandres. Men det er vel saa, at den djerve uforferdede fremstilling av forholdene har virket ube* hagelig i den 
lille geologiske k reds. Men utenfor denne fandtes ogsaa paa den tid nuend, der fasldte en upartisk dom, og hvis 
ord hadde vegt. Helland meddeler selv, at «Statsraad Nissen sad i hin tid i kollegiet, og 
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var samvittighedsfuld nok til at gjcnncmlresc mit arbejde-kunde intet upassende ord opdage i 

sammelö». Og Rasch meddelte selv Hel* land: «jeg selv havde gjcnncmkest Deres arbejde, og at der fandtes 
intet upassende i samme» 

Imidlertid utgav Helland allerede samme aar som nrevntc universitets« program en avhandling «Ueber die 
Zusammensetzung des Olivins und Serpentins von Snarum» 18. Dels av grunde som ovenfor anfprt og kanske 
dels for at naa et stprrc publikum er det, vi samme aar ser ham ty til de av L. Kr - . Daa utgivne «Tids«Tavler» med 
offentliggjprelsen av sin avhand« ling «Om Geologi og Orografi i Norge» 18. 

Men kampens bplger gik paa denne tid hpit, idet den fprtes over i Kristiania Videnskapsselskap, i hvis 
forhandlinger Helland samme aar hadde lykkes at faa offentliggjort en avhandling «Om kromjernsten i seipen« 

tin»20. Ti «til den ved Forf.s geologiske Arbejde allerede i 1873 frem« kaldte Strid-knyttede der sig 

senere en Strid inden Kristiania Videnskabselskab i Anledning af Prof. Sexes Forslag om H.s Indvortering som 
Medlem af Selskabet, hvilket Forslag forkastedes i Mpdet den 24de Oktbr. 1873. Et af Prof. Munster i 
Decbr.«M0det s. A. fremsat Forslag om H.s Indvotering blev senere taget tilbage af Forslagsstilleren» 21. Om 
denne episode i kampen gir Helland fplgende meddelelse med tilhprende förklaring: «Der er en gammel 
hasdersmand, som heder Prof. Rasch, og han talte med mig efter min forkastelse, og hans ord, som jeg npje har 
opbcvarct, lpd omtrent saaledes: denne sag kommer til at skade Viden« skabsselskabet umaadeligt, og jeg vil 
ikke, at De skal v re re uvidende om, hvad her er passeret»22. Men under denne kamp ser vi Helland endnu samme 
aar offentliggjpre «De mregtigste og redlcstc kismasser i Norge» 28 og i det fplgende aar igjen ty til de av Daa 
utgivne Tids«Tavler, ti alle« rede i 1874 gav Helland en ganske kort oversigt «Om dybderne i nogle indsjper i 
Norge» 24 som resultat av de i den forlpbne sommer foretagne oplodninger i Vestlandets sjper. 

Det var nu i kk e ganske let for den unge forsker at faa sine arbeider offentliggjort, ti «Nyt Magasin» var strengt, 
og Videnskapsselskapet var strengt, og som han selv sier: «Saa var der nogle andre arbejder om fjordenes og 
dalernes dannelse, som skulde trykkes, og her forspgte jeg da det tredje sted, idet jeg anmodede Kollegiet om at 
publicere disse som Uni« versitetsprogram, hvilket blev nregtet.» 25 

Man kunde vistnok ha spkt med lys og lygte blandt de unge viden« skapsmrend uten at finde den, som under 
saadanne forhold i kk e vilde blit sammenknuget. Men Helland var ikke forknyt. Ti som han selv videre 

24AMUND HF.FFAND SOM BANEBRYTER I NORSK GEOFOGISK DISKUSSION 

sier: «Drevet som Varg i Veum og ringet til alle kanter fandt jeg om» sider en udvej. Jeg pakkede mine fem 
afhandlinger i kufferten og rejste ind til Prof. Nordenskjold og bad ham hjrelpe mig til at publicere mine arbejder, 
hvilket han ogsaa gjorde med allerstprste beredvillighed, idet han lod afhandlingerne trykke i det svenske 
Videnskabsselskab og i den geo» logiske Förening i Stockholm.»26 Og her utkom nu i rask rrekkcfplgc: «Om en 
stigning af landet ved Hardangerfjorden i en geologisk sasrdeles ruer tid»27, «Apatit, forekonmiende i rene stokke 



og gange i Bamle i Norge» 28, «0m maegtigheden af braserne i Norge under istiden» 29, «Om gehalten af slam i 
braselve» 30, «Om botner og saskkedale samt deres be» tydning for theorier om dalenes dannelse» 31, «Bergbeg, 
anthracit og nogle andre kulholdige mineralier fra ertsleiesteder og granitgange» 32, «Om be» liggenheden af 
morasner og terrasser foran mange indsder» 33, «Om dannel» sen af fjordene, fjorddalene, inds0erne og 
havbankerne» 3i. Under disse forhold maatte det nasrsagt betragtes som en selvf0lgelig ting, at Helland Vs 1874 
indvalgtes som utenlandsk medlem af Geologiska Föreningen i Stockholm 88. 

Men herhjemme stod der kamp om Hellands navn. Som vi av det foregaaende vil ha set, var det allerede et meget 
bevasget liv den unge forsker hadde gjennemlevet, siden han i 1870 med stipendium av Universi» tetet hadde 
begyndt sine underspkelser av fedrelandets forskjellige geolo» giske forhold, indtil han under det sidst forlppne 
aar, 1874, hadde viet sine underspkelser til utforskningen av de norske sjpers og fjorders dan» nelseshistorie. Og 
hans geologiske publikationer spredte sig allerede over et vidt omraade og vidnet om alsidige geologiske 
interesser. 

Men under fortsat kamp og strid var det ogsaa, at Helland i 1874 släp igjennem et av forholdene skapt naalepie 
og sprang ut som universi» tetsstipendiat. Omgivelserne blev nu i mange henseender friere og utsynet ialfald 
videre. Og disse gunstigere forhold skulde meget snart vise sig at sastte spire til en rik og frugtbringende 
utvikling hos den unge forsker. Ti allerede aaret efter ser vi ham sastte over til de gamle grpnlandske kolonier, 
for saa samme sommer at bereise Nordgrpnlands kyst fra Egedes» minde til Kangerdlugssuak. Det var her 
braserne med de isfyldte fjorder og de glaciale dannelser av forskjellig slags, som sasrlig sysselsastter ham og 
fengslet hans interesse. Der kan vistnok i kk e vrere tvil om, at bri» tiske forskeres arbeide i h0i grad hadde bidrat 
til kanske at vaskke, ialfald at nrere Hellands interesser for de glaciale fenomener. Ramsay hadde nemlig allerede 
i 1862 sk revet en avhandling «On the Glacial Origin of certain Lakes in Switzerland, The Black Forest, Great 
Britain, Sweden, 
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North America, and elsewhere» 36, hvori paa en mere systematisk og om* fattende maate behandledes det 
samme fenomen, som den samme forsker allerede i 1859 hadde behandlet i publikationer fra «The Alpine 
Club», for saa vidt angik en sammenligning av «the old glaciers of North Wales with those of Switzerland» 
likesom ogsaa i et specielt arbeide «The Old Glaciers of North Wales». Videre utvikler jo Ramsay i 1864 sin 
ansku* else om «The Excavation of the Valleys of the Alps» 37. Vi ser, at alle* rede i 1875 gav Helland en 
ganske popufer «Oversigt over den engelske litteratur om fjordenes, fjorddalenes og indspernes dannelse»38, 
hvor han da omtaler flere av de av Dana, Ramsay og Tyndall utgivne arbeider og fremhasver motsastningen 
mellem Murchison's og de to sidstnasvntes an* skuelser. Her omtalte han ogsaa lpitnant Loranges utryktc 
beretning til den geografiske opmaaling i 1868 om Justedalsbrreens omegn 39. Likesaa fik han ved samme 
anledning ogsaa leilighet til at berpre Hutton's og Playfair's betydningsfulde arbcidcr40, som han saa senere 
gjorde den norske almenhet mer mc re bekjendt med ved at meddele i oversasttelse «Et afsnit af Playfairs 
illustrationer til Huttons theori om jorden» 

Men da saa Helland skulde begynde at offentliggjpre de rike resul* tater, han hadde hpstet paa sin 
Grpnlandsferd, saa mptte igjen de samme ovenfor nasvnte vanskeligheter, da spprsmaalet reiste sig med hensyn 
til plads for de publikationer, der skulde trykkes. Nu stillet imidlertid for* holdene sig noget anderledes end 
tidligere, idet der nemlig blev indsendt andragende om bidrag til et nyt tidsskrift for optagelse av matematiske og 
naturvidenskabelige avhandlinger. Det gik dog ikke saa ganske glat, som vi kan se av de fprte forhandlinger42. 
Sasrlig finder vi dette i rede* gjprelsen fra budgetkomitéen «Angaaende bidrag til tidsskriftet «Archiv for 
Mathematik og Naturvidenskab»43. Vi finder her, at I. W. Midler og Sophus Lie sier: «Vi bcnuerkc derhos, at 
det crfaringsnuessigt er gavnligt for den videnskabelige virkelyst i et land, at der existerer flere tidsskrifter af 
lignende art, og det ikke alene, fordi herved aabnes lettere adgang til at faa videnskabelige arbeider 
offentliggjort, men ogsaa fordi de modsatte ret* ninger under saadanne omsfendigheder lettere komme til sin 
ret.» Ossian Sars var fravasrende, men han var helt enig med Muller og Lie. Fakul* tetet anbefalte andragendet 



paa det bedste. Vi blir dog vidne til, at kol* legiet ikke bifaldt andragendet, men Sexe gav et sasrvotum, idet han 
fandt under stpttelse fortjent og tilfpiet videre: «videnskaben trives bedst under konkurrents og kritik.» 

Helland gir os ved en senere anledning oplysning om, hvordan den hele sak forlpp: «De videnskabelige laug 
havde imidlertid optraadt med 
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altfor stor voldsomhed til, at i kk e en kraftig opposition skulde rejse sig, og et nyt naturvidenskabeligt organ 
«Arkiv for Mathematik og Natur* videnskab» blev grundlagt af Worm*Muller, S. Lie og G. O. Sars. Til dette 
tidsskrift bevilgede Storthinget bidrag, uagtet et saadant ikke var anbefalet af Regjeringen. Grundlasggelsen af 
dette tidsskrift var et stort fremskridt for den frie, videnskabelige produktion. »44 

Foruten det like overfor dette nye tidsskrift fiendtlige parti synes der ogsaa at ha vasret et mellemparti; ti 
utgiveren av «Tids*Tavler», Ludvig Kr. Daa, skrev i 1875 en artikkel «Om videnskabernes skoler eller 
partier»15, som i kk e er uten interesse i dette tilfelde, idet ogsaa specielt henvises til Hellands behandling av 
fjorders og indsjpers dannelse i samme bind under samtidig henvisning til motsastningen mellem Lyell's og 
Murchison's an* skuelser46. Den frisindede forfatter synes imidlertid med hensyn til of* fentliggjprelsen av 
videnskabelige arbeider at anse det skandinaviske sam* hold for en erstatning for det nationalpatriotiske paa en 
maate, der vist* nok ikke beständig vil falde sammen hverken med videnskabelige eller nationale hensyn, men 
som med interesse vil studeres og tillike gi et ind* blik i dåtidens trenkemaate. Vi ser dog, at lasngere fremme i 
samme bind «maa det hilses som et glasdeligt tegn paa det videnskabelige livs vasxt ved Norges universitet, at der 
nu i Kristiania skal udkomme et nyt Tids* skrift for Naturvidenskaberne»47. Det var dette tidsskrift som i 
dåtidens interesserte krcdsc gik under navn av «Hellands tidsskrift», endskjpnt vi ikke fprend i 1895 finder 
Hellands navn paa redaktprlisten. Bind I—XII av dette tidsskrift blev utgit av Sophus Lie, Worm Muller og G. 

O. Sars, bd. XIII-XVI av Sophus Lie og G. O. Sars, bd. XVII-XX av Amund Helland, Sophus Lie, G. O. Sars og 
S. Torup og fra bd. XXI av Amund Helland, G. O. Sars og S. Torup. 

At det lykkedes Helland at drive igjennem utgivelsen av «Archiv for Mathema t ik og Naturvidenskab», staar som 
en av mcrkcpaicnc i hans ar* beide for utviklingen av en fri, geologisk diskussion i vort land. Dette synes ogsaa 
nu almindelig anerkjendt. Ti da der for endel aar siden blev vakt motion om at slaa «Archivet» og «Magasinet» 
sammen i et stprre tidsskrift, vandt ikke dette forslag nogen stprre tilslutning. «Archivet» virker fremdeles som 
den sikkerhetsventil, der i vor forholdsvis lille geo* logiske verden, ialfald delvis, hindrer en tilbakevenden til 
syttiernes merk* vasrdige publikationsforhold i geologisk henseende. Og mange er de be* gyndende forskere, 
som i aarenes lpp har nydt godt av den frisindede aand, der mpter som et velgjprende pust fra «Archivets» 
redaktions* bord. 
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I dette nystiftede tidsskrift begyndte nu Helland offentliggjprelsen av de resultater, hans studiereiser bragte; 
saaledes til at begynde med en avhandling «Om de isfyldte fjorde og de glaciale dannelser i Nordgrpn* land»48 
samt en avhandling «Om klormrengden i Nordspen, Atlanter* havet og Davisstrasdet»i9. Og det var vistnok 
nasrmest for at naa frem til et stprre publikum, at han i en avhandling «Ueber die Gletscher Nord* grpnlands und 
die Bildung der Eisberge»50 samme aar tyet til et uten* ländsk tidsskrift, likesom han ogsaa samtidig i en 
reiseskildring «En reise i Nordgr0nland»61 spkte at sprede oplysning blandt folkets bredere lag. 

Sommeren 1876 bereiste saa Helland en stprre del av Tromsp amt og drog samme aars hpst til Bayern og 
Norditalien for at studere disse egnes indsjper. Reisen blev forlasnget til Vesuv, hvorefter han vinteren 1876—77 
studerte mikroskopisk petrografi hos Zirkel i Leipzig. Under dette utenlandsophold bespkte han flere bergverker 
i Freiberg, Harz og Corn* wall, hprte forelassninger ved École des mines i Paris og foretok geolo* giske 
ekskursioner i Skotland. I 1878 bereiste han store dele av England, Danmark, Nordtyskland og Holland for at 
studere utbredelsen av norske vandreblokker og mptte samme aar som deputeret fra Norge paa den internationale 
geologkongres i Paris. 



Det gir et noksaa merkeligt billede av alsidige interesser at betragte Hellands geologiske produktion under disse 
to sidste travle aar. I rask paahinandenfplge offentliggjpres: «Om indsperne i Italien og fjordene i Norge» 62, 
«Om kogsaltkrystallcr og flydende kulsyre i et og samme hule* mm i kvarts fra en pegmatitgang» °8, «Om 
bergarteme under mi kr o* skopet»r'4, «Observations faites sur les glaciers du nord du Groenland»55, 
«Mikroskopisk underspgelse af en del bergarter i det nordlige Norge» 56, «Om solens alder» 57 og «Om 
jordklodens bygning»6S. 

Dertil kommer saa trykningen av den allerede noget tidligere utarbei* dede avhandling, som paa denne tid 
kanske bidrog mere end nogen av de pvrige til at gjpre Hellands navn kjendt i vide kredse utenlands, nemlig «On 
the Ice*Fjords of North Greenland, and on the Formation of Fjords, Lakes, and Cirques in Norway and 
Greenland» (Read June 21. 1876. Communicated by Prof. Ramsay. Geological Society, London59). 

Det har jo en ret betydelig interesse for os nordmasnd, at allerede EsmarköO omtaler norske fjorder som formet av 
braser, idet han ganske likefrem omtaler «masses of ice, which must have filled up the whole valley, and, by their 
spreading and pressure, have hollowed out its bottom»61. At Esmark paa dette omraade var en pioner, er ogsaa 
erkjendt av Davis 62. 
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Derfor har det igrunden endnu stprrc interesse, at et arbe i de i lignende retning av nok en nordmand fremlregges i 
verdens stprste geo« logiske selskap av en anerkjendt foregangsmand netop paa heromhandlede omraade. Det vil 
derfor ved denne anledning ogsaa vasre paa sin plads, at vi mindes enkelte träsk fra denne avhandling: 

«A Norwegian geologist travelling in North Greenland,» sier Helland, «will find much that is new to him, but 
perhaps still more that is fam i lar 

—Like the west coast of Norway, Greenland is interseeted by many 

large fjords, which, when not filled wholly or partially by glaciers, pierce deep into the country. In front of the 
fjords near the open sea there is a «Skärgård» of 1 arger and smaller islands, perfectly resembling the «Skärgård» 
of Norway. Generally the part of Greenland nearest to the sea, or «the outer land», which is not covered by 
eternal snow, strikingly resembles the outermost skcrrics and islands on the west coast of Norway, both in the 
rocks and in the configuration of the islands. The hills around the fjords in North Greenland vary much in height, 
being some« times ridges only a few hundred feet above the sea, sometimes mountains 4000 feet, and 
occasionally even 6000 feet or a little more.»63 Og videre fortsretter han: «We can constantly explain the Glacial 

phenomena of Norway by reference to Greenland-Greenland at present affords us a pieture of Norway 

about the end of the Glacial epoch.» 64 Og idet Helland omtaler «raerne» med bakenfor liggende sjper i 
Smaalenene og Jarls« berg, sier han videre: «the phenomena are so regular that one might suppose that Professor 
Ramsay had propounded his theory of the Glacial formation of lakes with special reference to these; this theory 
elucidates the whole.»65 Det er her av betydelig interesse at merke sig Ramsay's egen omtale av Hakes, many, if 
not all, of which lie in true rock«basins, a faet which I inferred in my memoir on lakes published in 1864, and 
which has since been proved by Mr. Amund Helland, of Christiania, in his late memoirs, a summary of which is 
given in his paper 'On the Ice«Fjords of North Greenland, and on the Formation of Fjords, Lakes, and Cirques in 
Nor« way and Greenland'» 66. Og det har - sin store interesse at minde om de ord, som Ramsay lar - falde om 
Hellands arbeide: «Though I have no doubt that many seaward extensions of land valleys, now fiords, were once 
dry land valleys themselves, and that the deeper hollows in them were sometimes exeavated when the whole 
stood above the level of the sea, yet this is not essential, for as has been observed by Mr. Amund Helland in his 
masterly papers (already quoted) on the Glaciation of Greenland, Norway, and Sweden, if a great glacier be 
sufficiently powerful to push onward, 
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and grind for many miles along the bottom of a long fiord, the seooping out of rock*bound basins will be much 
the same as if its whole length were above the level of the sea.» 67 



Helland behandler i dette arbe ide en hel raskke forskjellige glaciologiske emner, saaledes f. eks. den geografiske 
utstraskning og mregtighet av bras* erne paa Grpnland og i Norge under istiden.68 Og i nasr förbindelse hermed 
kommer han da ogsaa ind paa spprsmaalet om brasernes vaiiation: «The glacier of Sorkak is a most remarkable 
example of vaiiation in a comparatively short lapse of time. Dr. Rink States that in 1850 the end was quite 
concealed by gravel and stones, and the ice only showed itself several hundred ells from the sea, on the site of an 
old homestead. When I visited this glacier in 1875 it had advanced out into the sea and ended in an ice*wall 
about 25 metres high. Near to its extrem i ty it see* med to be about double that thickness. Dr. Rink also States that 
the Greenlanders told him that this glacier formerly entered the sea and cracked the ice of the fjord when it 
«calved» in winter; so that in the course of two generations this glacier has receded and advanced several 
hundred ells; hence along the south side of Umanak Fjord the glaciers do not prove a uniform inerease of ice in 
North Greenland.» 69 

Geikie omtaler ogsaa Hellands iagttagelser med hensyn til de grpn* landske brasers kalvning 70. Og 
behandlingen av dette fenomen har ogsaa skaffet Helland en plads i brrehaandbokslitcratu ren likesom det ogsaa 
er omtalt av Penck 7S. Og i nrer förbindelse hermed staar da ogsaa Hel* lands iagttagelse av isbjergene og 
bemerkninger om deres dannelse u. 

Til de vigtigere av Hellands iagttagelser paa Grpnlandsferden hprer hans maalinger av brasbevasgelsen, som han 
fandt at v re re indtil 221/a m. daglig74. Dette var dog resultater, som var saavidt foran sin tid, at de bragte ham 
i kk e saa litet av ubehageligheter. Vi skal her begrrense os til at erindre, hvad Helland selv meddeler derom: 
«maalingerne blev offent* liggjorte i 1876 i et arbeide om de isfyldte fjorde i Nordgrpnland. Det, som nu fplger 
paa, er fererigt, og kunde v re re et bidrag til den universi* tetets historie, som er under udarbeidelse til 
hundredeaarsfesten. Da nogen tid var gaaet, fik jeg et varsko fra Tyskland om, at det rygte udspredtes fra Norge, 
at mine maalinger var falske; i 1878 havde samme rygte fundet vei til Paris, og Sophus Lie fortalte mig, at 
medlemmer af det naturviden* skabelige fakultet her kjendte rygtet. Maalingerne var fremlagt offentlig, og da 
jeg forpvrig var vaabenlps mod disse beskyldninger, var der forelpbig i kk e andet at gjpre end at se tiden an.»75 
Enhver vil forstaa, at saadant maatte v re re saarende for en yngre, sandhetskjrerlig videnskapsmand. 
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Rigtignok meddelte Rink i meterne i videnskapsselskapet i Kjpben* havn ss/s og 23/3 1877 «bemrerkninger om 
de grpnlandske jpklers be v re* geiser og produktion af svpmmende isfjelde», og her sier Rink: «det er i denne 
henseende, at den norske geolog Amund Helland ved sine under* spgelser i Grpnland 1875 har skaffet aldeles 
nye fakta tilveje.»76 Men det er dog interessant med det ovenfor meddelte at sammenholde, hvad Rink senere 
skrev om isbrreen i Jakobshavns isfjord: «I dette tidsskrifts aargang 1879 beskriver Amund Helland de 
maalinger, han har anstillet for at bestemme denne isbrres stprrelse og bcvregclsc. Han fandt, at denne arm af 
indlandsisen havde en brede af 14 400 fod, og at dens midterste, henved Va mil brede del bevregede sig med en 
hastighed af 46—62 fod i dpgnet. Hans maalinger anstilledes i dagene fra den 7de til den 9de juli 1875. Dersom 
man antager, at hastigheden er blot nogen* lunde den samme hele aaret igjennem, vil deraf fplge, at indlandsisen 
paa dette sted aarlig udskyder et stykke i havet, som kan anslaaes til Va mils brede, rigelig samme fengde og 
henved 1000 fods tykkelse. Det er dette stykke, som ved spndcrbrydn ingen leverer fjordens aarlige produk* tion 
af istjaide, og naar man befenker, h vil ken masngde af disse umaade* lige brudstykker der spredes over 
Davis*straädet og Atlanterhavet, samt at de virksomste isfjordes antal dog forholdsvis ikke er stort, kan hint 
resultat vel synes rimeligt. Alligevel vare disse maalinger dog saa maerke* lige i forhold til alt, hvad der tidligere 
er iagttaget af gletcherbevasgelser, at det syntes pnskeligt, at de gjentoges efter en udvidet maalestok og navnlig 
tillige paa en anden aarstid. Det var denne opgave, som var stillet premierlieutenant Hammer under hans 
övervintring 1879—80, og resultatet af hans arbejder föreligger nu i form af en fortrinlig monografi af denne 
masrkvasrdige fjord med dens nrermeste omgivelser.» 77 Og disse nye underspgelser bekrasftet Hellands 
maalinger, ti Hammer fandt i mars og april be v tegel sen i sidepartierne at variere fra 32,4 til 49,6 fod eller i 
gjennemsnit 39,8 fod i dpgnet. Men Hammer tilfpier, «at der ingen tvivl 



er om, at det midterste, jasvnere parti—bevasger sig med en endnu 

st0rrc hastighed, som vist, lavt regnet, kan anslaas til 50 fod i dpgnet.» 78 Og endnu nyere maalinger av 
brasbevregelsen paa Grpnland har leveret endnu stprre vasrdier end de av Helland maalte, idet nemlig «les 13—14 
aoiit 1886, M. Ryder a mesuré sur le glacier d'Upernivik la plus grande vitesse qu'on ait jamais constatée pour 
aucun glacier au nionde, soit 38 metres en 24 heures»,79 

Under almindelige forhold vilde det i kk e ha tiltrukket sig nogen synderlig opmerksomhed at man pnsket 
fyldigere oplysninger, det vilde 
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tvertimot ha vreret en ganske naturlig utviklings npdvendighet, naar en saavidt stor og i mange henseender 
epokegjprende opdagelse var gjort, men mot den ovenfor skitserte bakgrund stiller forholdene sig noget ander« 
ledes. Imidlertid har rygtesmedene forctrukkct at holde sig skjult. Og Helland har faat fuld opreisning deri, at 
hans maalinger av brasbevasgelsen paa Grpnland er blit en av hjprnestenene til en nybygning av glaciologien og 
derigjennem ogsaa en af grundpillerne i glacialgeologien. Vi finder derfor ogsaa, at disse Hellands maalinger av 
brasbevasgelsen blev anfprt av Geikie80. Og resultaterne av Hellands arbcidcr over brasbevasgelse og 
brassmeltning er imidlertid nu gaat over ogsaa i br£ehaandbokslittera« turen 81. 

Et andet omraade, et grasnsefelt mellem glaciologi og glacialgeologi, hvor Helland har grepet ind med sin 
kraftige haand, er med hensyn til spprsmaalet om de nuvasrende bras ers erosion. Her mpter vi da fprst 
underspkelserne over braselvenes slammsengde. Allerede tidligere var der jo ogsaa utfprt be« stemmelser av 
slammasngden i braselver, saaledes f. eks. ved Unteraarglet« scher8S. Men dog fik denne avdeling av brasstudiet 
et vigtigt st0t frem« over ved Hellands arbeide, idet han utvidet underspkelserne foruten til Norge 187483 ogsaa 
til andre forhen ikke underspkte landomraader, Is« land84 og Grpnland 1875 85. Geikie omtaler ogsaa Hellands 
bestemmelser av braselvers slamnuengdc 86, likesom de ved en senere anledning ofres en mere utfprlig omtale 
og anvendelse 87. Saaledes har ogsaa Penck drat sig dem til nytte i sit samleverk om jordoverflatens bygning88. 
Ved en tid« ligere anledning har jcg vist, hvorledes Hellands underspkelser paa dette omraade har en stor 
betydning for den generelle oversigt over brasernes normalerosion89. Og denne Hellands bestemmelse av 
braselvenes slam« masngde er f. eks. ogsaa anvendt i den sammenstilling, der er gjort i «Messungen der 
Schlammfiihrung von Gletscherbächen»9U. 

I mer förbindelse hermed staar ogsaa hans underspkelser over de is« landske sandr«dannelser, idet Helland 
beskriver «Sandr» som et produkt av «isens virksomhed forenet med jpkelelvenes arbcidc»91. Geikie om« taler 
ogsaa Hellands beskrivelse av de isländske sandr«dannelser og gjpr anvendelse derav paa forholdene i 
Ostersjplandene 92. 

I direkte förbindelse med Hellands unders0kelser over braselvenes slamnuengdc staar da ogsaa hans andre 
unders0kelser over brasernes erosion under forskjellige former, og kanske da i f0rste ras kk e hans unders0kelser 
over botn«dannelsen. I avhandlingen «Om botner og saskkedale samt deres betydning for theorier om dalenes 
dannelse»98 utvikler saa Helland den glaciale erosionsteori med hensyn til botne r, dalbotner, saskkedaler, 
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IJeldbotrier. Ved samme anledning omtaler han det i 1867 av l0itnant Lorange utf0rte arbeide ved Jostedalsbrasen 
og avtrykker den av ham i 1868 til Norges geografiske opmaaling indleverte beretning «Theorie om botnernes og 
dalenes dannelse»94. Man faar paa den maate en mer sanmienknytning mellem det av Tyndall, Ramsay, Lorange 
og Helland opnaadde resultat, idet denne sidste hadde utviklet lignende anskuelser i afhandlingen i Poggendorffs 
annaler. I det hele b0r vi ved denne anled* ning merke os den pietetsfulde omtale, som Helland lar Lorange bli 
tildel i «Karsten Lorange og botnerne»95. Helland fremhasver her, at Gas taldi kommer senere med sit arbeide, og 
med hensyn til Lorange's arbeide frem* hrr ver han, at «forklaringen af botnernes dannelse er hans, og den kaster 
lys over vort fasdrelands hele overflade», og Helland fremhasver hvil ken betydning dette har med hensyn til 
anskuelsen om «alderstrin i daldan* nelsen». Og Helland avslutter med fplgende: «Loranges indberetning er i kk e 



vidtl0ftig; den er kun 6 trykte sider; men et arbeides vasrdi kan ikke altid maales efter dets st0rrelse. Den sandhed, 
som Lorange erkjendte, h0rer til dem, der lever meget mere end 25 aar.»96 Og det samme i andre ord er det 
ogsaa, Helland fremhasver i sin avhandling av 1877: 

«As to the way in which the glaciers excavate the cirques, I may quote another observer, Lieutenant Lorange 
(Norwegian Royal Engineers), who mapped the country round Justedalsbrasen. He, though not a pro* fessional 
geologist, independently formed the opinion that the cirques and some fjord*valleys of Norway were formed by 
glaciers.» 97 

Penck omtaler ogsaa Loranges og Hellands teori for botndannelsen98 og den erosion, som ifqlgc Helland finder 
sted i sneregionen99. 

Videre sier Helland: «The cirques which occur isolated in the moun* tains are not essentially different from the 
valleys which end in a cirque, as often they differ only in size. Thus five valleys ending in cirques and three 
cirques debouch into the main valley of Vcitcstrand, in Sogn; all these are at a much higher level than the main 
valley and along the same side of it. They both occur in the same way, except that the valleys are longer.»100 
Men i forveien har han meddelt: «Cirques are numerous among the peaks of the Jotunfields, the loftiest 
mountains of Norway — 

—as their form and mode of occurrence is everywhere the same, both 

in Greenland and Norway, we may pass on to examine their geographical distribution-A striking feature 

about them in Norway is, that they occur in parts of the country where glaciers are now or have been at work in 
the modern period — as, for example, near to the Justedals* brasen.» 101. 

3 — Festskrift Helland. 
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Penk omtaler gjentagne gånger Hellands arbeider over botndannelsenl02 og hans anfprsel av den merkelige 
kjendsgjerning, at botnerne fortrinsvis vender mot nord. Og Machacek omtaler ogsaa, at «Spencer und Helland 
haben die Fjorde und Botner als glaziale Bildungen aufgefaszt».104 

Hellands bestemmelse av botnerne som tilhprende et bestemt klimato» logisk hpidenivaa anfpres ogsaa av 
Richter.105 Og den omtales ogsaa av Penck. 106 I n0ie förbindelse med denne sidstnasvnte Hellands iagttagelse 
staar ogsaa hans opfatning av den nasre förbindelse mellem botnernes forekomst og landets konfiguration: «The 
configuration of most of the highest mountains in Norway is due to cirques; for their summits are often only the 
highest point of the erest which surrounds a cirque. The same configuration is observed in the high mountains of 
Greenland. Glittretind may be taken as an example in Norway, Kelertinguak in Greenland.»107 

Det er derfor ogsaa et trask, som er egnet til at vaskke i kk e saa liten opmerksomhet, at Richter, der i mange dele 
har en helt anden opfatning, i sine «Geomorphologische Untersuchungen in den Hochalpen»108 har ofret et eget 
avsnit paa «A. Hellands Ansichten uber Botnerbildung», og vi b0r merke os hans uttalelse: «A. Helland hat die 
wissenschaftliche Wechsel» rede uber Zirken, Botner, Kahre &. c. wie niemand anderer mit sicheren 
Beobachtungen und neuen Gedanken befruchtet.» 109 

Ved sit arbeide over «botner» har Helland vundet sig en plads ogsaa i det store samleverk av Penck og 
Briickner. 110 Det samme arbeide vandt ham ogsaa en plads i brashaandboksliteraturen. 111 

Under överskriften «On the Effects of Glacier»Erosion in Alpine Valleys»l 13 offentliggjordes et brev til Charles 
Lyell fra prof. Gastaldi hvori denne beskrev 'cirques', 'amphitheatres', 'valleys', 'basins', og han sier selv, at 
betragtningen av den har «converted me to Mr. Ramsay's theory»l 13. Men som vi nu i det foregaaende har set, 
var lignende tanker allerede fremsat ogsaa i Norge paa hin tid, dels helt selvstrendig og dels i tilslutning til 
britiske forskere. Helland sier selv: «Fra aarene 1871 til 1874 var jcg sterkt optaget af dette spprgsmaal om 

Norges overflade-Skotske geologer, srerlig professor A. C. Ramsay, farbror af den be» kjendte kemiker, 

havde paavist, at de lande, som har havt en istid, har talrige sj0er, idet disse brekkener er fremkommet ved de 



gamle brasers arbeide paa sit underlag, en tanke, som merkvasrdig nok allerede i 1823 havde paatrrengt sig 
professor Jens Esmark. men kun for en enkelt sj0, nemlig Haukelivatn nasr Lysefjorden. Det var - i 1871 blevet 
klart for mig, at vi her havde npglen til forstaaelsen af, hvorfor vort land, trods sin 
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aslde, har en saa ungdommelig form med sjper og tjern, som ikke er ud« fyldte, med fosser, fjorde, botner og 
skjcrgar.»l 14 

Det var' dog ikke at vente, at en saadan ny teori om botn*dannelsen som Lorange's og Helland's skulde vinde 
indpas i den videnskabelige verden uten motsigelse. Derfor finder vi ogsaa f. eks., at Bonney, som i en 
avhandling «On the Formation of «Cirques», and their bearing upon Theories attributing the Excavation of 
Alpine Valleys mainly to the Action of Glaciers» 115 allerede tidligere var - kommet til det resultat, at «the glacier 
rasp has rounded edges and filed down protuberances, but has done comparatively little among the barder rocks 
to deepen or excavate»l 16, nu rykket frern og skrev en kritiserende avhandling «On Mr. Helland s Theory of the 
Formation of Cirques»l 17, hvori han bl. a. uttaler: «I con* elude that the theory of water excavation as applied 

to all cases, big and little, in hot countries as well as cold-is better than that of ice excavation» 118, men 

til trods herfor finder vi ham dog betegne Hellands avhandling i «Quart. Journ. Geol. Soc., London» som «an 
important paper»l 19. 

Helland hasvdet paa en entusiastisk, men skarp og logisk maate, be* ständig stpttet av iagttagelser ute i naturen 
selv, brasernes eroderende virk* ning og deres evne til at forme overflatens relief. Saaledes ogsaa med hensyn til 
indsj0erl2O og fjordel21. Men en ting synes dog ofte forbiset av mange av de kritikere, der har - angrepet denne 
side av Hellands viden* skabelige arbeide, nemlig hans bestemte uttalelse: «It is very difficult, if not impossible, 
to draw the line between the work of rivers before and of glaciers during the Glacial epoch, but the valleys 
terminated by cirques show that the present form of the valleys is due to glaciers.» 122 Rigtignok finder vi selv 
hos britiske geologer i senere aar hovedaarsaken for fjorddannelsen overfprt til elveerosion med brre virkning og 
jordskorpe* bevasgelser som biaarsaker, som hos Hull i hans avhandling «The Physical History of the Norwegian 
Fjords». 123 Eller vi mpter som hos Gregory i hans avhandling «The Nature and Origin of Fiords»,124 at «fiords 

ar - e clcaiiy valleys, of which the lower ends have been drowned by the sea-all the fiord-systems of the 

world owe their characteristic features to earth-movements, and not to glacial action». Men vi vet, det er ken ge 
nu, siden Helland for de norske fjordes vedkommende paaviste de glaciale trrek, saavel i tversnit som i 
lrengdeprofil, at v re re de karakteristiske og dermed ogsaa i sin almindelighet viste vore fjordes glaciale 
oprindelse og dannelse. 

Davis anfprer saaledes ogsaa efter Helland 125 hans anskuelse om ind* sjperne som klippebassrenger, der 
skyldes glacial erosionl26, likesom han 
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ogsaa saavel efter denne kilde som efter avhandlingen om forholdene paa Grpnland anfprer hans anskuelse om 
botners og fjordes glaciale dan* nelse m. Og det viser sig, at Davis nok har studeret Hellands arbeiderl28. Det er 
derfor ogsaa saa meget merkeligere, at Davis, da han senere skrev om «Overdeepened Main Valleys and Hanging 
Lateral Valleys» 129 og «Fiords and Hanging Valleys in Norway»130, i kk e engang nrevner Hellands ar* beide 
netop paa dette omraade. Det er ikke let at forstaa dette; man kunde til en begyndelse trenke sig muligheten av, at 
noget av den samme opfatning endnu kunde gjpre sig gjreldende hos Davis, som da han ved en tidligere 
anledning skrev om Hellands arbeide: «I shculd like to find a confirmation or criticism of it by one less 
pronounced than its author in favor of great glacial erosion» IS 1. Men dette synes jo at maatte falde fuldstrendig 
vrek efter, at han selv «came upon certain facts in the Alps and in Norway which demanded Wholesale glacial 
erosion for their - ex* pianation»132. Naar han saa noget lren ge re frem ved samme anledning leverer en «Review 
of Previous Writings on Hanging Valleys» 183, som ved fprste piekast gir indtryk av at v re re ret uttpmmende, 
idet han be* gynder med en anfprsel av Forbes 134, om hvilken han sier: «the quotation deserves a place here if 
for nothing more than to show the advance of a half century in regard to what constitutes the cause of a 



geographical feature»135. Deipaa springer hanl36 med en gang til Mc Gee's arbe i de 1883m. Hans videre 
utviklingl88 interesserer ikke saa meget i denne förbindelse. Nu gjpr rigtignok Davis tilslut en ganske aapen 
tilstaaelse: «Several essays by Norwegian authors remain to be considered.» 139 Hvilke avhandlinger Davis her 
sigter til, er det ikke mulig at ha nogen formening om; men ved at forbigaa den norske litteratur paa det her om* 
handlede omraade har Davis helt skutt forbi maalet. Ti den fprste viden* skabelige behandling av dette fenomen 
er vistnok den av Helland givne i av* handlingen «Om dannelsen af fjordene, fjorddalene, indsperne og hav* 
bankerne» 140, hvor han paapeker dets almindelige forekomst omkring den indre del av Sognefjorden og i 
Jotunheimen. Og Helland uttaler ganske direkte: «Hvis den bras, der fylder en sidedal, er meget mindre nuegtig 
end den bras, der fylder hoveddalen, da maa denne sidste antages at naa et stprre dyb ved sin erosion, hvoraf 
fplgen da vilde v re re, at sidedale kom til at udmunde i hpiden over hoveddalens bund.»141 «Saadanne sidedale,» 
sier Helland ved en senere anledning, «i hvilke erosionen ikke har formaaet at holde skridt med erosionen i 
hoveddalen, er meget talrige i Norge. Der er senere indfprt benasvnelsen hasngende dale for deslige sidedale, som 
udmunder i hpiden over hoveddalens bund; denne benasvnelse synes mindre heldig, thi 
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dalen hasnger jo ikke, om dens munding end ligger hpiere end hoveddalens bund. Mange af de i Gudbrandsdalen 
og Valdres udmundende sidedale styrter i stryk og fosser ned mod hoveddalen.» 142 Det samme uttrykt i andre 
ord hasvder Helland ogsaa i den ovenfor nasvnte engelske avhandling: «If a glacier fills a tributary valley, and is 
thinner than that in the main valley, the depth to which it erodes its bed must be less than the depth of the main 
valley. Hence many tributary valleys must debouch high above the bottom of the main valley. Instances abound 
of tributary val« leys debouching thousands of feet above the beds of the main valleys, along the steep sides of 
the fjords of Western Norway.»148 Og i en arti« kel «Formen af Norges overflade»144 hrevdet Helland de av 
ham i tid« ligere arbcidcr fremsatte anskuelser om erosion, orografi o. s. v., og gir en kort grei fremstilling av den 
historiske utvikling. Sasrlig skal vi i denne förbindelse merke os fplgende: «Hvad dr. Reusch ferer om de 
«hasngende» dale og om de «paatvungne» dale, kan han fese i mine ar« beider for 27 aar siden, saa det er ikke 
visdom, vi behpver at importere fra Amerika, det er kun de daarlige navne, som er nye.» Og endel til« 
fegsbemerkninger er offentliggjort noget senere paa samme sted 145. Hel« lands uttrykkelige henvisning til 
forholdene i Utladalen er av den art, at den i kk e kan misforstaaes av nogen, der har studeret de glacialgeologiske 
forhold i denne merkelige Ijelddal. Som her, saa ogsaa flere andre steder. Derfor kunde ogsaa Machacek langt 
senere uttale: «Die Erscheinung der Hängetäler ist wie in den Alpen ein Resultat der ubertiefung der Haupt« täler 
und diese erreichte in Norwegen bei der gröszeren Mächtigkeit der Eisströme und der geringen Eiswirkung auf 
der Höhe der Fjelde weit gröszere Beträge als in den Alpen, weshalb eben das Miszverhältnis zwischen der 
Erosion im Haupt« und im Nebental so auffallend wird.» 146 

Det er derfor, som allerede ovenfor berprt, ikke saa let at forstaa den stilling, som Davis indtar til spprsmaalet om 
de «h£engende dales» dan« nelse, isasr da han, som vi ovenfor har set, er blit en ivrig tilhasnger av den glaciale 
erosionsteori, og efter at han selv i sin lille popufere ferebok uttaler: «The innumerable small lakes and the 
rapids and falls in the streams of Sweden and Finland are all of glacial origin. The great depth of the Norwegian 
fiords and of the larger Alpine lakes is by some explained as a result of intense glacial erosion» 147, og videre 

forts as tter: «Sogne fiord-its branching arms giving assurance that it is a submerged valley. The depth of 

this and other Norwegian fiords is believed to have been increased by the scouring action of heavy ice streams 
from the high« 
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lands during the glacial period.»148 Davis uttaler ogsaa senere ganske liketil, at «the observations and 
discussions that have led to a belief in strong glacial erosion are to be found in many different essays. Some of 
the earlier essays were based on almost intuitive insight; as when Ramsay was led to advocate the glacial erosion 
of lake basins, Gastaldi to accept the glacial erosion of cirques, and Helland to announce the glacial erosion of 
fiords. Many of the later essays are more surely founded on compa* rative studies, such as those on 



over*deepened valleys in the Cascade mountains of Washington by Gannett and in the Alps by Penck; on the 
fiords of Alaska by Gilbert and of New Zealand by Andrews; on the cirques of the Sierra Nevada of California 
by Johnson, of the Carpathians by de Martonne, and of the Big Horns by Matthes; and on the sharpe* ned peaks 
of the Alps by Richter, and of Skye by Harker. There has thus been a great growth in the number of facts to be 
explained and a notable advance in the methods by which explanation is reached. It seems no exaggeration to 
say, in view of all this progress, that the sculpture of mountains by glaciers has been given that degree of 
extreme probability which we may fairly call demonstration. »149 Ja han uttrykker det noget senere endnu 
skarpere: «The sculpture of mountains by glaciers is indeed now proved by so many facts, widely and yet 
systematically distributed, that it savours of extreme conservatism any longer to deny the efficacy of glacial 
erosion.» 150 

Det er jo ogsaa ganske merkelig, at W. M. Davis i sin avhandling til Stockholmkongressen i 1910 «American 
Studies on glacial Erosion» 161 ikke finder anledning til at nasvne hverken Ramsay eller Helland, men alene 

anfprer, at «the large majority of American geologists and physio* graphers now accept-the theory of 

glacial erosion». 152 Og naar vi saa hprer Davis uttale: «the cirques have frequently been so much en* 1 arged as 
almost to consume the preglacially rounded domes and spurs, and sometimes even to transform them into 
sharpened peaks and serrated ridges; while the long main troughs have been so maturely deepened as to exhibit 
repeated instances of lateral hanging troughs where small branch glaciers joined the trunk glacier» 15S, saa er jo 
i kk e dette igrunden nogen anden here end den allerede i det foregaaende efter Helland fremstillede. 

Det er derimot ikke vanskelig at forstaa, at Reusch saa ivrig spker at overfpre disse amerikanske betragtninger 
paa norsk jordbund, men der* imot vanskeligere at forstaa ham, naar han uttaler: «when we possessed only a 
knowledge of praetieally one ice*age, and found that in some places the scouring had only slightly modified the 
pre*existing forms of 

38AMUND HF.LLAND SOM BANEBRYTER I NORSK GEOLOGISK DISKUSSION 

the rocks, one was inclined to doubt the importance of ice action in general. Now we interpret these instances as 
only the latest scourings of the latest oscillation of the latest ice-age, and we recognize effeets of other ice*ages 
and interglacial times older than that last stage» 164, eller naar han taler om dalenes «Unformed Sections, the 
absence of spurs, the rock-en* closed lakes, the hanging valleys, all are indications of heavy ice-action» lf,'\ eller 
videre fortsretter «when we see a good Unformed valley, we cannot have any reasonable doubt of the power of 
the glaciers to form valleys in their own way» 156. Ti vi kan jo ikke tasnke os, at Reusch i kk e har set botner, 
klippebassasnger, «hasngende dale» og «Utformede dale» i vort land, fprend han traf sammen med Davis og andre 
amerikanske geologer. 

Det förekommer mig imidlertid, at selv «Discussion sur 1'érosion glaci* aire» 157 heller ikk e har bragt synderlig 
nyt. Vi gjenfinder hos Ramsay, Lorange og Helland mesteparten av det. 

Selv hos Nordenskjold finder man fremhasvet som nogen av de mest fremtraedende karaktertrask ved tjordene 
netop de selvsamme, som Helland fremhasvet over en menneskealder tidligere: «Am tiefsten sind die Fjorde an 
solchen Stellen, wo das Tal eingeengt ist oder wo zwei bedeutende Zweige zusammentreffen. Die Seitenfjorde 
verhalten sich häufig in derselben Weise wie die Haupttäler; sie sind seichter an der Miinding als weiter innen 
und enden häufig hoch, als hängende Täler, sind aber auch nicht selten da, wo die Verhältnisse giinstig sind, 
bedeutend tiefer als das Haupttal.» 108 

Ja selv «die Erosionsformen der Talwasserscheiden als Beweis einer glazialen Erosion», som Hamberg omtaler, 
finder vi allerede omtalt av Helland. 159 Eller naar Penck utvikler sin teori om «Uebertiefung» saavel i 
«Haupttal» som i «Seitentäler» 160 eller fortasller, at «das charaktcristischc Gebilde der glazialen Erosion in den 
Alpentälern ist der Trog, nämlich das breite steilwandige Tal mit U*förmigem Qyerschnitte»16ja endog paa en 
lasrd maate definerer forskjellen mellem dirigert og selektiv glacial* erosion 182, saa ser vi dels det samme og 
dels spirerne til det samme alle* rede hos Helland en menneskealder eller vel det tidligere. 



Det var vistnok de nasvnte studier over erosionens betydning for ut* viklingen av de topografiske grundtrrek, 
som bragte Helland ind paa de mere orografiske underspkelser. Allerede i 1873 gjorde Helland i en populasr 
opsats «Om orografi og geologi i Norge» 168 opmerksom paa ufuldstasndigheten i de tidligere givne generelle 
oversigter over Norges overflatebeskaffenhet, idet han sier: «her er imidlertid saa mange fjeld i Norge, at de i kk e 
kan udviskes ved en fremstilling af landets orografi 
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selv i de groveste omrids, og de er af saa forskjellig karakter, at de i kk e kan smeltes sammen til et eneste plateau. 
Dale og fjorde optrasde, ogsaa i saadan nuen g de og af saadan udstrakning, at de heller ik ke bpr glem« mes, hvor 
dette land skal skildres i de groveste omrids. Dette kommer tydeligt tilsyne paa kartet over Norges vestkyst, hvor 
dalene fremtrreder som fjorde.» 164 Men det viser sig dog, at han endnu ikke var naadd frem til at kunne gi en i 
korte träsk formet fremstilling av karakteren og dan« nelsen av Norges overflate som saadan 165. Dette skedde 
fprst senere, idet han med et heldig grep i orografisk retning i 1880 paa en original maate spkte at skaffe tilveie 
en letfattelig oversigt over de eiendommelige og karakteristiske forhold med hensyn til beskaffenheten av 
Norges over« flate 166, og resultaterne av denne underspkelse sammenfattedes saa i f0i« gende: «det sydlige 
Norges overflade har dannet et skraaplan mod s. o., og et med stank c re heldning mod v. og n.v. Begge disse er 
ved senere eroderende krafter gjennemfuret med dybe dale, fjorde og indsper, men paa Vestlandet er skraaplanet 
i den grad gjennemfuret og de enkelte fjeld« masser i den grad udmeislede af det almindelige plateau, at 
overfladen danner fjeld i fjeld, saa at skraaplanet kun ved talrige maalinger endnu kan erkjendes.» 167 Det var 
om dette forspk, Machacek uttalte: «A. Hel« land hat als erster dadurch, dasz er die Halbinsel in gleich grosze 
Quadrate zerlegte, eine Art von orographischem Gesetz in der Tatsache gefunden, dasz, wo immer man die 
Halbinsel von W. nach E. quere, man in jedem Quadrat gegen E. hin eine gröszere mittlere Höhe findet als in 
dem vorange« gängenen und dasz von einer gewissen Linie an gegen E. wieder ebenso regelmäszig die Höhen 
abnehmen; und diese Linie gröszter Erhebung zeige sich völlig unabhängig vom geologischen Bau.» 168 

Det var den samme orografiske betragtningsmaate, Helland f. eks. ogsaa spkte mere specielt at gjpre gjut den de 
for Jarlsberg og Larvik amtl69, ved en senere ledighet mere overskueligl70, likesaa for Romsdals amtl71 og 
gjengit paa samme maate ogsaa ved en senere anledning 172. 

Som allerede ovenfor berprt var de to aar, 1877 og 1878, som fulgte paa merkeaaret 1876, et meget travelt avsnit 
i Hellands virkelystne arbeids« liv. Og vi har nu ovenfor set, at hvad der som resultater av tidligere underspkelser 
i disse to aar offentliggjordes fra hans pen, har baaret rik frugt, selv om der ikke beständig har v re re t vist ham den 
rette opmerk« somhet. Like over for Hellands rolige maate at ta tingene paa har ikke dette gjort ham saa meget 
— og tiden har git ham ret. 

Det fplgende aar, 1879, kan vi gjerne si, i tredobbelt forstand er et merkeaar i Hellands geologiske arbeidsliv. 
Dette aar trakker vikinge« 
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naturen ham over til de gamle norske kolonier, Orknperne, Shetlandsperne og Frerpeme, hvorfra han senere 
leverte det norske folk sine interessante reiseskildringerl73. At han paa det sidstnasvnte sted reiste sammen med 
sin ven James Geikie, har vistnok ved de tankeutvekslinger, som har fundet sted, v re ret til stort gavn for dem 
begge og bygget et gjensidig venskaps* og tillidsforhold mellem disse to frem traden de glacialforskere, som har 
v re ret den glacialgeologiske videnskap til stor nytte. Og bearbe idel sen av det videnskabelige utbytte av denne 
reise lot ik ke 1 ren ge vente paa sig, idet vi umiddelbart efter mpter avhandlingen «Om glaciationen af Shet* land 
og Orkney» 174. Disse underspkelser finder vi omtalt av James Geikie, som, idet han omtaler de underspkelser 
som Peach og Home har anstillet paa Shetlandsperne og de vundne resultater, sier: «not only are the Shet* lands 
striated across in a general east and west direction, but the till cove* ring the western part of the islands is 
crammed with stones derived from the east,» og han fortsretter videre: «my friend, Mr. Amund Helland, of 
Christiania, has also visited these islands, and confirmed the observations made by my colleagues.»175 Likesaa 
mpter vi umiddelbart efter en av* handling «Ueber die Vergletscherung der Färöer, sowie der Shetland, und 



Orkney-Inseln»176. Paa den reise, som Helland og Geikie sa mm en foretok til Fasrperne, fandt de, at ogsaa disse 
0er hadde vasret ful dstämd i g dmkkct av ism, som dannet en lokal og uavhmngig iskappe, der fl0t utöver i alle 
retninger i det omgivende havl78. Ved en senere anledning forfeller ogsaa Geikie, at «The Fasrpe Islands have 
likewise supported an independent ice*sheet of their own. In 1879 I visited these islands in company with my 
friend, Dr. Amund Helland, and we traced the spoor of the ice throughout the group».179 Sasrlig b0r vi kanske 
ogsaa erindre om, hvad James Geikie forfeller fra Fasrperne, at «during a recent visit to those islands, in 
company with my friend Mr. Amund Helland, I was rnuch struck with the appearance in the peat of numerous 

roots and branches which, in the absence of the bark, we could not determine-At present the only 

shrubs in the islands are the few which stand within the garden Avalls at Thorshavn, where they are carefully 
tended and proteeted. Yet the evidence of the peat proves that in postglacial times climate was such as to permit 
of a plentiful growth of shrubs and small trees over all the less considerable slopes of the islands.» 180 Disse to 
forskere har saaledes paa denne reise utstrakt sine iagttagelser ogsaa til andre omraader av den kvarfergeologiske 
forskning. Og vi finder £ eks., at Penck omtaler ogsaa Hellands beskrivelse av huledannelser paa Fasr* perne 
181. 
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Foruten denne reise til de gamle, norske kolonilande med de derav flytende resultater mpter vi i 1879 
offentliggjprelsen av de resultater, hvor» til hans ovenfor nasvnte omfattende underspkelser det foregaaende aar 
fprte. Som motto for disse publikationer kunde kanske som mest passende sasttes de ord, hvormed den fprste av 
dem avsluttes. Og om publika» tionerne selv kunde man vistnok bruke de samme ord, som Helland selv brukte 
om Lorange's. 

De ord, hvormed Helland avslutter sin avhandling «Om de glaciale dannelser paa den nordeuropreiske 
slette» 182, vidner nemlig om en praktisk forstaaelse av og en dyp indsigt i de fenomener, hvis utforskning det 
her gjaldt: «ovenfor er der gjort et forspg paa at anvende iagttagelsesmetho» derne fra de re g te glaciale dannelser 
paa det tyske diluvium. I diluviet er et theoretisk standpunkt n re sten endnu mere npdvendigt end i andre 
formationer. Den theori er den bedste, som formaar at samle det stprste antal iagttagelser. Efter min mening vil 
underspkelserne i diluvium fprst da blive frugtbare, naar man forbinder Toreils opfatning med Ramsays theori 
om erosion ved is, idet man paa samme tid har den af flere for» skere uttalte tanke om flere istider for 0ie.»183 
Det samme gjentages ogsaa i den tyske oversrettelse af denne avhandling 184. Vi maa i denne förbindelse srerlig 
feste opmerksomheten paa fplgende bemerkning av Helland: «Wir kommen jetzt zu der wichtigen Frage, ob 
diese Gletscher» ströme nur einmal oder vielleicht mehrmals die norddeutsche Ebene in» vadirt haben?»185 Og 
ved hvad der allerede dengang forelaa av iagt» tageiser, saa kom han til antagelsen av idetmindste to forskjellige 
bund» morrener med mellemliggende avleiringer fra idetmindste en interglacialtidl86, og han tilfpier videre: 
«Giebt es mehrere echte Geschiebelehme mit ver» steinerungsfuhrenden geschichteten Ablagerungen 
dazwischen, dann ist die konsequente Deutung dieser Bildungen die Annahme von Schwank» ungen der 
Gletscher oder von mehreren interglacialen Zeiten.»187 Hel» lands omtale av disse forhold er ogsaa i sin tid 
anfprt av Davis 188. 

Rigtignok vet vi, at der f. eks. allerede i 1874 var offentliggjort «Notes on a till or boulder clay with broken 

shells-near Loch Lomond» 18°. Og vi vet, at Holmström omkring et decennium tidligere hadde 

offentliggjort «Marken efter istiden, iakttagna i Skåne» med den bekjendte indledning av Torelll90. Likeledes 
vet vi, at det nu er almin» delig erkjendt, som ogsaa Geikie omtaler, at «Otto Torell, in 1875, first stated his 
belief that the «diluvium» of North Germany was of glacial origin»191, og at Torell et par aar senere 
offentliggjorde en avhandling: «On the causes of the glacial phenomena in the north eastern portion of 
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North America» 192. Men det staar ogsaa fast, som Wahnschaffe har gjort opmerksom paa, at meget snart efter, 
at Torell hadde fremsat sin «indlands* isteori», saa erkjendte Helland rullestensryggen fra egnen om Joachims* 
thai og Liepe som en endemorasne 19S. Og med henblik paa brasavsastningerne paa Nordsjpens bund og ved 



Holderness sier James Geikie: «From the fact that amongst the erratics Scandinavian rocks occur, as was first 
pointed out by Amund Helland, it seems not improbable that these may have travelled all the way underneath the 
ice.» 194 Men Hellands flytblokke* studier i Mellemeuropa, som ogsaa omtales av Geikiel95, likesom hans 
underspkelser og studier o ver maegtigheten av braserne under istiden 198, ledet ham ind paa de ovenfor nrevnte 
studier av forskjellige moranelag og da ogsaa forstyrrede saadanne. Og som Helland selv sier efter at ha omtalt 
et profil, som hans ven Skertchly hadde vist ham ved Thetford i Suffolk: «Die englischen Geologen erklären, und 
gewiss mit Recht, dies Profil folgendermassen: Der Geschiebelehm ist die Grundmoräne. Durch den Druck des 
Gletschers wurde die Grundmoräne zwischen die Rreideschichten hineingepresst.» 197 Og Helland fortsätter 
videre: «Wie in England und an Möens Klint durch Gletscherdruck die Kreideschichten gebogen und zerstört, 

wie der Geschiebelehm oder die Grundmoräne zwischen Kreideschichten hineindringt-auf ähnliche 

Weise wird das Vorkommen von Braunkohlenflötzen im Diluvium bei Teutschenthal zu erklären sein.»198 
Disse fenomener bidrog saa igjen til at feste hans tanke ved flere istider, som vakte saadan opmerksomhet, at 
Penck ogsaa omtaler Hellands antagelse av flere istider for Nordtysklands ved* kommendel99. Men fra 
betragtningen av forholdene rundt Nordsjpens sydlige og vestlige bredder vendte Hellands blik sig mot vort eget 
land, hvor lignende forhold gjenfandtes. Helland betragtet saaledes Jasderen og Lister som «Norges andel i den 
store nordeuropeiske slette», og hans like deipaa uttalte spaadom har senere vist sig at gaa i opfyldelse: «og de 
samme vanskeligheder, som man har at kjsempe med, naar de megtige lpse jordlag, stenenes transport o. s. v. 
skal forklares i Tyskland eller i Dan mark, de samme vanskeligheder vil ikke udeblive her, hvis nogen gjorde et 
forspg paa i detaillen at forklare disse egnes dannelse.» 200 Og ved samme anledning meddeler Helland et profil 
fra Grpdeland: 

Masgtighed 

Mergeller med stene. 10 fod 10 fod 

Grus og sand.150 » 140 » 

Sand.260 » 110 » 

Mergeller med större og mindre stene .... 395 » 135 » Glimmerskifer indtil.425 » 30 » 201 
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Her hadde igjen Helland lagt grundvolden for vidtraskkende betragt* ninger over de nordvesteuropasiske 
kvarteravsastninger og istidens betyd* ning for istandbringelsen av de nuvasrende forhold. Vi skal i denne for* 
bindelse kun minde om hans fremsatte anskuelse, at «de store ismasser fra det mellemste Sverige og fra det 
sydpstlige Norge tog veien ud gjennem Skagerak og bidrog her ved sin erosion til dannelsen af Skageraks dybe 
bassin, der er dybest i det egentlige Skagerak, hvor isströmmens nuegtig* hed var stprst, dens bredde mindst. Idet 
isen her paa grund af modstand fra de sydligt liggende ismasser blev tvunget rundt Lindesnass, kunde blokke fra 
Kristianiafjordens omegn komme til at blandes med flintstykker fra kridtformationen ved Skageraks rende». 202 
Og Helland sier, at «I de samme aurlag, i hvilke flinten förekommer, findes ogsaa blokke af rombe* porfyr, der 
piensynlig hprer hjenmie i det östlige Norge, i omegnen af Kristianiafjorden. I grustag ved B0 er baade 
rombeporfyr, flint og kridt fundne i samme aurlag i en afstand af omtrent 5 kilometer fra havet». 208 

Det tredje forhold, der i 1879 gjör dette til et merkeaar i Hellands liv, var at han netop nu ved professor Sexe's 
avgang fra Universitetet blev överdraget at forefese bergbygning, grubedrift m. m. for de bergstuderende ved 
Universitetet. Og det er ikke vanskelig at forstaa, hvilken betydning dette for en mand med Hellands virkelyst 
maatte faa for hans senere ut* vikling. Tegnet gaves kanske i den endnu samme aar offentliggjorte av* handling 
«Om Kobolt* og Nikkelertsernes Forekomst i Norge»204. 

Det var dog naturlig, at med Hellands sterke nationale fölclscr, med hans interesse for de gamle norske kolonier 
og de gamle nordmamds ferden og med hans interesse for de glaciale forhold samt alsidige geolo* giske 
interesser forpvrig, ikke mindst for de vulkanske fenomener, hans blik med sasrlig interesse rettedes mot den 
bra* og vulkanfyldte, gamle nordboerö ute i det nordlige Atlanterhav. Og derfor ser vi ham ogsaa allerede et par 







aar efter sastte avsted til Island, som han saa gjennemreiste paa kry ds og tvers. Og resultaterne av denne reise var 
mange. Ti like* som hans avhandling «Om Fasrpernes geologi» 205 vidner ogsaa hans av* handling «Om Islands 
geologi» 206 om alsidige geologiske interesser. 

I sine «Studier over Islands petrografi og geologi» 207 viser Helland ogsaa en mere alsidig interesse for 
mineraler, bergarter, vulkaner, varme kilder og tektoniske forhold. Han offentliggjorde ogsaa «H0idemaalinger 
fra Island» 208. 

Hellands iagttagelser over Islands brseer og brreelver med vandfpring, slamgehalt og «sandr»*dannelse blev av 
ganske stor betydning for den videre utvikling av den nordtyske kvaitrerforskning 209. 
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Hellands underspkelser paa Island omtales ogsaa af Geikie 210. Direkte og indirekte er vistnok ogsaa flere andre 
arbcidcrs tilsynekomst at fp re tilbake til Islandsreisen. Saaledes meddelte Helland i 1882 i oversasttelse 
«Islasndingen Sveinn Pålssons besk rivcl ser af isländske vulkaner og brreer»211, og aaret efter leverte han en 
vclskrcvcn artikel: «Om vul« kaner i og under jpkler paa Island og om J0kulhlaup»212. Og hans vel« skrevne 
skildringer «Fra Island»213 var beregnet paa et stprre publikum. Hans oversasttelse fra isländsk av Thoroddsen's 
arbcidc214 vidner ogsaa om hans store interesse for isländske forhold. Desuten bpr nasvnes i denne förbindelse 
hans senere offentliggjprelse av «Vulkanerne af 1783 paa Island»215. Og som universitetsprogram, 2. sem. 1885, 
trykt 1886, utkom et arbe i de over «Lakis kratere og lavastrpmme», som omtales ogsaa av Penck216. Derfor 
kunde ogsaa den isländske forsker Pjetursson med fuld ret si: «Hellands reise i 1881 skylder man flere 
fortrasffelige afhandlinger om Islands geologi.»217 

Det var dog ikke blot isländske forhold der dette aar beskjreftiget ham, men ogsaa vore egne. Vi finder ham 
saaledes samme aar utgi sine «Studier over konglomerater»218. 

Og midt oppe i kampen for en fri videnskabelig diskussion stod han ogsaa nu. Ti ofte har Helland med sin 
vaakne sans 0vet kritik, hvor en saadan kunde v re re paa sin plads. Ofte nok skarp og bitende har dog et srerkjcndc 
ved den vrerct, at den har holdt sig til realiteter og altid logisk trreffcndc. Selv i anmeldelsen «Et nationalt Vrerk 
om Norges Geo« logi»219 af Kjerulfs «Udsigt over det sydlige Norges Geologi» er den trreffcndc kritik holdt i 
en jevn, rolig og vrerdig tone tiltrods for de mange med skaipt blik velrettede hug der gjpres mot dette merkelige 
ar« beide. Her viser Helland sig som den overlegne, der avpudser det hele i fplgende: «denne inddeling efter 
venner og velyndere, saa original den end er, kan neppe betegnes som videnskabelig.» Og da Helland hadde utgit 
sit «Fors0g paa en geologisk diskussion» 22°, kunde han efter refera« tet av denne avhandling an fp re, at selv W. 
C. B(rpgger), der anmeldte «Fors0g paa en geologisk diskussion», udtalte: «Referenten maa v re re enig med 
forfatteren i, at forholdene i Norge hidtil i kk e har vrerct gunstige for en almindeligere geologisk diskussion»221, 
likesom ogsaa videre, «endog Kjerulfs kjrercstc elev, prof. Brpgger, er her som sagt enig med mig i de fleste 
spprgsmaal» 222. 

Og i den strid, som i sin tid svenske geologer fprte om indsjpdan« nelsen223, grep ogsaa Helland paa sin djerve 
maate ind 224, idet han hrevdct «at kun en almindelig teori, der gjpr rede for de store og simple forhold 
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i vore sjpopfyldte og fjordbekrandsede lande, vil endelig trrengc igjennem, naar en förståndig diskussion om 
disse brekkener afsluttes» 226, om end under forskningens utvikling fuldt ut erkjendes betydningen av den de* 
taljerte underspkelse. Og han anfprer i denne förbindelse ogsaa gjen* tagne gånger citater fra Ramsay: «The Old 
Glaciers of Switzerland and North Wales, 1862» 226, og saavel Nathorsfs 227 som TörncbohnVs 228 be* 
merkninger hertil fik derfor heller ingen stprre betydning for den senere utvikling av spprsmaalet. Og det var i 
den videnskabelige kritik og strid ikk e person, men sak det gjaldt for Helland. Ti da efter Hellands op* fatning 
hans ven Axel Blytt gik for vidt i at anvende den usikre forbin* delse mellem de astronom i ske forhold og de 
geologiske lagrrekker til derav at bringe en geologisk tidsregning istand, var han ogsaa ute med sine kritiske 
bemerkninger 229; ti som han sier: «de resultater, hvortil forfatte* ren kommer, er jo saa mrerkvasrdige, at de er 



vel vrerd en diskussion»280. Og det viser Hellands kritiske og praktiske sans, naar han ved samme anledning 
uttaler: «Geologerne mangler endnu enhver absolut tidsbestem* melse, og udtrykket samtidige lag har derfor 
faaet borgerret i vor jargon; men naar der bliver tale om absolute tidsbestemmelser i geologien, maa der strengt 
adskilles mellem homotaktiske lag — det er lag med nogen* lunde samme palasonthologisk indhold — og 
samtidige lag, det er lag, som er afsat paa samme tid.»231 Og de ord, hvormed Helland avslutter disse 
bemerkninger, gjaslder endnu idag: «At der er hengaaet et efter al* mindelige populasre begreber meget langt 
tidsrum siden tertiärtidens be* gyndelse, det kan vi vide saavel af de tertiasre lags antal som af deres 
beskaffenhed og deres varierede palasonthologiske indhold; men forspgene paa at angive dette tidsrums lasngde 
med bestemte tal ligger aaben for en berettiget kritik.» 232 Derfor kunde ogsaa Helland med fuld ret i sin artikel 
om «Den geologiske laugsaand» si: «dog vil jeg endnu, engang for alle, tilbagevise de beskyldninger, som 
gjentagne gange er fremsatte og som gaar ud paa, at den kamp, jeg i en raskke af aar har fprt for visse 
videnskabelige meninger og for fri videnskabelig diskussjon, i sin inderste grund skulde vasre vassentlig en 
personlig kamp. I de senere aar har jeg isasr arbejdet paa at skaffe anerkjendt en stor og simpel sandhed, den 
nemlig, at vort fasdrelands nuvasrende konfiguration er fornemmelig et resultat af erosjon.» 233 

Men det var ikke alene fri meningsutvekslinger i trykt skrift Helland kjrempet for. Han kjrempet ogsaa for den fri 
videnskabelige diskus* sion ellers, i foreninger og institutioner av forskjelligt slags. Og dette fprte da ogsaa i sin 
tid f. eks. til den allerede i det foregaaende berprte 
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strid i og med Kristiania Videnskapsselskap, som ogsaa tilspidsedes i den 
grad at «i-Dagbladsartikler af 1883 tog Forf. (Helland) Ordet 

for at Statens aaiiige Bidrag til Videnskabsselskabet skulde nedsasttes til det halve, hvilket ogsaa skete ved 
Storthingets Beslutning af 22 Maj 1883 efter en Debat, som senere fprte til en i 1884 gjennemfprt Förändring i 

Selskabets Statuter-Da i mpdet 13 Marts 1885 Professorerne Guldberg, Waage, Schiptz og J. 

Heiberg havde fremsat nyt Forslag om Hellands Indvotering i Videnskabsselskabet, var der fra ham indkommet 
en Skrivelse, hvori han udtalte 0nsket om i kk e at blive Medlem af Sel« skabet.»231 Og Helland hadde vistnok 
fuldstasndig ret, naar han sa: «min position er i virkeligheden meget sterk, og jeg kan komme til at sige de herde 
herrer altfor mange ubehagelige sandheder.» 235 Men det var en haard kamp Helland her fik at fp re, en kamp 
hvori han fik anledning til at vise sig som en mand, der stod bak ordene: «Til noget videnskabeligt Kanossa gaar 
jeg ikke.»236 

En samtidig av Helland sa engang for mange aar siden til mig: «en stor kraft er i Helland gaaet tabt for den 
norske geologi.» Jeg vilde dengang ikke indrpnmie, hvad der laa i disse ord, ti det har beständig förekommet 
mig, at Helland fuldt ut har fyldt sin stilling som norsk geolog. Men efter hvert som aarene har gaat, har jeg 
begyndt at indse, hvad der egentlig ligger i disse ord. Og det var heller i kk e at vente, at selv for en kraft som 
Helland en saadan kamptid, som han hadde gjennemlevet, skulde gaa forbi uten at efterlate sine spor. Det vilde 
ha vasret overmenne« skelig. 

Men hvad Helland utrettet for den norske geologi i disse kampens aar. gjennemfprelse av frihet i den geologiske 
diskussion, hprer til de ting, der ikke kan maales med de almindelige videnskabelige maal, og hprer til de 
vasrdier, som i kk e blot kommer samtiden tilgode, men danner grund« laget for alle senere generationers vekst. 

Mange vilde ha gaat tilgrunde i en saadan kamp. Helland gik seirrik igjennem. Men det er i kk e vanskelig at 
spore, at interesserne omlagdes. Til materielt gavn kanske for vort land, men paa den glacialgeologiske 
videnskaps bekostning. Helland sa engang til mig: «folk sier om mig, at jeg skulde vasret advokat,» og der ligger 
meget i de ord. Men de evner, der skaper den fremragende advokat, trasnges ogsaa inden andre virkefelter, hvor 
noget skal grundlasgges, som ikk e blot hprer dpgnet til. Og disse evner har Helland hat, og disse evner har han 
utnyttet til samfundets bedste. Utfoldelsen av disse egenskaper: frisind, retsind og alsidige interesser i national 
retning danner grundlaget i Hellands ferd. Og 



47P. A. 0YEN 


disse samme egenskaper har ogsaa sat sit stempel paa hans geologiske produktion. 

Rekreation efter den opslitende kamp spkte Helland i en studiereise til Italien og Grakenland i efteraaret 1883. 

Og krönen paa hans seirrike kamp sasttes, da Stortinget ved beslutning av 19/s 1885 fra Iste juli s. a. bevilget ham 
et ekstraordinasrt professorat i bergbygning og geologi ved Universitetet. 

I det foregaaende aar forelaa fra hans haand «Jordskjaslvene paa Ischia»287 og et arbe i de om guidet paa 
Bpmmelpen 288. Og endnu i 1885 m0ter vi hans ovenfor omtalte arbeider om Islands vulkaner. Men saa 
kommer i rask paahinandenf0lge endnu i samme aar en rakke arbeider der vistnok falder nasr sarnmen med hans 
nye universitetsstilling: «Om Kongsbergs splvvasrks drift f0r og nu» 289, et arbeide om gruber paa 
Kongsberg240 og et arbeide om Foldalsgruberne 24i. Og i direkte forbin* deise med hans universitetsstilling 
maa vi vel nasrmest betragte den senere offentliggjprelse av et par - betydelige verker, samtidig beregnet som 
be re* bpker og haandbpker, nemlig i grubedrift242 og bergret 243, i hvilket sidst* nsevnte arbeide han har - begit 
sig ind paa et omraade, som vistnok ingen anden norsk geolog har betraadt. Men Hellands retssans har - ogsaa 
strakt sig til andre omraadcr 244, ja selv i sin behandling av «Skogenes fordeling inden elvenes 
nedslagsdistrikter» (1894) og i sin behandling av «Trae* grandscr og sommcrvarmcn»245 har Helland latt sin 
originale behandlings* maate skimte igjennem, og selv i behandlingen av disse emner skimt.es hans sans og 
interesse for de til samme knyttede almindelige rets* begreper 246. 

Hellands senere geologiske produktion har som hans tidligere vasret meget alsidig. Men hans interesse og sans 
for de mere praktiske sider av saken er vistnok traadt sterkere i forgrunden. Stenene laa ham vel paa en viss 
maate naermest i hans faglige arbeide, og her bragte «Lofot* stenen»247 noget nyt, og «Tagskifere, heller og 
vekstene»248 underkastedes en grundig underspkelse, likesom ogsaa «Bergv£erksdrift og stenbrytning i Norge» 
249 gjordes til gjenstand for en popufer fremstilling. Men planter, fisk og fugl og firbenede dyr grep ogsaa 
Hellands pen fat i, altid en eller anden ting i nasrmere eller fjernere förbindelse med de geologiske forhold, altid 
kvikt, livlig og interessant fremstillet. «Indvandring af planter i Lofoten»250 syntes at interessere ham likesaa 
meget som «Med til fiskegrunde paa havet mellem Ståt og Sm0len»261 og «Fiskemed og havdeling omkiing 
Fofoten og Vesteraalen» 252. Ogsaa med hensyn til spprsmaalet om ferskvands* fiskenes indvandring i vort land 
har Helland paa sin originale maate grepet 
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ind i diskussionen. Mens Grieg for rpiens vedkommende anvendte den tidligere langt hpiere havstand til at 
forklare utbredelsen til nu mere avsnprede og sfengte bassasnger eller sj0er268, almindeliggjorde Helland 
förklaringen av dette fenomen ved at gjpre bruk av de i forskjellige nivaaer og tildels tenmielig h0it liggende 
merker efter gamle brasdasmte sjper, der i sin tid skulde ha tjent til at formidle utbredelsen av de i ferskt vand 
levende fiskearter i vort land 254. Överalt trader Hellands sans for det samfunds* nyttige frem, enten han 
behandler forhold i fortid eller nutid som i «Fjasr* feavl i Norge i middelalderen og förhistorisk tid» 255 og 
«Rovdyrene i Norge» 2Se. Menneskene og deres forhold til den vilde natur interesserte ham dog mest, derfor 
skrev han her om alt fra dal 257 til fjeld 268. 

Derfor finder vi ogsaa, at Helland allerede i begyndeisen av nittiaarene av forrige aarhundrede utgav tre bind 
jordbundsbeskrivelser: «Jordbunden i Norge» 269, «Jordbunden i Jarls berg og Larviks amt» 260 og «Jordbunden 
i Romsdals amt» 261. Og i förbindelse med disse arbeider er det vel nasr* mest, man ogsaa faar betragte hans 
forskjellige opsatser: «Om bergarternes og undergrundens indflydelse paa arealet af dyrket land i Norge» 262, 
«Jordbunden og undergrunden i Norge»26S, «Hrerfossen i Vasrdalselven samt udvaskninger og lerfald i Vuku» 
264, «Udyrket men dyrkbar jord i Norge» (1895), «Undergrunden i den dyrkbare jord» 266, «Opdyrkning af 
lerfaldet i Vasrdalen» 266. 

Sarnmen med Helge Steen skrev Helland en meget utferlig fremstil* ling av forholdene ved «Lerfaldet i 
Guldalen i 1345» 267. Og likeledes utgav han en letfattelig oversigt over de i Norge stedfundne «Lerfald» 268. 



Hellands praktiske sans for det samfundsnyttige var det saaledes ogsaa som bragte ham til at interessere sig for 
«Fiskev arrenes forsyning med vand» 269 og «Vandboringer paa fiskevarr» 21 °. 

Hvad provst Landmark sier ved anmeldelsen av «Lofoten og Vester* aalen» 271 turde kanske ogsaa kunne sies 
med hensyn til mange andre av Hellands arbeider: «man maa i sandhed beundre den flid og mangesidige 
dygtighed, som giver sig vidnesbyrd gjennem hele dette betydelige verk, der indeholder en utrolig rigdom paa 
interessante oplysninger. Hr. professor Helland har uimodsigelig brugt sin tid godt, ja man kan gjerne sige, at han 
i en ufattelig kort tid har udfprt et sandt kjsempearbeide.» 272 Og dette kommer kanske faa steder frem paa en 
mere original maate end i Hellands fra 1897 av fortsatte utgivelse av det landskjendte verk «Norges Land og 
Folk». Hvad Bendixen sier i anledning den av dette verk netop utgivne del «Bergen», kunde vistnok sies om 
samtlige: «Hele Hellands virksomhed vidner om en storslagen kyndighed og samlerevne og en 

i — Festskrift Helland. 
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aldrig svigtende arbeidskraft. Han underspger alt, og bringer stoffet frem fra alle kanter, og det er tydelig, at det 
hele er vel forberedt.» 273 Men hvad der videre sies om Bergensbeskrivelsen, kunde betegnes som et 
karaktertrark ved Hellands produktion: «Bogen om Bergen er fprt saa npiagtig op til den nyeste nutid, at den 
slutter med programmet for regu» leringen af de afbrarndte strpg.» 274 Og der indeholdes meget av geologi og 
av geologisk interesse i disse Hellands beskrivelser. 

Selv Hellands specialpublikationer viser dog ogsaa, at han ikke har mistet sine gamle interesser for de 
glacialgeologiske forhold. Saaledes utgav han i 1894 «Dybderne i nogle indsjper i Jotunfjeldene og Thele» 
marken» 275, og i 1898—99 en avhandling om «Strandlinjernes fald» 276. Men i kk e nok hermed, ti i sin 
merkelige bok om «01dfundene og Norges folkemarngde i forhistoriske tider» (Kristiania 1908) griper Helland 
paa en praktisk maate ind paa historisk»arkarologisk omraade, paa hvilket han ogsaa i et par andre avhandlinger, 
«Sverres saga og egnen omkring Fim» reite» 277 og «Helleristninger ved Glomen i Melp herred i Nordre Helge» 
land» 278, har leveret interessante bidrag. 

Det var ganske naturlig, at et videnskabelig arbe i de av den art som Hellands med den tilsvarende litterär re 
produktion maatte tiltrarkke sig en ret betydelig opmerksomhet. Og anerkjendelsen uteblev ikke, men den kom, 
som vi i det foregaaende har set, fprst utenfra. Og den var vistnok dypt fplt. Ti da Ramsay's brorspn, den 
berpmte, nylig avdpde 279, en» gelske kemikei William Ramsay for endel aar siden gjestet Kristiania, var 
Helland den fprste, han bespkte. 

Allerede i 1877 finder vi saaledes Stoppani 280 i temmelig stor ut» strarkning an fp re og benytte sig av Hellands 
underspkelser paa Grpnland og i Norge til sammenligning med sine underspkelser i Italien 281. Penck fremharver 
ved flere anledninger Hellands arbeider 282 og fremharver srerlig Hellands standpunkt likeoverfor Ramsay's 
erosionsteori, ved hvilken an» ledning Helland faar en fremtrardende plads 283. Og med hensyn paa Hellands 
beregninger av den marngde, der er vrekeroderet fra den Skandi» naviske Halvp, sier Penck: «Kontrolirt man 
seine Rechnungen, so erkennt man, dass die Grundlagen derselben eher zu niedrig als zu hoch gegriffen sind, 
und dennoch steilt sich heraus, dass das Niveau Skandinaviens durch die Thätigkeit des Indlandeises um 255 
Fuss, also um ungefähr 80 m. erniedrigt worden ist. Man kann geneigt sein, das Helland'sche Verfahren auch fiir 
die Alpen anzuwenden» 284. James Geikie omtaler Hellands flyt» blokstudier ved Holderness 285, likeledes 
hans morarnestudier og paavisning av forstyrret undergrund med tilsvarende bergarter optat i bundmorarnen 
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narr Halle i Sachsen 286 og hans «strandlinjestudier» 287, likesom der ogsaa gjentagne gånger henvises til andre 
av hans arbeider 288. Og i Geikies senere utgivne store arbe ide om istiden indtar Helland en fremtrardende plads 
i fremstillingen av istidsforholdene 289. Vi ser saaledes, at Helland paa en varrdig maate reprarsenterer vort lands 
glacialgeologiske forskning. Vi finder derfor ogsaa, at Zittel gir Helland en ganske fremtrardende plads i sin 
historiske fremstilling 290. Han fre mh re ver Hellands fortjenester med hensyn til studiet av brarbevargelsen 291 



og med hensyn til glacial* forskningens opsving i Skandinavien 292. Videre fremhasves Hellands mor* fologiske 
studier 293, sasrlig hans arbeider over indsjp*, dal* og fjorddan* neise294. At Hellands betydningsfulde arbeide 
paa Gr0nland omtales295 er jo en selvfplge, likesaa finder vi sasrskilt omtalt hans arbeide over Is* lands 
nu v ter ende 206 og Fasrpernes gamle 297 vulkaner. Vi skal saa her til slut kortelig berpre Penck's forhold til 
Helland. Penck anfprer mangfol* dige gånger Hellands arbeide paa forskjellige omraader, saaledes hans ar* 
beider over indsjpernes dannelse298, dalenes dannelse ved glacial erosion299 den glaciale Ijorddannelse 800 
samt de orografiske 301 og topografiske arbe i* der 302. Og Davis sier 803 ogsaa ganske liketil, at Penck 
simpelthen fplger Helland med hensyn til Ijorddannelsen i sin fremstilling «Norwegens Ober* fläche: Glaciale 
Bodengestaltung» 304. Og i en anden förbindelse sier Davis med Hensyn til Hellands anskuelser om erosion og 
a kk umulation i nedisningsomraader, at «Penck adopts these views» 305, hvorved man faar et indblik i Hellands 
betydning for Pencks senere arbeide 306. 

Det er saaledes ganske naturlig, at Helland har erholdt en temmelig fremskutt plads i Penck's samlearbeide over 
jordoverflatens bygning 307. Og et godt indblik i Hellands betydning for Penck's utvikling som glaci* algeolog 
gir Penck selv, ti i sin «Antrittsrede» 4A 1907 308 sier Penck om sin utvikling som glacialgeolog: «Eine 
Studienreise durch Norddeutsch* land und Skandinavien machte mich zum Anhänger der Gletschertheorie; 
Diskussionen mit Amund Helland und das Studium von James Geikies Great lee Age lehrten mich, das Gesehene 
unter der Annahme verschiede* ner Eiszeiten zu verstehen» 309. Ja selv den amerikanske geolog Hobbs me v ner 
ogsaa gjentagne gånger Hellands arbcidcrS 10. 

Her er kun tat ut nogen faa eksempler, men de vil dog v re re. nok til at vise, hvilken stor betydning Hellands 
underspkelser og studier paa glacialgeologiens omraade har hat og endnu har. Og hvilken stor betyd* ning de har 
hat i vort eget lands videnskabelige historie, fik jeg en levende fplelse av, da jeg for et par aar siden, Iste semester 
1914, holdt en fore* Itesningsrtekkc ved Universitetet over den norske kvartte rgcolog is historiske 
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utvikling fra 1850—1900 og paa den maate blev npdt til at pse av selve de historiske kilder. Men fra 
glacialgeologisk synspunkt maa man som ovenfor antydet beklage, at Hellands arbeide i syttiaarene maatte 
avbrytes og vike pladsen for andre interesser og andre arbeider. Ti hadde Helland fortsat de dengang begyndte 
studier, vilde rimeligvis mange forhold ha artet sig anderledes i den kvartärgeologi ske histories utvikling end 
skedd, og vort land vilde sikkerlig ha indtat en mere fremskutt stilling i saa henseende, end tilfaeldet nu er. 

Hellands interesser for de kvartasrgeologiske forhold er dog endnu like usvaskket, men de er som Hellands andre 
interesser knyttet til fore* liggende realiteter. Derfor er det ogsaa let forstaaelig, at de i ny tid igjen opdukkende 
hypoteser om forkastninger som avgjprende for fjordes og kystflåters dannelse i vort land og andre tidligere 
nedisede lande ikk e mere nu end tidligere har vundet nogen tilhasnger i Helland, likesom han heller ikke synes at 
ha vist nogen stprre interesse for de hypoteser, som i den senere tid er dukket op med hensyn til at bestemme den 
kvartte re tids hen g de eller dele derav ved opttelling av de avsatte lerlag. 

Men hvor Helland ansaa et fremskridt i den kvarttergeologiskc forsk* ning gjort, der var hans interesse levende 
som fpr. Hvor det gjaldt bi teers utforskning i vort eget land eller i polarlandene, der fulgte han med, og hvor det 
gjaldt at efterspore forandringer i tidligere tiders brtedtekkc og havstand, blev han livlig interessert. 

Da nedskriveren av disse linjer for en rrc kk c aar tilbake fremkom med en fra den gjtengsc opfatning helt 
forskjellig fremstilling av vort lands kvarttergeologiskc utvikling, var Helland den fprste, der traadtc stpt* tende 
til ved at introducere den i beskrivelsen av Nordre Trondhjems amt. Og senere har han helt konsekvent 
gjennemfprt indfprelsen av den i sin beskrivelse av Jarlsberg og Larviks amt. Her vil ogsaa Helland v te re saa mer 
nutiden som mulig; ti endnu iaar har han anmodet mig om at levere en oversigt over Kristianiadalens 
kvarttergeologiskc forhold, stem* mende med hvad vi nu vet, til bruk for beskrivelsen over Kristiania by. 

Allerede i det foregaaende er leilighetsvis berprt Hellands interesse for at gjpre geologiens kerdommc 
tilgjtengcligc for et stprre publikum i en populter form. Og Hellands populterc fremstillingsevne er vel kjendt som 



ypperlig. Ja selv naar saa vanskelige emner som «Norges overflate» behandles, forstaar han i let iklredning at 
oprulle de reale geologiske träsk 311 Selv en anmeldelse kan under hans pen bli en liten populasr lasrebok i 
geologi313. 

I saadanne populasre fremstillinger er hans fortasllingsmaate under* 
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holdende og stilformen ofte fyndig; vi kan f. eks. ta for os «Jotunstenen og Rondstenen»313.1 den vak re 
skildring «Om fjeldene»314 naar Hellands stil en digterisk fuldkommenhet, der vistnok ogsaa er grunden til, at 
endel av denne opsats315 endog under överskriften «Norges fjeld» er optat i et literatturutvalg for gymnasiet316. 
Vi vil fplge ham paa s t il kun stens vinger gjennem den geologiske tid: «Fjeldene aabne en udsigt i tid som stjer* 
neme i rum; man maaler ikke Siriusmdder med tommemaal, og fjeldenes afstand i tid tranger til stprre maalestok 
end aar. Der er megen visdom at hente ud af fjeldene, og kundskab om mange underlige ting er der at finde; det 
er en lang historie, som der kastes lys over. Publikum staar ofte mistasnkelig og vantro, og finder, at meget af det, 
som er best i fjeld og af videnskab erkjendt som sandhed, mere ligner eventyr og vilde fantasiers leg end dpde 
stenes historie, tolket af tasnkende nuend. Der hpres om havets bund med havets kry b 10 fte t hpjt tilfjelds; der 
hpres om tusinder af dyr vekslende gjennem tiderne; de levede og dpde, lsenge fpr mennesket var der, og lasnge 
fpr Alperne stod der. Der hpres og om katastrofer iblandt, men der hpres og om svage krafters lange arbeide og 
om deres vasrk; kemikeren formaar kun sjelden at gjpre det efter; thi han lever for kort; men geologi holder paa at 
blive kemi med millioner aars erfaring. Mange Ijeld her i Norge hpre med til jordklodens asldste, og naa op i 
geologiens taagetid; og de, som i kk e er fuldt saa gamle, er ogsaa af stor ad de; thi de hpre til den tid, da kun 
blpddyr levede paa jorden. Hvad der skimtes af vort lands re 1 ds te historie, tyder paa store arbeider i store tidsrum, 
ogsaa paa katastrofer med kampe og voldsomhed af underjordiske vulkanske krafter. Men senere er det, som det 
hele dpde bort, landet var tidlig ferdigt, og saa fulgte en lang tid, om hvilken intet er opbevaret i fjeldene. I den 
tid udf0rtes mange arbeider i andre lande. Tilslut lagde der sig et isdaskke over landet; svasre jpkler gav sig til at 
meisle og polere landet, skydende sig msegtige ned gjennem dalene ud til havet. Yderst fra kysten seilede da 
store isbjerge belastede med stene afsted sydover, indtil de naaede saa langt som did, hvor Dan mark og Tyskland 
nu ligger. Der slåp de sine stene, og senere, da disse lande kom op over havet, laa der mange stene herfra udover 
dem. De fprste, som for over hav fra dette land, var graastenene, som drog afsted paa is» bjergene og vilde bygge 
nye lande, da isen laa udover deres eget. TEldre norske bcrgnuend, som kom til Tyskland, drog kjendsel paa 
stenene fra sin hjemstavn; men deres rejse forstod de ikke. Tilslut blev landet kvit isdrekket; da reiste det sig et 
halvt tusinde fod hpjere op af havet, og steg frem med brätte fjeldsider og fossestup, som folk fandt det, da de 

> 
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kom hid, og som vi se det idag. Hvor der er en vid udsigt over en egn, der kan af og til blot af fjeldformerne 
egnens historie anes; det er som med en mands ansigt, hvori ofte meget kan lasses»817 

Det var den unge geolog som turist, hos hvem fjeldets historie fandt uttryk i disse vak re, fra en dyp national 
fplelse utsprungne ord. 

At Helland med alsidige interesser, entusiasme og med ungdonmielig gl0d i fremstillingen som faa maatte virke 
vrekkende som lasrer, sasrlig for selvtasnkende elever, er igrunden selvsagt. Og mange er de, som i taknemmelig 
erindring mindes forelassningstimerne ved Hellands kateter og ekskursionsdagene. For dem, der stod ham 
nsermere, vil de samtale* timer, som tilbragtes i hans lune hjem, bcvarcs i uforglemmelig erindring. 
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et var Joh. Sverdrup som i 1873 tok upp tankjen um aa faa eit statistisk*topografisk verk um Norig. Sekretasr i 
det stati* stiske byraa J. N. Mohn sette upp ein plan for arbe idet 1874 og tok paa aa skriva um Austfold 
(Smaaleni), men dpydde 1882 og boki um fylkjet vart fullfprd av direktpr Kiasr 1885. — Neste fylkje var 
Rogaland (Stavanger) som Boye Strpm gav ut 1888. So tok författaren Johan Vibe paa seg arbe idet og gav ut 
Sprupland (Buskerud) 1895, Hordaland (Spndre Bergenhus) 1896 og Raumarike (Akershus) 1897. Men so 
dpydde han, og me stod i beit for aa f0ra verkjet vidare. Eg trur det var professor Yngvar Nielsen som raadde 
Viggo Ullmann — han var daa formann i budgetnemndi i stortinget — til aa bea professor Amund Helland um 
aa gjera det. Og daa han fekk skjipa avtalen um plan, storleik og utgjevingsmaate som han fann hpveleg, tok han 
det paa seg og gjorde avtale med kyrkjedepartementet (statsraad Jak. Sverdrup) fraa fyrst av berre um tvo fylkje, 
og sidan heldt han paa med dei andre. 

Det stod att 13 fylkje og 2 byar (Aaslo og Bergen). Han er no ferd ug med alle fylkji og Bergen i 34 store band, 
og truleg fer han Aaslo . ferdug neste aar, 20 aar etter han tok til med verkjet. 

Helland hadde i sine studiar og sine mange ferder heime og ute rike forutsetnadar. Eg skal berre nemna noko av 
alt det han hadde skrive fyrr han tok paa med det store verkjet: Jordbunden i Norge 1893, Skogenes fordeling 
inden elvenes nedslagsdistrikter 1894, Dybderne i nogle indsjper i Jotunfjeldene og Telemarken 1894, 
Jordbunden i Jarls* bergs og Larviks amt 1894 og i Romsdals amt 1895, Lofoten og Vester* aalen 1897, 
Udyrket, men dyrkbar jord i Norge 1895, Hvad vi spiser i Norge og hvad der spises i Paris. Forspk paa en norsk 
ern terings* 
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statistik 1896, og mange, mange fleire skrivter. Han hadde granska landet, bygnad av berg og aur, votn og bras, 
elvar og fjordar, nasringsliv og folkeliv og gjeve av sine kunnskapar og sine sjplvstendige og frie gran« sk ingår 
og tankar i talar, bladstykkje, tidsskrivter og serskilde bokverk til alle sidur. Og denne vidfemnande gransking 
hev han halde paa med under arbe idet med sit store verk, som soleis hev fengje godt av alt det han visste fyrr og 
det han sidan hev funne ut. 

Og det er mykje. Somt hev han prenta serskilt. Sjaa her: Jagtloven og vor gamle ret 1899. Helleristninger ved 
Glomen i Melp 1900, Sverres saga og egnen om Fimrcitc 1900, Norske folkeviser 1900, Vasdragene i Nordlands 
amt med et hydrografisk kart af G. Sastren 1907, Oldfundene og Norges folkcmrengdc i forhistoriske tider 1908, 
Norges overflate 1909, Indvandring af planter i Lofoten 1898, Bergverksdrift og stenbrytning i Norge 1900—01, 
Ferkvandsfiskenes indvandring i Norge 1908, Trregrrensen og sommervarmen 1912, Almenningerne og 
hpifjeldet 1913 og Rovdyrene i Norge 1914. Og meir til. 

Til eit slikt aalment verk som «Norges land og folk» trengdest det ein mann, som sjplv stod paa hpgdi av si tid, 
inkje berre i si eigji ser« lege ferdomsgrein, men ogso i hjelpegreiner, og som aatte den rike aalmen« daning og 
den praktiske sans for alle dei sakerne og alle dei krav, som fylgde med uppgaava. Ein meir - alsidug, 
kunnskapsrik, fördomsfri, prak« tisk og arbeidssterk mann kunde me inkje finna. 

So hev han det rette gripet paa aa nytta alle kjellur og al tilhjelp til arbeidet: gamle og nye skrivter, innlendske og 
utlendske fraa alle dei kunnskapsgreiner han hadde bruk for, bibliotek og andre institutionar, kunnige folk i by og 
bygd, fagmenn og andre mcdarbcidarar. Han orga« nisera arbeidet, og samstundes tok han ferder til dei fylkji han 
arbciddc med. Med' eg skriv dette, fer han best som det er, ut til Aaslo, Mo« Ipkka, Rodelpkka, Ullevaal og andre 
utkantar for personleg aa utspeja hovudstaden, som han no arbeider med, eller til Hordaland som han skal til 
med. 

Ein kan vita at boki er serskilt rik og forvitneleg i dei emne, der författaren er ein av dei fprande granskararne: 
geologi og bergbygnad. Han hev sjplv fare Island rundt, og granska jöklar og vulkanar. Naar han saag paa alt det 
arbe i d med skuring av fjelli og tillaging av dalar, votn og fjordar som isen hev gjort i Norig, so reiste han upp til 
Gr0n« land, som liver i den istidi me fyrr hev ha vt, for aa sjaa den store iskrafti i arbcid. Og der fann han at 
tyngdi av innlandsisen driv dei store jok« larne elder brasarne som «kalvar» isberg ut i havet, nedgjenom dalarne 
og 
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fjordarne med ein fart av 20 meter i jamd0gret, medan vaare smaabirrar berre sig nokrc tumar. Dette gav nyt syn 
paa det uhorvelege skurings«, brjotings* og skuvingsarbeidet som vaare dal* og fjordbrrear hev gjort den tidi dei 
hadde heile tyngdi av innlandsisen yver seg. Det fyrste var det folk som inkje vilde tru det. Men se in are 
etterpkingar hev gjeve Hel* land rett. 

Ein annan ting han drog fram var botnarne. Oberstlpitnant Lorange i uppmaalingi hadde lagt merkje til dei og 
han gav Helland lpyve til aa ut* nytta uppdagingi: det er desse skar elder sengj er paa skap som hestesko mest 
paa nordsida av fjelli, t. d. paa «Dei 7 systrerne», paa Galdhp, Gli tre ti nd o.s.v. som isen hev skura og brote seg, 
so fjellet stend der no med «tindar og skar» titt som eit sageblad. Um alle slike ting fer me sakkunnig utgreing 
med tilfang fraa utlendske granskarar og fraa andre norske geologar. Men verkjet glpymer likevel inkje sine 
andre upp* gaavur. 

Hellands rikdom paa hugmaal og kunnskap speglar seg i det. Visst held han seg til «planen». Du fer alt 
systematisk, rikt og fullt: heile topografien og statistiken og alt det andre, utfyllt med nye ting, som han hev auga 
for og tek med seg. Det er dette som gjev bokverket slik rik* dom. Her er nett det sermerkte ved det: rikdomen 
paa upplysin* gar og utgreidingar. Der det hpver gjev han utfprlege utgreidingar um natur, livekor, arbeidskor, 
n re ringar, folkeliv, trudom, soga og mangt anna, som folk inkje hev visst og tenkt paa. Slike utgreidingar, som 
kunde gjevast ut i seiprent, er det i mengd. Eg nemner nokrc d0me. Fyrst og främst um skapnaen av landet: Berg 



og dalar, brasar og botnar, fjordar og votn o.s.v.; og fraa näringslivet Gamalostlaging i Sogn og Fjordarne, 
Trckfuglarnc ved Lindesnes (Vestagder), Kvalveiding i boki um Vestfold, Skogbruk i Austupland og fleire 
fylkje, Sildefiskje likeins i fleire fylkje o. s. v. Men samstundes som han gjev aalmenne utsyn, so fer han med 
seg alt det som sermerkar kvart fylkje i alle leider. Ser ein paa det store verkjet i samanheng, so er det eit «Norigs 
skuggsjaa», ei avspegling av Norigs land og folk, eit fullt Konversationsleksikon um Norig. 

Some hev funne at det er for mykje eit samlarverk med for litet av författarens eigje framlegg. Men det skal og 
maa vera ei rik samling av upplysingar og framlegg fraa mange vitskaplege, offentlege og literasre kjellur. 
Författarens arbeid ligg i aa velja, vraka og samanstella. Og maaten det er gjort paa er det som gjev 
samlararbeidet prasg og merkje av författaren, hans skjyn og smak. Men verkjet er mykje meir. I alle bandi er det 
mykje som er likefram skri ve utor författarens kunnskapar 

62«NORGES LAND OG FOLK» 

og tenkjing. Flan gjev sjplv det rikaste tilskot til «samlingi». So hev han inkje berre organisera verkjet, men bygt 
det, so det er hans arkitektur og stil. Stilen er so kjenneleg: like paa realiteten, paa faktum, handfast og klaart utan 
umsveip. Og det at han personleg hev seet og granska so mange ting paa aastaden, gjev framstellingi ein greileik 
og djervskap, ein friskleik og eit liv, som aldri kan vinnast av berre bokferdom. 

Det hev vore sagt, at verket er inkje fullt sikkert i detaljarne. Um det seigjer Flelland sjplv i fyreordet til det fyrste 
bandet han gav ut um Uttrpndelags fylkje: «Flvor der skal sammenhobes kjendsgjerninger gjennen to bind, som 
tilfaeldet er her, kan vildfarelser og feiltagelser i kk e godt undgaaes; og det er kun at haabe, at unpiagtighederne 
i kk e er for mange og feilene ikke for vildledende.» Somtid er uppgaavurne og kjel* lurne nsikre og samstavar 
inkje, andre tider er det nye ting og brigde (t. d. nye vegjer, bruer og sovore), som hev kome til, so det er mange 
grunnar til at det kan ha kome med smaafeil, som sidan maa rettast. Men det er smaatt og inkje aa reikna mot 
hovudsaki, at verket gjev so mykje, eg hadde mer sagt alting, um fylkje og land so umtenkt sett saman og so 
utfprleg framlagt. Det er eit nationalverk, ei rik og uttpmande kjella, som me kanausa av til upplysing og 
kunnskap um vaar fedraheim. 

Verkjet er rikt ogso paa gode kort fraa Den geografiske uppmaalingi: Mesteparten av fylkji i maal 1:400 000, 

Finn mark 1 : 500 000, Vestfold 1 : 100 000 (rektangelkortet) og i Flaalogalands fylkje (Nordland) eit kort yver 
heile Nordnorig (Nissens kort) i maal 1 : 1 000 000. Bykorti er i maal 1 : 10 000. Yver dei 2 store brasarne er der 
serkort: Jostedalsbrasi 1:200000 og Svartisen 1:100000. Förutan det sers gode fylkeskortet yver Finn mark, 
utarbe idt av Den geogr. uppmaalingi, so er der eit fint avprent av «Kart over Finmarken med tilstpdende dele af 
Sverige, Finland og Rusland, visende de svenske pretensioner fpr traktaten af 1751 og det russiske fellesland fpr 
1826, udarbeidet af T. Knoff og F. C. Knoff paa offentlig foranstaltning i aarene 1747 og 1748». 

Kvart bind hev framme ei innhaldslista og i enden av siste bandet um kvart fylkje er der ei namnelista 
(stedregister), som gjer det lett aa nytta bpkerne. Naar verkjet vert avslutta, maa me faa ei saklista til ret= leiding 
um dei upplysingar me spkjer i verket. Eg veit at dette ligg i Flellands plan. 

Det er inkje underlegt at folk i dei fem fylkji som hadde fengje si bok fyrr Flelland tok paa, tykkjer dei hev kome i 
skuggjen. Det hev vore framhalde i Stortinget at Flelland lyt gjera urnatt desse 5 fylkjes* 
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bpkerne, naar han no er ferdug med dei andre. Flan er nok ogso sjplv budd paa det og held paa og lagar alt til 
Flordaland (Spre Bergenhus). Eg var med paa det i Stortinget og eg tek det upatt her med det ynskje paa 70 
aarsdagen hans, at han maa faa livedagar til det og at kjempe« krefterne hans maa halda ut, so han fer skri ve dei 
5 fylkji med og soleis gjeva oss heile Norigs land og folk. 

J. Lpvland. 
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vad gjpr De her? En mand slaar mig paa skulderen paa fisketorvet i Bergen. (Det i var 1884 eller 1885.) Jeg snur 



mig om. Det er Amund Helland. «Jeg undersdker sopfloraen,» svarer jeg ganske forblpffet. «Har De fundet noget 
rart? Har her fenge? Hvor har De vasret henne? Har De fundet mange nye arter? Er det mye spiselig sop? Er de 
anderledes end paa 0st* landet?» Slik hagler det med spprsmaal ned over mig, fpr jeg egentlig har somlet mig til 
at spprge, hvad egentlig han gj0r der. «Jo, jeg vikari* erer som redakt0r i «Bergens Tidende». — «Hvor fenge 
blir De? Skriv et par spalter for mig om soppene paa Vestlandet. Jeg vil ha to artikler, en om spiselig sop og en 
om de videnskabelige fund.» «Naar kan de bli ferdige? Helst vil jeg ha dem imorgen.» — «Det er altsaa sikkert 
at jeg faar iallefald én. Jeg kan altsaa srette aapen plads for dem. Hvor spiser De middag? I logen «Den gode 
hensigt». Saa spiser vi middag sanmien. Saa kanske De kan ha dem ferdige til da. Adj0, altsaa stoler jeg paa 
det!» \fek var han. Ja nu sat jeg pent i det. Der hadde jeg lovet et par artikler, som jeg aldrig i livet hadde fenkt 
paa f0r jeg visste ord av det. Men Helland hadde for et par aar siden gjort mig en overordentlig stor 
vennetjeneste, saa jeg vilde npdig si nei. Og saa gik jeg hjem paa hotellet og satte mig til at skrive. Og det rare 
var at jeg derved kom til at gj0re op et overslag og et resumé over mine fund paa Vestlandet, som jeg 
selvfplgeligvis, som alle der er paa ekskur« sion, hadde fenkt paa at opsastte til jeg kom hjem. 

F0r middagen hadde jeg saavidt faat sk revet kladden til den ene artiklen; renskrevet den hadde jeg ikke. Tiden 
var gaat med og jeg skulde ut og faa middagsmat. 

De vasret 

5 — Festskrift Helland. 
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«Er artiklen ferdig?» — «Fasrdig! De kan vel i kk e vente den saa fort. Jo kladden.» — «Har De den med? Jeg tar 
den op som den er. De kan konmie op i kveld og fese korrektur, hvis det er nogen feil.» Se saa fik jeg det atpaa. 
Jo da, jeg skrev artiklerne og feste korrektur baade en og to kvelder. 

Det moret mig, og det rare er at Helland tvang mig paa denne maate, mens jeg endnu var midt op i det, at 
nedskrive beretninger om mine fund for at kunne utarbe ide artiklerne. Og det blev meget nyttig for mig siden. 

Ved min flytning til utlandet mistet jeg endel av mine papirer og op* tegneiser, men den av Helland fremtvungne 
oversigt hadde jeg heldigvis. 

Det var fprste gang jeg arbe i det sanmien med Helland, og jeg ferte hans elskvasrdige hensynslpshet at kjende, 
naar det gjrelder at faa folk til at arbe i de for sig. N res te gang var det «Norges land og folk». 

Helland trreffer mig paa gaten. Jeg maa ha nogen oplysninger om gammelost. Jo da. Naturligvis en mrengde 
spprsmaal. Alt jeg vet maa jeg skrive ned. Naturligvis hadde han allerede en hel del samlet selv. 

En anden gang gjaldt det meieriforholdene i Hedemarkens amt. Da slåp jeg ikke saa let. Han var kommet like op 
til Toten og vilde ha greie paa alt og alting. Ikke hare saa omtrentlig. Nei alting med den stprste npiagtighet enten 
det gjaldt aarstal eller melkeprodukterne. Jeg spurte om han kom til at bruke alle disse tal. Ja de blir - siden sigtet 
— og forfleret ved andre. 

Sidste gang han var her hos mig paa Toten, var det for at faa oplys* ninger om Kristians amt. Han vilde da 
v resen tl ig ha adresser paa folk over Toten, som kunde gi oplysninger. Han fik dem i massevis. Men sandelig 
hprte jeg ikke siden, at han hadde v re re t baade hos disse og mange andre baade en og to gånger — en grrensclps 
energi. 

At han ved et slikt arbeide maa stole paa sine hjcmmclsmrend i mangt og meget, er jo klart. Og angrep har han 
naturligvis dpiet for smaatterier som selv lokalkjendte folk i kk e kunde v re re opmerksom paa. Jeg skal nrevne et 
eksempel: Under fiske i Mjpsen opgav han at der fiskedes lakesild ved Kap. En Hamarenser blev vreldig vred 
herover — det var hare lake* sild i Hedemarken (Helgepen, Nes) samt i Laagen. Jeg fortalte dette til den gamle 
fiskeren Hans Lund ved Kap: «Hadde jeg 100 kr - , for hvert kilo lakesild jeg har fisket her i de sidste 60 aar, saa 
var jeg nok millionasr jeg da,» sa han. «Men» — la han til med et lunt smil. «Je er naa opvpksi her og har lrert av 
far min, hvor silla gaar, naar a drreg opover til Velt* hamar.» Vi kjender ikke mere disse fiskegrundene. 



Hellands opgave var rigtig — den fiskelasrde Hamarenser hadde uret. 
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(FoiTesten stammet oplysningen fra mig, som hadde traktert Helland med lakesild fra Kap.) 

Alle syntes herover forresten at det var slik moro at arbeide for Hel« land. Og deri stikker vel hemmeligheten ved 
at han har faat saa mange oplysninger. Han har saa let for at faa andre til at arbeide for sig. 

Selv den stprste detaljkundskap i slike emner tar Helland som den naturligste ting av verden. Han har den nemlig 
selv. 

Kun engang blev han forblpffet over min megen viden. Det var paa Karl Johan han spurte mig. «Goddag, Sopp, 
kan De si mig, hvormange bjprner og rrever kan vel antages at vi har i Norge?» «Jo da,» sa jeg rolig, «det er vel 

saa omtrent-,»jeg nasvnte et tal, som jeg var sikker paa var rigtig. Men da satte Helland et forbauset 

ansigt op. «Men hvordan er De kommet til dette tal, det er jo helt rigtig anslaat. «Joda,» sa jeg, «man kan jo 

regne sig til disse tal ved at beregne hvormange der er skutt i lppet av-o. s. v. Og da kommer vi til 

det tal. Ja undskyld jeg maa videre, adjp,» og lot Helland forbause sig videre. Det var nemlig Hellands egne tal 
jeg opgav, som jeg netop 10 minutter i for« veien hadde faat fra vor felles ven Andreas Holmsen, som atter 
hadde dem direkte fra Helland selv, med samt förklaringen. 

Men se det vet i kk e Helland fpr nu, hvis ikke Holmsen har avslpret min store viden. 

Sopp. 
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FISKEV7ERS FORSYNING MED VAND 

nasr 20 aar har Stortinget bevilget omtrent 12 000 kr - , aarlig under titelen «Fiskevters forsyning med vand», og 
ved fijre 1 p av dette forholdsvis beskedne belpp har man kunnet skaffe brukbart drikkevand paa en stor del 
f i skeva: r nordpaa, hvor forholdene i den henseende tidligere var elendig. De, som er kjendt med vrerene i den ytte 
skjasrgaard, vet at det eneste drikke* og kokevand, som fiskerne altfor ofte er henvist til, det henter de i de 
grpnskeklasdte pytter og fjeldklpfter, hvor regnvandet blir staaende. 

Det vilde v re re vanskelig at gi en rigtig og forstaaelig karakteristik av dette «drikkevand»; et eksempel vil kanske 
hjrelpc. Paa et vrer brukte kvindfolkene at lreggc sine skidne melke* og deig*ttrekj0reler ut i en slik «br0nd», og 

der blev de liggende, til de var «spist» rene av alt det kryp som br0nden huset.-Jeg har set det selv, og kan i 

tilfaelde skaffe vidner. 

Det er professor Hellands fortjeneste, at det omsider blev gjort noget • for at rette paa dette, og «Fiskevrers 
vandforsyning» b0r staa som en ly* 
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sende överskrift over et av de mange kapitler i professorens arbe i ds« historie. 

I november 1896 gjorde han i «Dagbladet» opmerksom paa resultatet av nogen boringer, som var utfprt i den 
svenske skjasrgaard efter professor Nordenskjolds initiativ for at skaffe dri kk evand paa vandfattige 0er. Man 
hadde ved diamantboring i granitiske bergarter gaat ned i dyp paa 30—35 m. og paa flere steder truffet ferskt 
vand i forholdsvis store masngder. 

Professoren henvendte sig derefter til regjeringen for at faa det offent« liges hjaslp til at lignende forspk kunde bli 
utfprt her, og der blev ogsaa i 1897 git den fprste bevilgning paa 12 000 kr. til prpveboringer, og da resultaterne 
syntes heldig, fik man en lignende bevilgning hvert aar, indtil 1902, da boringerne blev opgit. Gjennem 
Arbeidsdepartementet blev havnedirektpren anmodet om at yde sin bistand med valg av steder, hvor man skulde 
bore, og at överta kontrollen med boringerne. 

Den fprste boring paatok ingenipr H. W. Wessel sig efter kontrakt; men. da forspket mislykkedes, blev der 



avsluttet kontrakt med det svenske diamantboringsaktiebolag, som i 1898 utfdrte boringer paa Andenes, Nyk« 
sund og Svolvasr og det fplgende aar i Stamsund og Henningsveer. Alle hul blev fprt ned til en dybde av 30—40 
m. og kostet tilsammen omtrent 15 000 kröner. 

Forspkene faldt gjennemgaaende godt ut, idet flere av hullerne gav baade godt vand og tildels i rikelig nuen g de, 
og professor Helland fandt derfor at det var rimelig at fortsastte boringerne med egne folk og maski« ner, som 
han ganske rigtig mente maatte falde billigere. Dette blev ogsaa gjort. 

Det blev derefter utfprt 11 borhul paa fplgende steder: 

Tromsp amt: Holmenvasr, Froholmene og Steinavasr. 

Nordlands amt: 1 hul nr. 2 i Henningsvuer. 

Nordre Trondhjems amt: Sprgjasslingeme. 

Spndre Trondhjems amt: Kya. 

Romsdals amt: 2 hul i Nordre Bjpmsund, 1 i Spndre Bjpmsund, 1 paa Grip og 1 i Veiholmen. 

Disse 11 hul kostet tilsammen omtrent 26 350 kröner. 

I 1902 og 1903 foretok professor Helland reiser fra Aalesund like til gransen mot Rusland for at underspke 
vandets beskaffenhet paa de steder, hvor der var blit boret, og for at bli kjendt med forholdene paa de vrer, hvor 
man klaget over mangel paa vand eller over daarlig vand. — Under disse reiser befor han 36 fi skeva:r i 1902, og 
i 1903 hele kyststrakningen fra Tromsp til Sydvaranger. 
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Paa denne befaring fik man visshet for, at vandet fra borhullerne var helt frit for organiske forurensninger og 
altsaa smittefrit. Men paa flere steder uttalte fiskerne, at det faldt for bes vanlig at pumpe fra dyp ned til 40 m., og 
at mange derfor foretrak det urene vand, de fandt i brpnden. Men den vrerste mangel paa enkelte steder var dog 
den, at naar et hul var utpumpet, trak sjpvand ind gjennem porer og sprakker i fjeldet, saa vandet blev sterkt 
saltholdig og usmakelig, isasr paa smaa per og der hvor borhullet laa nasr sjpen. 

Beklageligvis fandt man ogsaa paa flere steder, at pumperne var utsat for hasrverk. 

Av disse grunde blev man enig om, at det vilde v re re bedre at spke den sikrcrc og billigere utvei at avhjrelpc 
vandnpden ved at bygge brpnde og cisterner. Professor Helland foreslog derfor, at man skulde spke bevilgningen 
fortsat til «Fiskcvrers forsyning med vand», og denne har senere rcgcliruessig v re re t git. 

Efteråt boringerne var indstillet hpsten 1902, er der indtil nu fra vaaren 1903 ialt utfprt 76 brpndanlreg, cisterner 
og vandledninger paa 61 steder i strrekningen Romsdals amt til grrensen mot Rusland og med en samlet utgift av 
omtrent 134500 kröner. 

Anlreggcne har vreret bestyret av distiiktsingenipr i havnevresenet, Aug. Doiph, i hvem professoren har hat en 
meget dygtig og interesseret medarbeider. 

Förleden kom professoren fykende ind paa havnedirektprens kontor, og mente at nu var han overflpdig — 
vandforsyningen gik i orden uten hans hjrelp. Heldigvis for saken endte det med, at han maatte indrpmme at det 
tvertimot var heldigst, at han foretok en ny befaring i aar — og nu er han ute paa den. 

Paa denne befaring maa han selv faa et levende indtryk av det store og nyttige arbe i de som er utfprt paa dette felt 
efter hans initiativ og under hans medvirken — og forhaabentlig vil han ogsaa merke noget til den tak» 
nemmelighet, hvormed fiskerne omtaler fiskevasrenes vandforsyning. 

Juli 1916. Gabriel Smith. 
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SAMUEL S0LVGRUBE 



1. Fra 1630 til 1805. 


amuel grube er opdaget den 14de oktober 1630 av Samuel Loss, som maaske var en professionel skjrerper; ti han 
nasvnes som fprste finder av Braunschweig, Segen Gottes og Haus Sachsen gruber. 

Gruben er dog ikke opkaldt efter sin opdager, der dpde 4 dage efter fundet, men efter Samuel Weiss von Schalen 
(i Schweiz), om hvem der ikke vites mere end at han var berghauptmand ved splvverket i 1626. 

Om den asldste drift, fra 1630 indtil Schlanbusch blev oberberghaupt* mand i 1685, vet vi omtrent intet andet 
end at gruben i 1649 var 38 m. dyp og hadde et belasg paa 20 mand. Efter avsasnkningen at dpmme maa driften i 
denne tid, da der for fprste gang blev anvendt krudt ved skaktsasnkning, ha skedd med normal intensitet. 

Schlanbusch fortasller i sin store rapport av 17de mai 1689, at Samuel hadde vasret nedlagt fra ca. 1675 til ca. 
1685; eller som det heter i hans . kostelige sprog: «Ved berghauptmandens ankomst var denne grube be* 
liggende (p-, nedlagt), og havde da hjulen i 9 å 10 aar opholden ganske 
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Underbergets skeidehus. 
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disperat» (o: vandhjulet hadde, saa disperat det end er, staat i 9 å 10 aar). 

Schlanbusch utstyrte Samuel med ny kunst i 1687 og avsasnket gruben 32 m. i tidsrummet fra ca. 1686 indtil 25A 
1702, da han skrev sit försvarsskrift. 

Intet tyder dog paa at Schlanbusch tilla Samuel srerlig betydning, og produk« tionen var i Schlanbusch's tid ikke 
imponerende, nemlig i 10«aaret 1691-1700 ca. 86 kg. fint splv pr. aar og i nreste 10«aar blot ca. 43 kg. fint splv 
pr. aar, hvorved dog maa erindres at produktions« opgaverne fra disse aar vist« nok er adskillig mangelfulde. 

Fig. 1 viser vandhjulet («kunsten»), som f0r 1687 drev pumperne i skakten. Det laa lavere end gruben. I en 
klaverende fprtes vandet fra en indtaksdam syd for dag« aapningen op paa toppen av hjulstuen, og fra hjulets 
krum« tap overfprtes kraften til gru« ben og ned gjennem denne til pumperne ved et «stang« felt», som 
skematisk er vist paa tegningen. 

Av Schlanbusch's nye kunst fra 1687 har vi ogsaa en tegning, datert 1711, hvilken gjengives her som fig. 2. 
Hjulstuen var da flyttet op, saa driftsvandet efterpaa kunde benyttes ved de nordenfor liggende gruber, og hjulet 
selv gjordes stprre, fortasller Schlanbusch, saa det trrengte mindre vand. 

Tegningen fra 1711 gir - et anskuelig billede av den tids an 1 reg. Vi har 0verst «Samuel W. Tham», o: Samuel 
varedam eller indtaksdam, derfra klaverende til hjulstuen og saa stangfelt fra denne til skakten. Ved skakten sees 
en underlig kegleformet bygning, der virker fremmed. Det er huset for hestegjppelen eller hestevandringen, 
hvormed stenen blev 

Fig. 1. 
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heiset op gjennem samme skakt, hvor «kunststrengerne» gik ned. Det var den almindelige anordning dengang for 
smaa gruber, at pumperne blev drevet ved vandhjul og tyfordringen ved hestegjppel. 

De smaa huser er i kk e ha.ra.kker. Det system kjendtes i kk e. Folkene bodde i Kongsberg by, mpnstret paa torvet 
efter «utringning» kl. 4 om morgenen og marsjerte med sine opsynsmrend op til gruberne, hvor der holdtes b0n 
og anfores kl. 572. «Paa Underberget skal arbeiderne .... naar bpnnen av dem samtlig med vederbprlig andagt er 
foiTetted .... underfare kl. 572 slet. Klokken 27* slet skal oberstigerne med folkene gaa fra gruben til bpnnen i 



kirken» — heter det i «Instruction» av 1724. - 


Fig. 3 er antagelig fra omtrent samme tid som tegningen fra 1711; men den er tydeligvis mindre virkelighetstro. 
Den er gjengit efter et gammelt maleri, som fremstiller Overbergets og Underbergets anlreg ved siden av en i 
1689 funden ber0mt s0lvstuff fra Juels grube. Bygningerne er malt overdrevent store, og de har derfor, av hensyn 
til pladsen, maattet tegnes altfor mer hverandre. 

Den kunst og den hestegjppel, som vi har tegninger av fra 1711, maa 
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Fig. 3. 

ha staat til ca. 1740, endskjpnt der allerede i 1720 paabegyndtes hjulstue for en ny kunst. Herom berettes i 1731, 
at der i oberbergamtet var be* sluttet bygget en ny kunst, og at tpmmeret til den endog var fremkjprt, men at det 
deipaa atter blev fjernet uten at revierbetjentene visste* hvad derom maatte v re re besluttet. I 1742 har imidlertid 
Samuel endelig faat sin nye kunst nr. 2 og en ny kehrrad for tyfordringen, og med dette maskinelle utstyr maa 
driften ha fortsat, indtil kunsterne blev ovcrflpdigc ved Underbergstollens gjennemslag til Samuel den 9de januar 
1802 og kehrraden gjorde sine sidste omdreininger ved splvverkets ncdlreggclsc i 1805. 

Samuels glansperiode i re 1 dre tid begyndte i 1713, da gruben var ca. 110 m. dyp og regnedes blandt verkets 
rikeste. Omkring 1760 begyndte tilbakegangen, mens gruben allerede ca. 1755 maa ha naadd sit stprste dyp, 284 
m. og senere stod under vand til henimot Underbergstollens nivaa, 171 m. - 

Förklaringen hertil er visselig at Samuel grube har v re re t fattig under stollen. De rike partier har neppe gaat 
dypere end til ca. 150 m.; men de gamle hadde stor tro paa «dypet» og fortsatte haardnakket at drive paa den 
gang, som de utpekte som hovedgang. 

Teorien om en hovedgang har vrerct skjrebnesvanger for Samuel som for saa mange av spl v verkets gruber. 
Samuel er neppe nogen hovedgang 
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Fig. 5 

med mange sideganger. Den er et stort og vidtlpftig «tog» eller knippe av jevnbyrdige gånger, hvor snart den ene 
snart den anden kan synes at v re re hovedgang, og naar den ene gang «gaar sig ut», kan sidegangen «ta sig op». 

— De forskjellige gan« gers rike partier ligger ofte i trappc» trin»stilling i forhold til hverandre, og mens 
Samuel»gangene i almin» delighet falder 70—750 mot nord, har den rikeste ertskolonne maaske et fald av 75-80 
0 mot syd, slik at der blir en vinkel paa ca. 25 0 mel» lem gangenes fald og ertskolonnens gjennemsnitlige 
retning. 

Denne regel om splvfpringens sprang fra gang til gang i skraa retning ned» over kjendte i kk e de gamle — den er 
fprste gang hrevdet av bergmester Mor» tenson i 1903 — og derfor kom de litt efter litt ut av ertskolonnen i 
Samuel. Efteråt man fra ca. 1700 til ca. 1750 hadde drevet nedover med en for den tid normal fart av ca. 4 m. pr. 
aar, begyndte man saa, da «hovedgangen» gik ut, at drive nedenfra opover, idet man avbygget de mange 
sideganger som man hadde foragtet, saalrengc man trodde at ha en hovedgang. 

Vi vet saaledes, at den dy» peste drift i 1790-93 skedde i 120—132 m. dyp, mens man i 1801 var flyttet op til 
ovenfor 88 m., og de seneste rapporter vi har fra tiden f0r nedlreggel» sen i 1805, tyder paa at Samuel nasrmet sig 
sin undergång, selv om ikke den store ncdlreggclsc av verket var kommet. 

Kartet, fig. 4, viser en vertikalprojektion nord—syd tversover Samuels ganggrupper. Alt det uskrafcrte er drevet 
f0r 1805. 

Fig. 5 gir en grafisk fremstilling av grubens spl v produktion og mand» skapsstyrke 1630—1865. 



S0lvproduktionen er utjevnet og avsat med gjen» nemsnittet pr. 10»aar. 

Fig. 6 gir sluttelig en grafisk fremstilling av Samuels stprste dyp og av dens splvproduktion pr. mand og aar i 
gjennemsnit pr. 10»aar. 

Fig. 6. 
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Flvad s0lvproduktionen angaar, saa mangler der nassten ethvert mate« riale asldre end 1690. Fra da av findes der 
imidlertid opgaver over mrengdcn av de forskjellige ertssorter, mens der helt mangler opgaver for malmen som 
blev knust og vasket. Ved at sastte en gjennemsnitsgehalt for de for« skjellige ertssorter har professor Flelland i 
splvvcrkskom missionens indstil« ling av 1885 beregnet splvproduktionen fraset malmsplvet. Det er klait at 
denne beregningsmaate kan levere temmelig feilagtige tal for den en« kelte grube, men vi har i kk e noget bedre 
beregningsgrundlag. Adderer man samtlige Flellands tal fra 1700 til 1805, finder man at ertserne har git 1 289 
947 mark fint s0lv, mens splvverkets samlede produktion i dette tidsrum var 1 949 180 mark fint s0lv. 

Forskjellen reprresenterer beregnings« feilene og malmsplvet. Forholdet er som 1 til 1,54, og ved at multiplisere 
Flellands produktionstal med denne sidste faktor kommer vi den sande produktion saa nasr som vi nu kan komme 
den. 

Paa denne maate beregnet stiller Samuels produktion sig saaledes: 

lOaars periode Antal aar Samlet produktion ca. kg. Aarlig gjennemsnits-produktion ca. kg. Gjennem« snitlig 
mand« skapsstyrke Gjennem« snitsproduk« tion pr. mand og aar. kg. 1691-1700 ... 10 aar 860 kg. 86 kg. 1701- 
1710 ... 10 » 430 » 43 » 1711-1720 ... 10 » 2380 » 238 » 1721-1730 ... 10 » 5 020 » 502 » ca. 83 ca. 6,0 kg. 
1731-1740 ... 10 » 6 490 » 649 » ca. 110 ca. 5,9 » 1741-1750 ... 10 » 5940 » 594 » ca. 150 ca. 4,0 » 1751-1760 
.. . 10 » 6 890 » 689 » (150?) (4,6?) » 1761-1770 ... 10 » 3 740 » 374 » (130?) (2,9?) » 1771-1780 ... 10 » 

1900 » 190 » ca. 90 (2,1) » 1781-1790 ... 10 » 1820 » 182 » 1791-1800 ... 10 » 2 070 » 207 » ca. 112 ca. 2,0 » 
1801-1805 ... 5 » 540 » 108 » ca. 97 ca. 1,0 » 1691-1805 . . . 115 aar 38 080 kg. 322 kg. 

For tidsrummet 1630—90 maa vi npie os med den rene gjetning hvad produktionen angaar. Vi vet at gruben blev 
drevet ned til ca. 75 meters 
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dyp og at der i 1648 var et belreg paa 20 mand, samt at driften var ned« lagt i ca. 10 aar. Vi t0r da maaske regne 
med 50 driftsaar å gjennem« snitlig ca. 25 mand, og hvis vi saa regner med den samme gjennemsnits« 
produktion av ca. 4 kg. s0lv, som var almindelig ved splvverket i de aar, finder vi fplgende produktion for 
Samuel i den ad dre driftsperiode: 

1630-1690.ca. 5 000 kg. splv 

1690-1805 .ca. 38 000 kg. splv 

Ialt 1630-1805 .ca. 43 000 kg. splv. 

Efter opmaaling laa der i 1912 145 060 m.s berghald ved Samuel og Silberspur grubers dagaapninger. Tar vi 
hensyn til hvad der skriver sig fra Silberspur og fra tiden efter 1889, mens vi paa den anden side erin« drer hvor 
meget der maa,vrere smeltet og vasket bort i gamle dage, t0r vi vel regne at der alt ialt er brutt ca. 260000 ton 
eller henimot 100 000 m.8 fast fjeld i Samuel i tiden 1630-1805. 

Splvutbringendet har herefter v re re t ca. 165 gram pr. ton eller ca. 450 gram pr. m.3; men tar vi i betragtning de 
svrerc tap ved dåtidens be« handling og alt det splv, som ligger i berghaldeme, t0r vi nok si at gehalten i det 
utbrutte har vreret 2 å 3 gånger stprrc end hvad der er utbragt. — 

2. Fra 1885 til 1915. 

I 1885 blev det besluttet at nedsrette en kommission, som skulde 






uttale sig om hvorvidt det var tilraadelig at gjenopta nogen av s0lv« verkets siden 1805 nedlagte gruber. 
Kommissionen, hvis drivende kraft 

og ledende mand var professor Helland, foreslog bl. a. Samuel grube gjenoptat. 

Der reiste sig stor strid om dette. Kanske ikke saa meget om drifts« 

utvidelsen selv som om anlregs« og driftsplanerne. Tiden har git profes« sor Helland ret. Driftsutvidelsen har vist 
sig at vasre en livsnpdvendighet for splvverket, driftsplanen, specielt Underbergstollens benyttelse som 
fordringsstoll, er en teknisk sukces, og Samuel grube har overtruffet alle forventninger. 

Samuels gjenoptagelse begyndte fra dagen av sommeren 1889, og alle« rede i driftsaaret 1890—91 var man 
naadd ned til Underbergstollen. 1893— 94 blev der opstillet en 12 hk. vandspilemaskin i stollens nivaa og lenset 
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de fprste 20 m. under stollen. Grubens bund naaddes den 12te februar 1896, 113 m. under stollen og 284 m. 
under dagen. 

Like til 1900 drev man nu uten at finde splv, avsrenket fra 284 til 330, drev feltorter og tverslag. Ikke spor av 
splv. Grubens bergmester uttalte ved sin fratrsedelse i juni 1900 at «driften jo f0r jo heller burde 

indstilles». 4 maaneder senere fandt man, ved at utlrenke til vest paa en gruppe smale gånger — Nr. 11 kaldet —, 
som tidligere var ovcrskaarcf med tverslag til syd i 165 m.s dyp, en nogen« lunde jevn s0lvf0ring i ca. 8 m.s 
lasngde. Ledet av dette fund fortsatte man straks det gamle tverslag mot syd i 118 m.s dyp og overskar efter 10— 
12 m.s inddrift 2 gånger med pen s0lv« fpring. 

Dermed var et nyt «trappetrin» fundet i Samuels store, sydover« faldende ertskolonne og med tverslag til syd i 
295 m.s dyp br0t man 4 aar senere midt ind i skatkammeret og aapnet et ertsparti, hvis like kun en gang tidligere 
er set ved Kongsberg splvverk. 

Samtidig, hpsten 1904, blev det nye elektriske maskineri i Samuel ferdig. Til et 50 hk. peltonhjul, der var 
opstillet paa 165 m.s dyp og dreves med 175 m.s vandtryk, var koblet direkte en 230 volts vekselstr0m« dynamo, 
som leverte str0m til en fordremaskin i dagen og en winch i stollens nivaa ved Nr. 11 gangene. 

Driften fortsattes med dette maskineri, idet al sten og malm fordredes 

Lastautomobilen under fyldkasserne for malm i Underbergets skeidehus. 
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op. til dagen, like til april 1912, da det fprste tog trukket av bensinloko* motiv gav gjenlyd i Underbergstollen. 

Bygningerne i dagen og peltonhjulet m. m. er senere revet ned og nye an 1 reg gjort i gruben og ved 
Underbergstollens munding, hvorom driften av Underberget koncentreres. 

Samuel grube er nu ut* styrt med et maskineri, hvor* med avbygning kan ske i en lang aarrrekke fremover og til 
stort dyp. — En kabel i Un* derbergstollen fprer hpisprendt strom frem til gruben, hvor transformatorer for 160 
KVA er opstillet. En 70 hk. kompressor gir luft til bormaskinerne, elek* trisk drevne centrifugalpumper besprger 
vandlensningen, og elektriske wincher staar til tje* neste ved avsynkning, mens en 75 hk. fordremaskine 
besprger den store gods* og mandskaps* transport i lodskakten. Denne, som er den fprste lodskakt i 
Kongsbergfeltet, vil om nogen maaneder v re re i drift til 410 m.s dyp. Heisen tar en grube* vogn paa 800 kg. 
netto eller 8 mand med en hastighet av indtil 150 m. pr. minut, og an* faringen, som tidligere var et haardt 
arbeide, er nu en hvile. 

Fotografierne viser enkelte av Samuel grubes maskiner og an 1 re g* gene i dagen ved Underbergstollens munding, 
og naar man sammen* ligner med billederne fra den re 1 dre driftsperiode, faar man et indtryk av bergteknikkens 
fremgang i de sidste 200 aar. 

De grafiske fremstillinger fortreller med tal hvad billederne umid* delbart gir indtryk av, og dog paatvinger et 



nasrmere studium av for* tidens tekn ik os respekt for de gamle. Deres dispositioner av vand* kraften ved 
Kongsberg staar for nutidens kritik, og deres utnyttelse av 
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hjadpcmidlcrnc synes at ha va; re t likesaa dygtig som vor — en anden sak er det at vi har helt andre hjaslpemidler 
til vor raadighet. 

Fra Samuels gjenoptagelse til 30te juni 1915 er ialt brutt 24 083 m.3 fast fjeld eller ca. 62 000 ton, avbygget ialt 
7761 m.2 gangflate (hvorav 

6 949 m.2 var splvfprende) og producert 44108,010 kg. fint splv. Dette 

motsvarcr 71 I gram utbragt splv pr. ton brutt berg og 6,35 kg. s0lv pr. m.2 splvfprende gang* flate eller 5,68 kg. 
pr. m.2 avbygget gangflate. Disse tal vidner om Samuels rigdom. Kun Kongens og Gottes Hiilfes grubers 
glansperioder kan for noget lasngere tidsrum opvise lignende h0ie tal. 

Samuels npiagtige produk* tion til 30te juni 1915 er som nasvnt 44108,010 kg., derav producertes 9105 kg. alene 
i driftsaaret 1914—15, da ydelsen blev sterkt forceret av hensyn til den store utmyntning som krigen 
npdvendiggjorde. Saa stor produktion taaler dog ikk e Samuel for nogen lang tid, og i 1915—16 er produktionen 
bragt ned til ca. 4 500 kg. 

Medregnet det, som ligger i ubearbeidede produkter, er der i Samuel paa 16 aar, fra 1900 til 1916, brutt ca. 50 
000 kg-, splv til vand i ca. JV« million kröner. 

Ingen aner hvad der endnu kan brytes i Samuel, men jeg t0r nok si at vi vet om 50000 kg. s0lv til, saaledes at det 
allerede nu kan fastslaaes med stor sikkerhet, at Samuel vil gi over 100 000 kg. splv til v and i av ca. 

7 millioner kröner. 

Det kan vanc interessant nok med disse store splvmamgdcr. men Kongsberg splv ver k er en forretning, og det 
avgjprende er hvor meget der er tjent paa Samuel grube. 

Fig. 7. 
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Splvproduktion og mandskapsstyrke i Samuel grube 1895-1916.SAMUEL S0LVGRUBE 
Lodskakten i Samuel grube. 
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Fordremaskinen i Samuel grube.CHR A. MONSTER 

Produktion pr. mand pr. aar og produktionspris pr. kg. splv for Samuel grube 1900-15. 

Produktion pr. mand pr. aar. Produktionspris pr. kg. s0lv. 
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Samuels bruttoindtregter og bruttoutgifter (anlasgsomkostninger 
medregnet) samt tap og gevinst. * _ 

Fig. 9. 
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Vaskehuset ved Underbergstollens munding. 



Boremaskine i Samuel. 


86SAMUEL S0LVGRUBE 
Ved lodskakten i Samuel. 

Regnskapet s t iller sig saaledes pr. 30 juni 1915: 

Bruttoindtasgt: 

44108,010 kg. fint splv (å gjennemsnitlig ca. kr. 

69,70).kr. 3 016131,49 

Bruttoutgifter: 

Gjenoptagelse og underspkelse 1889/90 

-1900/01 .kr. 253 137,82 

Driften 1900/01-1914/151 .... » 1713169,82 
kr. 1 966 307,64 , 

Nettofortjeneste.kr. 1049 823,75 

Kongsberg den 13de juli 1916. Chr. A. Miirister. 

1 Herunder er medregnet Samuels andel i skeidning, vaskning, fellesdrift og hytte samt helt ut alle de anlasg som 
er gjort i Samuel og ved Underbergstollens munding, og som har kostet tilsammen kr. 199 050.00. 
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ed alle vore gruber pleier det at vtere kjernepartier med an« samling av malm. Enkelte steder kan den rene malm 
anstaa med skatp gramse mot ufyndig berg, men som regel findes der omkring kjernen paa flere eller fasrre sider 
partier med avta« gende asdelhet, indsprasngt graafjeld, hvorhos der adskilt med ufyndig berg kan ligge stprre 
eller mindre appendikser av malm. 

Der findes et gammelt bergmandsord for malmkjernen med tilliggende malmgrener. Det er det av bruk komne 
ord «fall», et ord som ved Kongs« berg splvverk har vasret almindelig brukt, men som i nyere tid har vasret 
benyttet i forvansket form og betydning. 

Jeg har fundet at det vil ha praktisk betydning at vaere agtpaagiven paa det begrep som betegnes ved ordet, saerlig 
fordi det i kk e har nogen relation til teorier om malmens genesis, teorier som altid er förändring undergit. 

Ordet «fall» har paa Kongsberg vasret opretholdt v tesen tl ig i forbin« delsen «fallbaand», men denne form har 
efterhaanden veget plads for ordet «fahlbaand», der har en anden oprindelse og anden betydning. 

Herved er skapt virvar, og et gammelt godt begrep er fordunklet. Begge ord «fall» og «fahl» er indkonmiet med 
tyske bergmtend, sandsyn« ligvis fra forskjellige bergdistrikter. 

Ordet «fahl» er et adjektiv med betydning gulgraa brunlig, og «fahlbaand» (fahle baand) er de kis«indsprasngte 
skikter som fremtrar i dagen med forvitret brunlig farve. 

Om ordet «fall» (fl. faller) har Grimms Deutsches Wörterbuch 1862 fp Igen de förklaring: 
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«Fall, bergmännisch ist fall venarum fibra, was auch kluft, nest, niere heisst, eine erzhaltige spalte; der fall 
unterscheidet sich von dem gang, fährt, schiebt durch den gang, ko mm t aber oft mit zu tag aus, es heisst: die fälle 
mit ihren einartigen gehiilfen vetTiicken den gang, der gang wirft sich den fallen entgegen. 

Fällchen, bergmännisch, erz, das in nestern oder nieren (kliiften und fallen) bricht, nicht in den grossen gängen.» 

Det svenske bergverksleksikon av Rinnmann (1788) forklarer en «malmfall» med «rum i de malmfprende berg 






og gånger, hvor malmen i sasrdeleshet findes samlet». 

«Fallbaand» er selvfdlgelig baand hvori faller ligger, mens «fahlbaand» er baand av sasregen mineralogisk 
sammensastning. Sammenblandingen av betegnelsen i Kongsbergfeltet er vel namnes t kommet derav, at s0lvet 
op« trasr i soner hvor kissprasngte baand ogsaa optrar, og den lov blev op« stillet at gangene som regel kun var 
splvfprende hvor de gik gjennem kisfprende baand. Den gamle regel «uten gang og fall» intet s0lv, blev forstaat 
som «uten gang og fahlbaand» intet splv. 

Hvad der egentlig foruten splvfpring karaktcriscrcr «fallen» er der hittil ikke bragt klarhet i. 

Som oftest vil man finde at de asdle faller indeholder ganggrener av m0rk kalkspat med kisimprasgneret sidesten. 
En gang kan v re re m0rk og «vakker» og sidestenen v re re kisimprregneret, men splv mangler. Andre steder kan 
gängen v re re «styg» (3: lys og kvartsrik) og sidestenen kisfri, men splv kan optrredc. 

Ser man grubekarterne igjennem, vil man finde at i hver grubeetage visse baand fremhrever sig som srerlig 
splvfprende, og der tales om 0st« lige og vestlige erstsbaand, likesom der tales om nordlige og sydlige gånger i 
hvert grubefelt. 

Allerede tidlig i splvverkers historie gjorde man sprgelige erfaringer om splvfpringens ustadighet. I slutten av 
18de aarhundrcdc blev den lrere gjort gj re Iden de, at splvfpringen ikk e gik paa dypet og en flerhet av gruber og 
skjrerp blev indstillet, fordi man ansaa det haablpst at drive videre nedover. 

Den store s01 v verk sko m m i s s i o n av 1833 gik ut fra at der dog fandtes en del hovedganger som kontinuerlig 
kunde fplges nedover. I gängen kunde v re re dpde soner, men fik man arbeidet sig gjennem disse, var det 
sandsynlig at splvfpringen igjen kunde komme tilbake med samme redcl« het som ovenfor. 

Den re 1 dre doktrin om splvgangenes ringe utholdenhet mot dypet 
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var i sin tid skjrebnesvanger for driften. I ny tid har doktrinen om hoved« gangenes kontinuitet nedad bragt 
gruberne i en situation som bevirket at de fleste opgav troen paa splvverkets fremtid. 

Alle kongsbergske splvganger er i virkeligheten av begrrenset utstrrek« ning, og den splvfprende del av 
gangflaterne er indskrrenkct til enkelte dele av dem. Dette gjreldcr baade for vertikal og horisontal utstrrekning. 
Av de tallpse gånger i feltet har de fleste liten og kun nogen faa betyde« lig utstrrekning. Det er ikk e git at man 
ved stolldrift nogen 100 m. under dagen finder anstaaende de gånger som kjendes i dagflaten, mens gånger som 
findes i stollen kan vise sig at slutte op over den uten at naa dagflaten. 

Av grubeprofiler kan man faa feilagtige indtryk. 

Armen grubes gang fra dagen er saaledes i kk e den samme gang som i grubens nedre dele har hat det navn. Den 
berpmte Kongens grubes gang under stollen har daarlig sammenhreng med den oprindelige Kongens grubes gang 
i de pvre nivaaer. «Nordgangen» under stollen i Gottes Hulfe grube kan ikk e gjenfindes oppe i gruben. Samuel 
grubes hoved« gang er efter grubens gjenoptagelse forfulgt uten splvfpring et par etage« hpider ned og derpaa er 
der avsynket i dens fortsrettelsesretning tilsidst uten spor av gang eller gangspalte, mens de gånger ved hvilke i 
Samuel grube under stollen den nu bekjendte rike splvfpring anstaar, over stollen blir - smalere og smalere opad 
og i dagen kun kan spores som ufyndige og ganske ubetydelige striper. 

Gjenoptagelsen i nyere tid av gamle gruber gav gjennemgaaende mis« lige resultater av den grund at arbeidet 
blev lagt paa at forfplge de av« byggede hovedganger videre mot dypet: Haus Sachsen grube blev gjen« optat i 
1866, men indstillet igjen i 1899. Hellig Trefoldighet blev igjen indstillet allerede efter nogen faa aars arbeide. 
Samuel grube holdt paa at dele skjasbne med Trefoldighet, og i Gabe Gottes grube var det fprste resultat av 
forspksdriften mistrpstig. 

Ved hundredaarsskiftet var det de to gruber Kongen og Gottes Hulfe som var produktive, og kun den fprste 
producerte splv med om« kostninger under markedsprisen. 



Da j eg i 1900 blev bergmester ved sdlvverket, hadde de fleste opgit troen paa verkets fremtid. Endog blandt vore 
bergmrend var vistnok den mening gjrengs at det rette vilde vasre at indskrrcnkc driften til Kongens grube og her 
utta hovedgangens splvfpring. mens verksdriften sukcessive blev avviklet. Den fratrredende bergmester uttalte 
saaledes som sit sidste 
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ord vcdr0rcndc Samuel grube, at driften snarest burde indstilles og hele Underberget opgives. 

Efter et par aars arbe i de med gruberne var jcg paa det rene med at splvverkets saga ikke var slut. I et brev 9A 
1903 til professor Helland gjorde jeg rede for min opfatning av forholdene og skrev bl. a.: 

«Utenforstaaende som r re son nerer over splvverkets fremtid paa grund» lag av de foreliggende data over 
splvproduktion — splvpriser og drifts» utgifter nedgjennem tiden maa siges at ha ret i den slutning, at det nu 
i kk e lrengcrc kan v re re synderlig stor förnuft i at forts rette driften med haab om vinding ; da staten kan bruke 
penger bedre end til at holde oppe en uproduktiv ar» 

beidsgren, kan man heller la folkene faa direkte pension istedenfor at la dem slite med et arbeide, som i kk e svarer 
sig eller vil svare sig. Og dog er denne slutning ikke rigtig. Kongsbergfeltet er bedre, mere splvholdig og mere 
produktionsdygtig end folk tror. Jeg staar for pieblikket kanske noksaa alene med min opfatning av ertsfeltet, 
vore reldre kongsbergerfolk lever nok endnu i den tro, at igrunden er det smaat stel med splvindholdet i de 
kongsbergske gånger, og at splvansainlinger som Kongensgrube»gangen er en helt ut enestaaende undtagelse 
hvis sidestykke ikke mere vil findes. Sagen er imidlertid, mener jeg — at selve opfatningen av ertsformationen 
hittil har v re re t delvis urigtig. Blikket har vreret formeget frestet ved den enkelte ertsgang, man har fablet om 
«hovedgang» og hvad dertil h0rer og ikke lagt merke til at der i realiteten er gangkomplekser, der avbygges 

Fig. 1. 

Fig. 2. 
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(eller skulde avbygges) og at de enkelte separate gånger baade begynder og slutter. Man har gaat ut fra en 
forekomstmaate skematisk fremstillet saaledes som fig. 1. Efter min opfatning er det skematiske billede rig* 
tigere saaledes som fig. 2. Med andre ord begrepet «hovedgang» er en riktion, enhver gang vil efter kortere eller 
lrengcrc tids avbygning tape sig, men samtidig vil der kunne findes en eller flere «nye» gånger, der paa et vist 
dyp blir hovedgang for igjen at forsvinde o.s.v. — Gabe Gottes grube er paa denne vis den mest typiske 
forekom s t — for her har det netop vreret det aparte, at det ingen «hovedgang» har vreret at op* drive, og at 
gruben trods sydlig fald paa de fleste gånger dog drager sig mot nord. Ved gjenoptagelsen blev arbe i det lagt paa 
de i grubens dyppartier fundne sydlige gånger, der om de av og til har fprt litt spor av s0lv, alle sammen har blit 
flatere og flatere, smalere og smalere, daarligere og daarligere. I sidste aar har jcg opgit al syddrift og forceret 
tverslagsdrift mot nord og begynder nu at finde s0lv i alle dypetager paa nye gangsvitter en halvhun* drede m. 
eller vel saa det nordenfor de gamle dypdrifter. Gabe Gottes var nemlig allerede av de gamle avdrevet mot syd ut 
fra det rette ertsdrag. Det samme mener jeg har vreret tilfreldet med en mangfoldighet av gruberne. Det var nrer 
gaat likedan med Gottes Hiilfe grube. Det mislige resultat av arbe idet i Haus Sachsen grube skyldes den samme 
aarsak. I Armen og Kongens gruber er situ* ationen den, at hvis der i kk e nu ved kraftig tverslagsdrift m/N i de 
nedre etager kan findes nye ertsfprende «nordganger», resikerer vi at hele gruben blir uden erts, da der er al grund 
til at frygte for at Kongens grubes gang (f. t. meget redel) der nu avbygges hurtig nedover — om en kortere eller 
lrengcrc tid vil tape sig og forsvinde, ganske som de sydligere nrer* liggende Justitsganger og Armengrubes 
gånger. 

I Underberget har vi tilsvarende forhold: Trefoldighet grube blev opgit alt for hurtig, vistnok var hovedgangen 
ufyndig paa dypet og blev smalere og tapte sig ved avsynkningen, men samtidig var det da virkelig litt s0lv i 
sydlige ganggrupper som burde ha vreret forspkt paa stprre dyp. Samuel grubes dybparti viser sig at v re re drevet 
utenfor det rette ertsdrag der i Underberget vistnok som regel falder sydover, mens specialgangene har et steilt 



nordlig fald, se fig. 3. 
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De fleste gamle gruber er, mener jeg, blit fattige eller ufyndige, idet de blev drevne bort fra ertsdraget; heipaa 
tyder jo ogsaa den omstren* dighet, at i en mangfoldighet av tilfaelde har man, efteråt dypet er opgit, belagt med 
drifter gangpartier h 0 i t oppe igjen, og her fundet splv. 

Dette er jo muligheter — «theorier», men skulde det vise sig at for* spksarbeider paa grundlag av disse 
«theorier» fremdeles fprer til ertsfund, mener jeg derved at kunne bevise, at Kongsberg ertsfelt er betydelig rikere 
end folk regner sig til efter resultatet av driften slik som den hittil har fundet sted. 

Min personlige tro er — at det vil kunne lykkes at gjpre saadanne ertsfund, at en ganske betydelig 0ket 
produktion kan vindes med en re* lativ liten foipkelse av mandskap og omkostning. Men saa meget maa driftens 
utstrrekning og intensitet 0kes, at det kan svarc sig at gaa over til mere maskindrift end det kan v re re förnuftig tale 
om ved vor nuvre* rende pusledrift. Men fprst og fremst gjrelder det at finde frem til splv paa adskillig flere 
steder end vi nu har anbrud. 

Med reformer i skeidning, opberedning og smelting, i arbeidsordning og pensionsvresen og med en praktisk og 
aktuel administration tror jeg at splvverket fremdeles skal kunne bli konkuransedygtig » 

I aarene 1903 og 1904 arbe i det en departemental komité bestaaende av bergmester Bachke, direktpr E. Knudsen 
og brukseier H. C. Flansen med underspkelser angaaende splvverkets fremtidige pkonomiske stilling. 

For denne komité gjorde jeg rede for min opfatning av splvets fore* komstmaate i grubefelterne, og en ,kort 
utredning er trykt som bilag 7 til indstillingen, men min opfatning fik kun delvis tilslutning. Komiteens ar* beide 
resulterte i forslag om i 2 aar ved forceret drift at avsynke Kongens grube og Gottes Fliilfe grube ca. 200 m. og 
ipvrig fortsrette underspkelses* arbe ide i Gabe Gottes grube og i Underberget. 

Komitéen haabet at derved vilde kunne konstateres en saadan splv* fpring at verkets drift for en Len ge re tid 
kunde v re re sikret gjennem op* farcdc ertsbeholdninger. 

Til dette program gjorde jeg i min uttalelse om komitéens indstilling pag. 48—58 gjreldende, at hurtig 
avsynkning vistnok kunde v re re pnskelig, men at det vitale spprsmaal ikke var hvor meget splv der anstod 100— 
200 meter under Kongens og Gottes Flulfe grubes bund, men at opgaven var, mens Kongens grube endnu var i 
flor, at komme frem til nye splvfaller, som her som i andre gruber fprst og fremst var at s0ke i tidligere bear* 
beidede falldrag. 

Komitéen avsluttet sit arbeide i 1905. Dens forslag om en speciel 
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2«aars opfaringsperiode blev i kk e gjennemfprt, og det t0r ha v re re heldig, at saa i kk e skedde, det har nemlig vist 
sig at om grubernes fremtid skulde ha vreret avgjort efter de splvanbrud som i 2 aar kunde ha vreret opfaret ved 
dypdriften i Kongens grube og i Gottes Flulfe grube, vilde grubernes utsigter fremdeles ha vreret i det blaa. 

I Kongens grubes dypdrift har hovedgangen vreret uten splv ca. 100 m. nedover, og det ertsparti som nedenfor 
anstod, har ikke vreret saa redelt og utholdende som grubens hpiereliggende malmfaller. Det som har opret« holdt 
verket, er foruten reldre opfarede mitler de store splvanbrud som blev aapnet i Samuel grube til syd 
(Hellandsdriften). Flertil kom de nye splvfund under Kr - , stoll nord for Kongens grube, som efter aarclang 
tverslags« drift paa grundlag av falldragsteorien blev aapnet i 1908 472 m. ned og i 1914 636 m. ned samt 
aapning av nye faller i Gottes Flulfegrube paa dypet til nord for de gamle. 

Der har som tilraadet av Kongs« berg«komitéen av 1903 i flere aar vreret foretat geologisk underspkelse av 
ertsfeltet i gruberne. Av det som hittil föreligger fra dette arbeide synes det vigtigste resultat at vrere det at 
ertsdragsregelen fra 1903 er bekrreftet. Det skema som splvverksdirektpr Miinster (St. pip. nr. 1 1915 pag. 40) 



leverer for de kongsbergske falldrag, har f0lgende utseende, og han formu« lerer regelen saaledes (se fig. 4): 

«Inden fahlbaandenes grasnser f0rer visse samh0rige ganggrupper splv i en kolonne, som danner vinkel med 
gangenes fald.» 

Hr. Munster bruker navnet «ertskolonnen» for det som jeg fprst kaldte ertsdraget og senere har benasvnt 
falldraget. Om bruken av ordet uttaler Munster i et brev til mig 15/1 1915 bl. a : Efter min mening er den store 
rigdom paa forvirrede ord (fall — faller — fald i felt — ertsfald — gangfale — ertsdrag — gangdrag o. s. v.) en 
av grundene til at Deres iagttagelser ikke straks n0d fortjent opmerksomhet. Naar et ord er brukt i mange 
forskjellige uklare betydninger i tidernes l0p, nytter det i kk e lasnger at gi det nogen bestemt definert betydning. 
Ordet er pdelagt, og for et begrep man vil ramme maa man bruke et nyt ord, som i kk e er ut« skjasmt ved tidligere 
bruk. 
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Det kan vasre adskillig sandt i dette, men ordet ertsdrag, som j eg fprst anvendte, eller ordet ertskolonne som 
Munster foretraskker, sier i kk e ganske det samme som ordet falldrag. En fall, som betegnelse for «fibra venarum» 
er heller i kk e noget utskjsemt ord, og kan godt holdes ut fra substantivet «et fald» og adjektivet «fahl». 

Splvrigdommen i Kongsbergfeltet ligger i de asdle faller, hvor der foruten en eller flere kalkspatganger anstaar et 
netverk av drummer, og hvor s0lv findes i gangene, i drummene, i skilnader og i klippen, saaledes at fallen kan 
minde om en svamp, som har opsuget og fast* holdt splvet. Det er fra saadanne ertspartier at den vassentligste del 
av splvproduktionen kommer. Gängens bredde er liten og maales i cm., mens bredden av det hele splvfprende 
maales i meter. Der hvor det bare er selve kalkspatgangen som f0rer s0lv, vil der aldrig vasre nogen betragtelig 
s0lv* masngde at finde, og det er vistnok denne erfaring som ligger i det gamle ord : Uten gang og fall «intet 
splv», som maa forstaaes «intet s0lv av betydning». 

Det var en tid den regel blev gjort gjasldende, at Kongsberggangene kun var splvfprende, hvor de skar fahle 
skikter, men regelen kan i kk e opret* holdes, ti nogen ertsbaand er kissprasngte andre ikke. At hele splvfor* 
mationen er knyttet til en suite av mer og mindre fahle baand, er derimot en anden sak. 

Betegnelsen falldrag peker videre end betegnelser som ertsdrag eller ertskolonne, idet det fprste navn omslutter 
indbegrepet av en raskke faller som drar sig i en viss retning. Ertskolonner kan foruten at betegne erts* systemer 
gjennem flere gånger ogsaa appliceres paa ertsbaandene i den enkelte gangflate. 

Falldragene i Kongsbergfeltet er endnu litet kjendt. Fplgende er de som fprst er blit konstatert: 

Gabe Gottes falldrag, som i dagen omslutter de gamle gruber Gnade Gottes og Gabe Gottes og fortsastter paa 
skraa igjennem Gabe Gottes gamle drifter og o mf atter de nye nordgangsdrifter i grubens bund 380 m. ned. 

Justitsdraget, som i dagen omslutter Justits grube og skjasrer igjennem Armen grube og Kongens grube og i de 
sidste aar er igjenfundet i norddrifter til Kongens grube 472 og 636 m. ned. 

Et pstlig falldrag i Gottes Hiilfe er beskrevet og avtegnet i bilag 7 til indstillingen fra komitéen av 1903. Draget 
ser ut til ikke at gaa lasnger op end til Kristians stoll, mens det nedover er paatruffet i grubens dype* ste partier. 
Dette drag skjasrer gjennem flere gangsystemer, der til vest ligger noksaa langt fra hverandre. 

Sachsen f alidrag anstaar sandsynligvis ved stollen nord for Sachsen grube. 
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Samuel falldrag straskker sig fra dagen og til de dypeste avsynkninger i de nye drifter langt til syd for Samuels 
grubes paa dypet ufyndige og utgaaede gamle «hovedgang». Dette falldrag har omsluttet en raskke meget 
betyde« lige og splvrike faller, hvorfra i gamle dage blev utvundet store kvantite« ter splv og hvor der nu i 
Hellandsdriften produceres mere splv pr. aar end gruben nogensinde tidligere har levert. 



De enkelte faller har i almindelighet relativ smaa dimensioner og be« giren set malmindhold, falldragene har 
relativ stor utstrsekning paa en kant og indeholder et multiplum av de enkelte fallers malmindhold. 

Falldragsregelen har i Kongsbergfeltet git gode anvisninger for drift av tverslag til opspkning av nye faller. Det 
er en mangfoldighet av fin« geipek, som regelen fremdeles kan gi under det stadige arbe i de som maa gaa for sig 
for at aapne nye anbrud til avlpsning av de tomte, og regelen gir haab om et indestaaende splvforraad, som det 
endnu kan ta genera« tioner at utlOsc. 

Det er naturlig, at man til de fOrstc skematiske fremstillinger optegner falldragene med rette linjer som 
begrasnsning. Naturligvis vil de enkelte drag faa noksaa uregelmasssige konturer, og de enkelte drag vil ha sin 
begrasnsning saavel opad som nedad. 

Ved fremtidig undcrsOkclsc vil man vel ogsaa finde, at falldragene kan indordnes i flere eller ferre systemer eller 
grupper, og at det gives gånger, som skjasrer igjennem flere drag som skaffer splvfpring, mens de uten om 
dragene er ufyndige. En skematisk fremstilling av et par nasrliggende falldrag kan j eg saaledes tasnke mig i 
folgcndc form som fig. 5 viser. 
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Fig. 5.PER MORTENSON 

Det er forholdene i Kongsbergfeltet som jeg i det foregaaende har hat for 0ie. Lignende företeelser viser sig 
imidlertid ogsaa ved kobber og kisgruber. Hvor der har vasret drevet grubedrift i lasngere tid, ser man gjerne flere 
nasrliggende malmfaller som er avbygget. Det er sjelden at disse drifter ligger saa at deres lasngdeakser ligger i 
samme rette linje. Fallerne ligger ofte skvasr om sk v re r eller de er, hvad popukert kaldes paralclforckomstcr. Det 
er paafaldende hvor hyppig disse «paralelforekom» ster» findes ved de stprrc gruber. I strpkretningen er der ofte 
bare fahle baand, mens der ved hovedgruben ofte er baade over og underliggende malmfaller. I flere tilfelde vil 
der vist kunne utfindes stedlige regler som kan gi retledning, naar man fra en fall skal spke den meste. Ved nogen 
förekomster ligger kislegemerne f. eks. saa at de kan siges at ligge i retning h0ire ved andre i retning vcnstrc. Har 
malmen gjort sig ut nedover, er den undre fall nogensteder at s0ke til liggende ved andre gruber kanske til 
h ren gen de. 

Det er rent empirisk at jeg er kommet til mit falldragsbegrep. Jeg synes at jeg har hat nytte av det, det kan kanske 
ogsaa vrerc til nytte for andre at forspke at avpasse begrepet for de stedlige forhold, ti det har fremdeles sin 
rigtighet hvad Rinnmann sa i 1788: at opspke malmfallerne og iagtta de kjendetegn, hvorigjennem de opdages og 
tilkjendegir sig, ut* gj0r en bergmands vigtigste omsorg. 

Per Mortenson. 

7 — Festskrift Helland. 
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e, som har gjort reisen opefter Vestfjorden i Nordland, har be« varet mindet om de eiendommelige fjeldformer, 
man har paa siderne av denne mregtige fjord, Lofotfjeldene paa vestsiden og Saltenfjeldene paa 0 sts i den. Blandt 
de sidste har sasrlig Hamar0y« fjeldene spidse, takkede former. Som et eksempel heipaa kan henvises til fig. 1 og 
2, billeder av Hamarpyskaftet og Tilthornet. Fig. 1 viser Hamaipyskaftet, fig. 2 Tilthornet set fra nordvest. 

For 20 aar siden paaviste Helland, at man i Lofotfjeldene har et stort omraade av gabbrobergarter. Paa Dahlls kart 
over det nordlige Norge er Lofotfjeldene avsat som bestaaende av granit. Karl Pettersens kart over Lofoten og 
Vesteraalen (1880) har ogsaa granit og gneis her. Kun i Moskenespy har dette kart et omraade av augit«syenit og 
et litet parti gabbro i 0ens vestside. Paa Dahlls kart er Hamarpyfjeldene avsat som bestaaende av granit likesom 
Lofotfjeldene. 

I 1895 hadde J. H. L. Vogt iagttat, at gabbro og labradorsten i Lofoten og Vesteraalen hadde betydelig 
utbredelse. I 1898 har Kol« derup 1 foretat en mikroskopisk underspkelse av bergarter fra Lofoten og 



Vesteraalen, og paa basis derav utarbe idet et kart over gabbrobergaiternes utbredelse her. I 1910 har Th. Vogt2 
underspkt bergarteme paa Lang« 0ya i Vesteraalen. Denne 0 bestaar for st0rste delen av monzonit og gabbro. 

1 Kolderup, Lofotens og Vesteraalens gabbrobergarter. Bergens mus. aarb. 1898, 
nr. 7. 

2 Th. Vogt, Om eruptivbergarterne paa Langpen i Vesteraalen, N. G. U. aarb. 1909, 
nr. 6. 
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Sidste sonmier (1915) gjorde jeg en reise for den Geologiske Under« spkelse til Hamarpy. Jeg kom en nat med 
dampskibet til Skutvik, syd« ligst paa Hamarpy. Her stod, hvor man kom iland, en tung og mork gabbrobergart, 
og fjeldene omkring gav indtryk av at bestaa av lignende bergarter. En nasrmere undcrsOkclsc viste, at de hoic 
fjeld mellem Skut« vik og BjOrnvaag bcstaai' delvis av augitsyenit (monzonit), dels av gabbro, samt av 
overgangsled mellem disse to bergartstyper. HamarOy er ikke, som navnet antyder, en 0. Den hasnger sammen 
med fastlandet ved et 

Fig. 1. HamarOyskaftct set fra nordvest. 

lavt eid, Dragseidet kaldt, fordi man bruker at trae kk e baatene over her. Eidet har en lasngde av 500 meter, og det 
hasver sig kun 2—3 meter over havflaten, saa det for i kk e saa lang tid siden har ligget under havets nivaa, og man 
maa anta navnet HamarOy saa ganmielt. HamarOy landet er for« Övrig opdelt ved mange bugter og poller med 
smale grunde str0mmer, hvor det er vanskelig at konmie igjennem til andre tider end ved str0m« skifte, se 
kartskisse fig. 3. 

De hpie fjeld, som bestaar av syenit« og gabbrobergarter, danner en mere sammenhamgende blok; men 
fjeldmassen er ved botndannelse sterkt utskaaret i egger og pigger, som kartbladet HamarOy noksom viser. De 
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hoicstc fjeld inden syenit* og gabbroomraadet naar op til over 900 meter. I nord, nordost og 0st for dette har man 
et lavland, som hprer til de strpk langs vor kyst, man har betegnet som strandflaten. Enkelte aaser inden denne 
strandflateregion rager op til vel 200 meter over havflaten. Lavlandet bestaar av granit av den i Nordland vanlige 
type samt av en 

Fig. 2. Tilthornet set fra nordvest. 

grasnsesone mellem de basiske eruptiver og graniten. Inden denne gramse* sone har man dels kvartssyenit og 
dels hornblendegranit. Disse berg* arter viser en eiendommelig opsmuldring. De er nemlig i betydelig ut* 
straskning saa sterkt opsmuldret at man kan grave bergarten ut, som om det skulde vasre sand. Enkelte steder 
graver man den ut til veigrus; andre steder har man gravet kjeldere ned i bergarten, som om det skulde vrere lpse 
jordlag. Hvor baskkefar har skaaret ned, kan man se, at det 
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opsmuldrede berg har masgtighet av 10—20 meter. Men denne er sterkt vekslende. Det avhamger nemlig av 
bergartens struktur og av vandets cirkulation, til hvilken dybde forvitringen er tram g t. Saadan opsmuldret bergart 
har man i aasen ved Skottestad, mellem Haukaas og Liland, i Veten, ved veien mellem Oppeid og Djupvik, ved 
Brennvik, ved Hel* 

Fig. 3. De punkterte koter paa kartskissen angir hpiderne 150, 450 og 750 meter, de sammenhamgende optrukne 
300, 600 og 900 meter. 

landsaas, i Tpmmeraasen og i Hestneset. Paa de 4 sidstnasvnte steder er bergarten granit- Paa andre steder er det 
kvartssyenit. Fig. 4 viser en prpve paa denne forvitring ved veidelet op for Skottestad*gaardene. Her har man tat 
grus til veien. Kun de to partier, der ser ut som avrundede flytblokker, bestaar av noget endnu sammenhamgende 



bergart. Alt det 0vrige er saa sterkt opsmuldret, at det kan graves ut, som om det skulde vasre sand. 
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Ogsaa i Lofoten og Vesteraalen maa saadan opsmuldret bergart ha ikke liten utbredelse. Efter Karl Pettersenl 
maa den forekomme baade paa 0stvaag0y og paa Vestvaagpy. 

Der er altsaa ogsaa i den henseende likhet mellem forholdene i Lo« foten og i Hamarpyfjeldene. 

Fig. 4. Forvitring av dioritisk bergart ved veidelet op for Skottestad, Hamarpy. 

Augiisyenit. 

Augit«syenit (monzonit) danner stprste delen av det hpie fjeldpaiti mellem Skutvik, Bjprnvaag og Hamsund. Det 
er en massiv bergart, som for det meste er temmelig grovkornig. Dens overflate er gulbrun til mprkbrun. Naar 
man kommer ind i den, er den almindelig grpnlig gul. Dette er feltspatens farge. Denne er det forherskende 
mineral, som i det vassentlige bestemmer bergaitens farge. Feltspaten er for en stor del mikro « 

1 Kail Pettersen, Lofoten og Vesteraalen, Archiv f. Mat. og Naturv., b. 5, 1881, s. 383-384 og s. 391-392. 
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pertitisk sanmienvokset av ortoklas og plagioklas. Masngden av skjrev feltspat i bergarten veksler sterkt, saa den 
i enkelte partier er tilstede i stprre masngde end ortoklas. Man har da en diorit. Men dette er kun vekslende facies 
av samme eruption. 

Niest efter feltspat optrasder pyroxen i stprst mängde. For det meste er det diallag; men i enkelte prpver har man 
ogsaa noget rombisk pyr» oxen (hypersthen). Tildels indeholder bergarten noget hornblende. Flere av prpverne 
fprer ogsaa biotit. Jernerts (magnetit og ilmenit) forekonmier ofte i bergarten. Apatit er og» saa ret hyppig. 
Ilmeniten er ofte omgit av en brem av titanit (levkoxen). Brun granat er heller i kk e sjelden i denne bergart. 

Epidot optrasder i enkelte pr0» ver som et sekundärrt mineral. 

Fig. 5 viser en pr0ve paa sam» menvoksningen mellem felt» spaterne i syeniten ved Bjprn» vaag. 

Ved Straumshavn og ved Straumsvatn paa vestsiden av Hamarpy optraeder der litt stprre ansamlinger av magnetit 
i syeniten. Her har der vaeret skjaeipet paa disse ertser; men efter hvad man kan se i dagen, synes det tvilsomt, om 
forekom» sterne vil vise sig drivvaerdige. 

Fig 5. Mikropertitisk sammenvoksning av albit og ortoklas fra syenit ved Bjprnvaag paa Hamarpy. Det mprke er 
albit, det moirerte ortoklas. 

Gabbro. 

Som det mest basiske led av eruptionsserien her har man nogen steder gabbro. Denne bergart har en lignende 
struktur som augitsyeniten og staar ved övergånger i saadan sammenhasng med den, at den maa op» fattes som et 
differentiationsprodukt av eruptivmassen. Det meste av denne er stivnet i form av augitsyenit, men noget mere 
basiske partier som gabbro. Saadan bergart er iagttat ved Skutvik, paa 0 sts i den av Fjeldvatn, ved Fitje og paa 
pstsiden av Hamsundpollen. I odden paa sydsiden av Dragseid staar en m0rk mere finkornig gabbrobergart med 
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listeformig feltspat (ofitisk struktur), egentlig diabas. Av mprke mineraler fprer gabbroen paa Hamarpy foruten 
diallag ogsaa noget biotit. Felt« spaten er ofte mikropertitisk sanmienvokset. Ilmenit, apatit og titanit findes 
almindelig i smaa masngder. Smaa brune granater er heller i kk e sjeldne i den. 

Kvartssyenit. 

Denne bergart optrasder paa grasnsen mellem augitsyeniten og gra* niten. Foran er kvartssyenitens og 
hornblendegranitens sterke opsmul« dring omtalt. Herved oplpses bergarten til en grusartet masse. Hvad der 
betinger denne opsmuldring, er fornenmielig bergaitens porpsitet. Vandet trasnger ind mellem krystalkornene. 



Naar det saa under den kolde aarstid fryser, bringer det ved sin utvidelse, under frysningen, bergarten til at 
smuldre op. Opsmuldringen gaai' imidlertid til et saa stort dyp (10—20 meter enkelte steder), saa det ikke er 
tasnkelig, at frostvirkningen kan ha naadd saa dypt. Nogen fremtrasdende kaolinisering av feltspaten kan ikke 
paavises. Derimot viser siderne av de spalter, hvorpaa vandet har - cirkulert, sig belagt med hinder av 
jernhydroksyd. Bergarten inde« holder fint fordelt kis. Under luftens indvirkning oksyderes den og der dannes 
svovlsurt jernoksydul. Dette spaltes igjen ved yderligere oksyda« tion i jernoksyd og svovlsyre. Det cirkulerende 
vand i förbindelse med smaa mrengder av svovlsyre virker sasrlig destruerende paa bergarten. 

Kvartssyeniten her fprer foruten ortoklas ogsaa plagioklas, tildels i saa betydelig masngde, at den gaar over til 
diorit. Det mprke mineral i den er hovedsagelig hornblende. Smaa brune granater sees i kk e sjelden i bergarten. 
Dens struktur - er granitoid. For det meste er den noget presset. 

Granit. 

Utenfor syenit« og gabbroomraadet har - man paa det nordlige av Hamarpy og 0 sten for denne 0 et stort felt av 
granit, som fortsätter mot 0st til Tysfjorden. Den her optra dende granit er for det meste presset. Den tilhprer den 
i Nordland vanlige type av lys granit. Feltspaten i den er oftest hvit, undertiden rpdlig. Foruten biotit indeholder 
den ogsaa litt muskovit. Enkelte steder fprer den noget hornblende, sätlig er det tilfelde paa grrenserne ut mot 
syenitomraadet. 

Denne granit danner tildels h0ie spidse fjeld, som tilfaeldet er med Tilthornet, se fig. 2.1 enkelte partier 
indeholder denne granit magnetit fordelt i bergarten paa en saadan maate at den synes at erstatte de m0rke 

104S YEN IT* OG GABBROBERGARTER I HAMAR0YFJELDENE 

mineraler, satlig glimmer. Saadan magnetitfprende granit er bemerket fleresteds paa sträckningen mellem 
Nordkil og Flornneset. Det synes derfor sandsynlig at der inden dette omraade kan findes saa store ansam* linger 
av magnetit, at de kan vt re av pkonomisk betydning. 

Ved Skar - vik og Tortenaas har der ogsaa v t re t skjatpning og under* spkelse av förekomster av magnetit, men 
hittil har - det ikke ledet til nogen drift. Nordenfor - Skarvik optr aeder der tildels sammen med magnetiten ogsaa litt 
broget kobber og kobberkis i graniten. Men kobberertsen findes her i saa ringe maengde og fordelt som smaa 
linser i graniten, saa den vanskelig kan faa nogen pkonomisk betydning. 

Det viser sig altsaa, at landet ved den nordlige del av Vestfjorden har ensartet bygning paa begge sider av 
fjorden. Det parti av indlandet, som ligger mellem Lundpy i Steigen og Tysfjord, bestaar av lignende bergarter 
som Lofotfjeldene. Spndenfor, paa sträckningen fra Steigen til Bod0, indgaar derimot skifer og kalksten som et 
vigtig led i bergbyg* ningen. Disse bergarter mangler i Lofoten. Det er mellem 0kssundet og Tysfjorden 
Lofotbergarterne gaar - over til indlandet. 

Aldersforholdet mellem graniten og syeniten er ikke let at avgjpre med sikkerhet. Gjennemsacttende gånger har 
i kk e kunnet paavises langs graenserne mellem dem. Inde i syenitfeltet er der derimot paa et par steder iagttat 
granitganger. Paa nordsiden av Utaakerviken gjennemsaettes saaledes syeniten av en grovkornig gang av lys 
granit, og mellem Ham* sund og Liland er der en pegmatitgang med kj0tr - 0d feltspat i syeniten. 

Man har ikke sikkert bevis for at disse gånger staar i sammenhaeng med graniten pstenfor; men bergartens 
utseende i den tåler for at de skulde gjpre det. 

J. Rekstad. 
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EN FOREL0BIG MEDDELELSE 

om bidrag til festskriftet i anledning professor Flellands 70« aarsdag vil jeg efter redaktionens anmodning gi en 
forelpbig meddelelse om en sacrdeles vigtig observation som jeg i pinsen 1916 hadde anledning at gjpre i et av de 
felter som professor Flelland i tidligere tid har studert, nemlig konglomerat og sandstensfelterne paa 



kyststraskningen av Nordre Bergenshus amt. 

Siden Helland i 1880 offentliggjorde sin bekjendte og interessante avhandling «Studier over konglomerater» 
(Arkiv f. Matematik og Natur« videnskap, b. VI), har jeg og mine assistenter i felternes sandstener paa i kk e 
mindre end, 21 forskjellige steder fundet fossiler, vassentlig av planter, men ogsaa av dyr, hvorved det er fastslaat 
at felterne er av devo« nisk alder. Ja det har endog lykkes at fastsastte tiden for disse berg« arters dannelse endnu 
nasrmere. En sammenligning med forholdene i Skotland viser nemlig at Thursophyton Milleri, som i vor devon 
optrasr i adskillig mamgdc, i Skotland tilhprer de saakaldte Orcadiske lag, der er mellemste «01d Red». I god 
overensstemmelse hermed staar det ogsaa, at der i de sidste aar er fundet fiskeskjsel v tesen tl ig av Osteolepis, der 
tilhprer samme tid. 

De devoniske konglomerater og sandstener ligger i tilsyneladende ufor« andret ski kk else ovenpaa de sterkt 
omvandlede siluriske sedimenter og de eruptiver som under den kaledoniske tjeldkjedefoldning har brutt igjen« 
nem disse og er presset sammen med dem. Ved npiere studium viser det sig at ogsaa konglomeraterne og 
sandstenene efter sin dannelse trods sit 
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tilsyneladende uforandrede ydre har vasret utsat for be v tegel se. Man ser saaledes paa enkelte steder foldning og 
reisning av lagene, og jeg har end« videre i Kvamshestens felt kunnet paa vise at gramscflatcn mellem konglo« 
meratet og underlaget dannes av forskyvningsplan, der tyder paa at kon« glomeraterne med overliggende 
sandstener er skjpvet hen over underlaget. 

Endnu interessantere er det fenomen jeg hadde anledning til at stu« dere under en ekskursion til Sulenperne 
sidste pinse, idet jeg paa Hug« pen, der ligger ved nordsiden av den store 0 Indre Sulen, fandt en sterkt presset 
eruptiv over konglomerat, der er blit sterkt opknadet langs gramsen. Eruptiven minder ik ke saa litet om den 
mellem Dals« fjorden og Fprdefjorden over silu« ren liggende syenit. 

Mine iagttagelser fra Hugpen er fplgende: «Under förbifarten nordover langs vestsiden av Hug« 0en observertes 
at det låve land bestod av konglomerat. I den nordvestre utstikker av 0en saaes tydelig over konglomeratet en 
anden bergart av forholdsvis massiv habi« tus. Denne bergart fik jeg anled« ning til at se mermcrc paa, da jeg 
efter at ha reist gjennem Salbusun= det var kommet ned til sydpstre spids av Hug0, hvor gaardcn Hug0« nes 
ligger. Like ved sjpen stod i det syd for gaarden liggende sund en sterkt oppresset finkornig bergart, hvis karakter 
det i fprste pieblik var vanskelig at uttale sig sikkert om. Litt hpiere oppe var bergarten mindre presset, og mindet 
her sterkt om syeniten mellem Dalsfjorden og Fprdefjorden Ved 0strc gaard paa Hugpnes stod konglomeratet 
under syeniten. Ved at gaa herfra opover til de hpie fjeld paa 0en viste det sig at disse var opbygget av samme 
syenitbergart, som paa sine steder var opknust saa ful ds trend i g, at den nrermest maatte betegnes som en 
rivningsbreksie. Herfra steg jeg ned mot trakten syd for gaardcn Hugp for at faa rede paa gram. sen mellem det 
underliggende konglomerat og syeniten over. Syeniten viste sig her planskifrig paralel den omtrent horisontalt 
liggende gramse, som sees av fotografiet fig. 2. Konglomeratet hadde ved gramsen undergaat 

Fig. 1. Kartskisse av Hug0 1:100 000. 

XXX Overskjpvet! eruptiv. . . . Devonisk konglomerat. 
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Fig. 2. Konglomerat med overskjpven skifrig syenit ca. 300 m. syd for gaardcn Hugp. 

en lignende opknadning som syeniten, og var gjennemsat av talrike epidot* aarer paa kry ds og tvers. Et sted saa 
man hvorledes konglomeratet og syeniten ved gramsen grep fingerformig ind i hinanden. Paa et andet sted kunde 
tydelig dokumenteres at syeniten v i rkcl ig laa horisontalt over konglomeratet, idet syeniten paa begge sider av en 
fremrakende tunge var vitret bort. 

Jeg gik videre langs gramsen til gaardcn Hugp. Herfra gik gramsen fprst i nord nordpstlig retning langs en smal 
dalklpft. Da jeg hadde fulgt den til ca. 70 m. o. h., tapte dalklpften sig, og syenitgramsen svinget med litt 



uregelmasssige bugtninger i nordvestlig retning.» 

Det maa efter denne ekskursion ansees bevist at konglomeratets 0vre giren se har hat et noget b0lgende forl0p, 
idet den nede ved Rraak0* sundet ligger i en h0ide av ca. 20 m. o. h., ved gaardcn Hug0 5 m. o. h. og oppe i 
fjeldet ca. 70 m. o. h. og herfra falder nordvestover. 

Syenitbergaiten stod ogsaa paa sydvestre side av Kraakpsundet, nord* vest for gaardcn Kraakenes. 
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Fig. 3. Konglomerat med overskjpven skifrig syenit ca. 300 m. syd for gaardcn Hugp. 

Desvasrre hindret en sterk storm mig den fplgende dag at komme i land ved Hersvik paa Indre Sulen. Under 
förbifarten saa jeg at der i strpket omkring Hersvik stod en bergart, hvis overflate mindet sterkt om syenitens. 
Syeniten syntes her at danne underlaget for konglomeratet. I fj eldtoppen pst for Hersvik kirke saaes tydelig en 
kalot av samme syenit over konglomeratet. 

Jeg vil til n res te aar eller hvis anledning gives til hpsten företa en ekskursion til Hersvik for at utrede forholdene 
der, men har som tid* ligere nrevnt allerede nu efter anmodning fra festskriftets redaktion git en forelpbig 
meddelelse om disse interessante og vigtige observationer. 

Carl Fred. Kolderup. 
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BY ADOLF HOEL AND J. SCHETELIG 
I. THE GEOLOGY OF THE REGION 

ituation. The island of Seiland lies in West Fin marken in the northern part of Norway in 70° 25' N. lat. and 
12° 20' E. of Christiania. Its area is 596 square kilometers. It belongs to the Caledonian mountain chain. (See Fig. 
1 .) 

Previous geological work. The first geological information we ha ve of Seiland is due to B. M. Keilhau \ who 
mentions gneiss, micaschists, and diorite, as the chief rocks of the island. 

Th. Scheerer made a description of some minerals from the is* land 2. Later on, the main geological features of 
Seiland were made clear by the works of a zealous student of the geology of northern Norway, Karl Pettersen. 

His papers bearing on this subject are the following: 

Det nordlige Norges gabbrofelter. Tromsp 1878. Tromsp Museums Aarshefter. Vol. I, pag. 34. 

Om gabbroen paa Seiland, Vest*Finmarken. Stockholm. 1874. Geol. Fören. Förh. Vol. II, pag. 125. 

A note in Neues Jahrbuch f. Min. Jahrg. 1876. Stuttgart 1876, Pag. 174. 

1 B. M. Keilhau, Gaea norwegica. Christiania 1850. Pag. 274. 

3 Th. Scheerer, Andet Bidrag til Kundskab om norske Mineralier. Christiania 1848. Nyt Mag. f. Naturv.sk. Vol. 
V, no. VII, pag. 315. 
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Om forekomst av Elasolit i Vest«Finmarken. Stockholm 1874. Geol. Foren. Förh. Vol. II, pag. 220. 

Bidrag til de norske kyststrpgs geologi. III. Christiania 1883. Ar« chiv f. Mat. og Naturv.sk. Vol. 8, pag. 339. 
This paper is accompanied by a geological map of Seiland and sur« roundings on a scale of about 1 : 400 000. 
Some of the rocks of Sei« land were de« scribed by A. Helland 1. 

According to the above pa« pers, Seiland is composed of the following se« quence of rocks: The northern and 
eastern part of the island is built up by a 



mica«gneiss, which alternates with hornblendic, micaceous and quaitzose schists. The strike of the strata is N— 
S. These are the oldest rocks of the island. 

Along the Southern shore the predominant rock is a greyish gneiss with red garnets, superposing the mica«gneiss. 
Overlaying the garnet« bearing gneiss we find mica«schists rich in quaitz and quaitzose schists in the eastern 
parts of Seiland. The youngest strata are situated in the Southwest part of the island and consists of hornblendic 
schists together with crystalline limestone. It is possible that this limestone has a wider 

1 A. Helland, Mikroskopiske Underspgelser av en Del Bergarter i det nordlige Norge. Tromsp 1878. Tromsp 
Mus. Aarshefter. Vol. I, pag 1. 

Fig. 1. Seiland and Sourroundings. 

111ADOLF HOEL 

extention as erratic boulders of limestone are often found in a narrow valley between the two glaciers mentioned 
below. 

The central parts of Seiland are composed of igneous rocks younger than the surrounding gneisses and schists. 
These rocks are gabbro and diorite and they form the highest mountains of Seiland, reaching up to 1000 meters 
and covered by 2 glaciers shaped like a shield, the Nordmands« fjordjpkelen and the Scilandjokclcn. 

The occurence of rocks containing nepheline in Seiland has long been presumed. In his above mentioned paper 
Th. Scheerer writes the following on this subjectl: 

«During my visit to Freiburg last year I had an opportunity of seeing some minerals, collected by Assessor Ihle 
and Geschworner Netto some years ago on the Southern coast of Seiland at the Rognsund. It appears from these 
minerals, that there occurs on Seiland a syenite, which ressembles the zircon« beaiing syenite of Southern 
Norway not only in its exteriör, but in which we also find the two most caracteristic minerals of the latter, viz. 
zircon and nepheline. There occurs also black mica and magnetite . . . .» 

In 1873 K. Pettersen made careful researches in Seiland in order to find the nepheline«bearing syenite, but he did 
not succeed. He only found along the Southern shore of the island several dykes containing greyish or reddish 
feldspar together with black mica and magnetite2. But in 1874 at the shore of Komagfjord in Sprpen he 
discovered a big erratic boulder, composed of greyish feldspar as the chief constituent, together with black and 
white mica, magnetite and nepheline. 

My visit to Seiland. This was the State of the question as to the occurrence of nepheline«bearing rocks in Seiland 
when I happened to visit it last year on my way to Spitsbergen. I had to wait several weeks in Tromsp on account 
of the bad conditions of ice in the Arctic sea, and I there met a Danish gentlemen, Mr. Schnor, who had 
mica«quarries in Seiland. He told me that he had found cryolite on the island and showed me a beautifull crystal 
of feldspar found there. He asked me if I would go there and examine his quarries. As there was no sign of any 
bettering of the ice«conditions I consented, and started for Seiland on the 19. of August. At Hammerfest my 
friend the headmaster, G. Watnelie joined me. We arrived at Oldervik at noon on the 21st. The same after« noon 
we found several kinds of nepheline«bearing dykes and collected 

1 Th. Scheerer, 1. c., pag. 315. 

2 K. Pettersen, Om forekomst av Elasolith i Vcstfinmarken, 1. c. 
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minerals from them. The following day we made an excursion from Oh dervik, to Oldervikvand — Tverfjeldet 
and went down to Altenes. The next morning at 5 o'clock I had to leave Seiland. 

Fig. 2. The southeastern part of Seiland. 

My stay in Seiland thus lasted only one day and a half, and my observations are therefore very deficient and 



much remains to be done with the interesting geology of Seiland and environs. 

The rocks in the neighbourhood of Oldervik. At the south-eastern pait of the island we find the garnet »bearing 
gneiss mentioned by K. Pettersen. Mr. J. Schetelig, who has kindly under» taken the examination of the rocks 
and minerals, says that it looks rather quartzitic; the prominent minerals are: quartz, feldspar, entirely altered, 
garnet, biotite and a little iron ore. The structure is secondary. 

8 — Festskiift Helland. 
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To the north of Oldervikvand and in Hakstabfjeldet we find an igneous rock, which according to Schetelig is a pe 
rid o tite, an olivin* bearing abyssal rock with the prominent minerals: olivine, monoelinie and ortho*rhombic 
pyroxene (1 h er z o 1 i t e). This peridotite is the chief igneous rock of the Southern part of Seiland. Its position 
in relation to the gneiss may be seen in Fig. 3, where we see the gneiss (to the right) with a sleep angle of 
inclination, dip under the peridodite. 

The lherzolite on the south slope of Tverfj eldet is interseeted by a large 
number ot f e m i c* dykerocks. According to Schetelig these are: 

1. O 1 i vine gab* bro: prominent mine* rals: bytownite, mono* clinic pyroxene, olivine and brown amphibole. 

2. D unite: pro* minent minerals: oli* vine, green spinel and chromite. 

3. Amphibolite: prominent minerals: brown amphibole, oli* vine, pyroxene, both monoelinie and ortho* 
rhombic, and plagio* clase. 

4. Biotite*am* phi bo lite: prominent 

minerals: biotite and green amphibole with nuclei of diopside. 

5. Pegmatitic amphibole*gabbro: prominent minerals: la* bradorite and amphibole. Coarse=grained dykerock. 

6. Hornblendite: prominent minerals: brown amphibole and biotite. Coarse*grained dykerock. 

All these dykes had a strike of approximately N—S, and their thickness was from 0,5 meters up to several 
meters. 

Besides these femic dykerocks I also found on the outer slope of Tverfjeldeta nepheline*gneiss with 
«Augenstructure» which according to Schetelig is a protoclastic, schistose dykerock with nodules of nephe* 

Fig. 3. Hakstabfjeld seen from WSW. Gneiss to the right, periodite to the left. 
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line and of plagioclase. The prominent minerals are: nepheline, oligoclase, biotite; minor constituents zireon, 
magnetite and apatite. 

On the north slope of Tverfjeldet on the flat mountain side there was a little mound of a light pegmatitic rock. — 
It was about 50 meters in diameter and 8—10 meters high. The chief constituents of the rock were white feldspar 
and biotite. The light coloured hill in the background of the dark peridotite was visible at a long distance. This 
hill must be the remains of denudation of a horizontal dyke. 

The p e g m a t i* tic rocks inter* secting the gneiss. Immediately to the west of Oldervik there occur several 
dykes, Vs—1 meter thick, the chief constituents of which are a red micro* perthitic alcali*feldspar showing 
microscopi* cally a well*marked eutectic structure, ne* pheline, biotite and some i ron *orc. The strike of these 
dykes is from N—S and the dip is vertical. 

Pegmatitic dyke at Skarvcbcrgbugtcn. The dyke is situated on the north slope of the hill, to the north of 
Skarvevand. Its strike is E—W, its dip vertical, and its thickness is about 10 meters. The dyke was mined for 
black mica. Schetelig determined the following minerals: zireon, tourmaline, apatite, biotite; the last named was 



found in mine* able quantities only in some restricted parties of the dyke. A and when these were emptied it was 
difficult to find new ones. Muscovite, albite (aventurine fcldspar), calcite occur as granular masses of several 
meters in diameter. 

Pegmatitic dyke in 0rnetind south of Skarvcvand. In this dyke also there was a mica*quarry, but there it was the 
muscovite 

Fig. 4. Mica*quarry in the pegmatitic dyke of 0rnetind. 
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that was the object of the mining. There too the mica occurred in large tables in restricted part of the dyke only. 
The thickness of it was about 1 meter, its direction E—W and its dip 90 Schetelig determined the following 
minerals from this place: zircon, apatite, magnetite, ilmenite, euxenite«polycrase, corundum, muscovite and 
oligoclase. 

Pegmatitic dyke north of Skarvevand. This is a very con« siderable dyke, 4—5 meters thick, striking NNW— 
SSE, dip 90°. It con« tinues also on the south side of Skarvevand. Schetelig determined the following minerals: 
nepheline, which occurred in very large rounded crystals up to l'/s meters in diameter, tri o t i t e, plagioclase, 
apatite. 

Adolf Floel. 

II. ROCKS AND MINERALS FROM SEILAND 

Mr. Adolf Hoel has kindly entrusted me with the description of rocks and minerals from Seiland in Fin marken, 
collected by him in August 1915 and later presented to the mineralog.«geological Museum of the University of 
Kristiania. 

A. Rocks. 

As Mr. Th. Vogt, geologist to the Norwegian geological Survey, will subsequently undertake a more detailed 
investigation of the geology and the rocks of Seiland and surrounding islands, I have therefore only subjeeted the 
rock«specimens collected by Mr. Hoel to a preliminary in« vestigation. 

According to Mr. Hoel the chief rocks on Seiland are: 

1) metamorphic rocks with gneissic strueture; 

2) olivine«bearing plutonic rocks (peridotite); 

3) femic hypabyssal rocks of different types, in part olivine«bearing, genetically connected with the peridotite 
and intersecting it as dykes; 

4) pegmatitic rocks, intersecting the gneiss and the peridotite as dykes; the pegmatitic dykes have afforded the 
minerals described later on. 
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1. Gneiss. One specimen from 01dervik*vand shows a well*marked parallel strueture. Megascopically, the 
following minerals are determinable: quartz, and fcldspar (altered) as prominent constituents, mica and grains of 
red garnet in small amounts. Microscopically, quartz and feldspar are met with as the chief minerals. The 
fcldspar is entirely altered, the quartz is sqeezed. The strueture of the rock appcars to be secondary. Minor con* 
stituents are garnet, biotite in small scales, and a little iron*ore. 

2. Pevidotite. (Lherzolite). The specimen collected from the south slope of Tverfj eldetl shows megascopically 
the usual weathered sur* face of peridotitic rocks with rusty brown colour and the grains of the other 
constituents, e. g. pyroxene and spinel, placed into relief. On a fresh surface of fraeture the colour of the rock is 
dark greenish brown. The grains of pyroxene are easely visible due to the deeper colour. The rock is of medium 
grain. 



Microscopically, the following minerals are shown as the chief consti* tuents: olivine, monoclinic and 
orthorombic pyroxene, and in smaller amounts: plagioclase, dark brown amphibole, green spinel, traces of 
biotite, chromite (?) and pyrite. 

Olivine, only in part altered, in polarizcd ligh't colourlcss. 2V nearly 90°. Opt. neg. 

Monoclinic pyroxene, often enclosing orientated lamellae of orthorombic pyroxene, shows a feeble 
pleochroi'sme with colours of absorption like those of bronzite. The angle of extinction 3: y is about 45° and 
indicates that this pyroxene belongs to diopside. 

Orthorombic pyroxene belongs to bronzite. The extinction is // with the cleavage*traces; the pleochroi'sme is 
feeble, but recognizable. Opt. pos. 

Amphibole, occuring only in small amount, is strongly pleo* chroic with the following scheme of absoiption: a 
dark brown, [3 brownish yellow, Y golden yellow. This amphibole is a characteristic mineral for the series of 
rocks, connected with the peridotite and intersecting it as dykes. 

Plagioclase, sparingly met with, is determined as labradorite (An60-An65). 

Spinel is of a deep green colour and occours rather abundant as irregular grains. 

3. Femic dyketrocks, in part olivine*bearing, connected with the plutonic peridotite and intersecting it as dykes. 
The specimens described were collected on the south slope of Tverfjeldet. 

a) 01ivine*gabbro of medium grain shows megascopically light* 

1 See the map, Fig. 2. 
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greyish plagioclase, dark brown olivine and pyroxene; on the wea* thered surface the plagioclase is excavated 
(dissolved by the atmospheric agents) and the femic minerals form ridges of rusty brown colour between the 
areas of light coloured plagioclase. 

Microscopically, plagioclase (= bytownite, Anao), pyroxene and oli» vine are shown as the chief constituents, 
and brown amphibole and green spinel are met with in small amounts. 

b) D unite. The specimen shows a hypabyssal rock of fine medium grain and yellowish brown colour. The 
weathered surface is rusty brown with prominent grains of spinel, due to the greater power of re= sistance of the 
latter. 

Microscopically olivine, in part altered into serpentine, and spinel, deep brownish green, of colour, are shown as 
prominent minerals. Pyroxene and chromite (?) occur sparingly. 

c) Dark=coloured amphibolitic dyke*rock of fine grain. 

Microscopically the rock consists of the following minerals arranged 

according to the quantity observed: brown amphibole, diopside, bronzite, olivine, plagioclase (labradorite), 
magnetite and pyrrhotine, green spinel. 

It is noteworthy, that brown amphibole with the same optical pro* perties as the amphibole, occuring as minor 
constituent in the peridotite, is met with as chief constituent in this dyke*rock. 

According to the mineral composition the rock seems to be connected with the a r i é gi t e, described by 
Lacroix,l and more definitely which the amphibole*ariégite. The difference is that the rock from Seiland 
contains no garnet, but a certain amount of plagioclase. 

d) Biotitesamphibolite. The specimen collected is small. Megascopically, the rock looks like a hypabyssal rock of 
fine grain and of dark colour - . 



Microscopically, green amphibole, biotite and diopside are met with as prominent constituents. The green 
amphibole is formed by uralitiza« tion of the diopside, and often ineludes unaltered nuclei of this mineral. As 
minor constituents are shown apatite, pyrite, magnetite. 

e) Amphibole = gabbro pegmatite. Two specimens of this rock were collected from a coarse-grained, rather 
pegmatitic dyke. Megascopic cally amphibole and plagioclase are met with as prominent constituents; biotite is 
shown in small amounts. The individuals of amphibole, elongs ated // c, attain a length of about 10 cm. 

1 A. Lacroix: Contrib. ä 1'études des roches metamorphiques et éruptives de l'Ariége. Paris 1890. 
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In addition to the minerals mentioned above, a small amount of magnetite is shown microscopically. The 
amphibole, showing intergrowth of parallel lamcllre of ironore is greenish brown, and according to the colours of 
absoiption, similar to the brown amphibole in the peridotite. 

The scheme of absoiption is: a dark brown, |3 brownish yellow, y golden yellow. 

The plagioclase is labradorite (An60). 

f) Hornblendite. The specimen shows a coarse-grained rock connected with the amphibolegabbro«pegmatite, but 
contains no plagio« clase. The minerals met with are brown amphibole in large individuals, as usual elongated // 
c, and biotite. The rock occurs as dyke inter« secting the peridotite. 

4. Nepheline'gneiss, with «Augenstructure», from the south slope of Tver fjeldet. According to Hoel, this rock 
occurs as dyke in the peridotite, which as mentioned shows a strueture quite normal for plu« tonic rocks, with 
only feeble signs of affeetion by stress. The nepheline« gneiss on the contrary, younger than and intersecting the 
peridotite, is rather shistose with a prominent «Augenstructure» due to spheric and ellipsoidal nodules of 
nepheline and more lens«shaped bodies of plagio« clase. The nodules of nepheline occur in sizes from the size 
of a pea to that of a walnut. The nepheline is fresh, glassy and subtrans« lucent. The only visible sign of 
mechanical deformation of the nodules are cracks in different directions through the substance of nepheline, 
gene« rally normal to the parallel«structure of the rock. The curved surface of the cleavage faces of the 
plagioclase indicates more evidently the mechanical deformation of the rock. 

The fine«grained groundmass of the rock shows a parallel arrangement of light«coloured and dark«coloured 
stripes, with curvatures along the borders of the «Augen». 

As the dyke interseets the peridotite, showing the primary mag« matic strueture, and therefore solidified later 
than the former, it seems probable that the shistose strueture of the nepheline«gneiss is protoclastic due to 
magmatic pressure during the intrusion of the dyke. 

Microscopically, nepheline, plagioclase, biotite and magnetite are shown as chief constituents, apatite, zireon and 
calcite as minor constituents. 

The ellipsoidal sections of nepheline often show along the borders intergrowth with grains of plagioclase. At the 
ends of the sections grains of magnetite are sometimes met with, continued in tapering stripes of biotite in small 
scales. 
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The plagioclase is determined as oligoclase (An32)- 

The groundmass consists of a fine-grained mixture of nepheline and oligoclase in rounded grains. The biotite 
and magnetite are aranged in stripes, interrupting the homogeneous nepheline*oligoclase groundmass. 

The nepheline*bearing dyke»rock from Tverfjeldet showing «Augen* strueture» is connected with the coarse 
grained nepheline*bearing pegmatitic dykes from Sk ar ve vand. The specimens from these localities (described 
later on) show, that the nepheline occurs there also as ellipsoidal no* dules bordered with fine»scaled biotite and 



some plagioclase. 

Appendix. A small boulder of bluish*green quaitzite, presented by the owner of the biotite*quarry at 
Skarvebergbugten, shows a sugar»grained structure under the microscope. The minerals met with are quartz, 
small scales of muscovite in parallel aiTangement, and traces of magnetite. The muscovite shows a distinct green 
colour, and is probably chromiferous (fuchsite). The colour of the rock is due to the green muscovite. 

B. Minerals. 

The minerals collected by Hoel from Seiland are derived from the pegmatitic dykes described by Hoel. 

The pegmatitic dykes, characterized by the absence of quartz, belong, to three different types: 

1. calcite»bearing dykes; 

2. nepheline*bearing dykes; 

3. corundumsbearing dykes; 

The three types, certainly genetically connected with each other, are probably derived from syenitic rock. 

According to Hoel the pegmatitic dykes are younger than the gneiss and the peridotite. According to Th. Vogtl 
the pegmatitic dykes are probably connected with syenitic rocks, met with farther north on the west coast of 
Seiland, in Sp rp, and in other places in the neighbourhood. 

As mentioned above by Hoel in this paper, zircon and nepheline from these pegmatitic dykes were known 
earlier. But in recent times some of the dykes have been mined for mica, useful for industrial purposes, and thus 
the opportunity of collecting good minerals from the dykes (the mica*quarries) is much better than before. 

1 Paper read at the meeting of «Norsk Geologisk Förening», V« 1916. 
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Minerals from calcite«bearing pegmatitic dykes at Skarveberg« bugten, Seiland. 

The following minerals were observed in the material collected by Hoel, in part also obtained from the owner of 
the mica«quarry: zircon, tourmaline, apatite, mica (muscovite and biotite), albite (aventurine feld« spar), calcite., 

Z ircon is only vissible in a specimen from the border of the dyke. The mineral occurs in small, brown crystals of 
brilliant lustte em« bedded in biotite of large scales together with some muscovite. 

Tourmaline. One broken crystal and a fragment of a smaller one were collected. A large fragment of a crystal of 
al« bite shows part of a crystal of tourmaline, euhedral against albite. 

The broken crystal with the dimensions: length about 10 cm. and thickness about 1,5—2 cm., shows external 
overgrowth with an orientated crust of calcite, the cleavage«faces (R) coinciding with the zone of first order of 
the tourmaline. 

The following forms are ob« served: 
a (1120), m (1010). r (1011), o (0221). 

The distribution of the faces m (1010) indicates, that the broken cry« stal is twinned: twinning«axis is c and 
contact«plane m (1010). Fig 5. 

The faces show phenomena of corrosion: natural etching«figures. 

Physical properties: cleavage distinct // a (1120), the colour is dark brownish green, nearly black. The powdered 
mineral was examined under the microscope: the absoiption is strong, the pleochroi'sme well marked : // c dark 
green, J_c brownish green. Uniaxial. Opt. neg. 

Intergrowth with biotite shows the simultaneous crystallisation ot both minerals. 
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Fig. 5. Section J_ c' of the twin«crystal of tourmaline.J. SCHETELIG 

Apatite. This mineral occurs abundantly and mostly embedded in granular calcite. The crystals, always euhedral 
against albite and calcite, show only the forms m (1010) and x (1011). The size of the crystals is generally small, 
but some of them are relatively large. The dimensions of the largest broken crystal measured are: length 9 cm. 
and thickness 3,5 cm. 

The faces of the crystals show the same brilliant glassy lustte as the faces of the well known Canadian apatites. 

The rounded edges and corners indicate corrosion of the crystals in the period after solidifying; the terminating 
faces x (1011) are generally more attacked than the faces m (1010). 

The fresh unaltered apatite is translucent with a chrysolithgreen colour. 

The resemblance of the apatite from Seiland to the famous apatite« crystals from Canada, also embedded in 
granular - calcite, is noteworthy. 

Mica. The prominent mica is bio tite, occuring abundantly and in crystals of such large size, that plates of mica 
useful for industrial pur« poses are produced. The dyke is, as mentioned, mined for black mica. 

One of the collected specimens with rough crystal«faces shows inter« growth with calcite and phenomena of 
corrosion. On the plane of cleavage (001) two directions of parting, forming right angles with each other, the one 
// and the other J_ the plane of the optic axes, are ob= served. The planes of parting form acute angles with the 
normal of (001). 

Muscovite seems to be less abundant than the biotite. The mi« neral is only observed in the specimen mentioned 
a narrow zone of biotite along the border with zircon from the border of the dyke. This specimen shows with 
some muscovite and small crystals of zircon. Inside a zone with coarse grained albite and rough crystals of 
muscovite follows. Apatite is observed between the two layers. 

Albite developed as aventurine feldspar with a play of co« lour (labradorization) on (010). 

Among the minerals from the dyke at Skarvebergbugten the feldspar - (albite) is most noteworthy in a 
mineralogical respect; many of the crystals, in part grown in empty druses, in part embedded in a matrix of 
granular - calcite (Fig. 6), are splendidly developed. The druses, still found empty, were certainly originally filled 
with granular - calcite, later dissol« ved and removed. 
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The albite as a rule has solidified before the calcite, but in part both minerals show simultaneous crystallisation. 
The fluid rest*magma, chiefly consisting of calcite, has produced phenomena of corrosion on the faces of the 
crystals, indicated by a brib liant glassy lustre on (010), (110) and (110) and by stria* tion on the other faces due 
to placing into relief of the twinning lamellae according to theab bite«law. The edges and corners be* tween the 
faces are generally rounded, also due to corro* 

Fig. 6. Crystal of albite, tabular // (010), in granular calcite. 

sion. 

The size of the crystals varies from small to relatively 

large; the dimensions of the largest broken crystal are as follows: // a 23 cm., // b 13 cm., and // c 27 cm. This 
crystal is thick tabular - // (010). 

Four different habits of the crystals could be distinguished: 

1. thick tabular - // (010), 

2. thin tabular // (010), 

3. elongated // the axis a, with (010) and (001) nearly equally developed, 



4. elongated // the axis c. Besides one crystal, thick tabular // (001), 
is met with. 

The following forms are observed: always developed: b (010), c (001), m (110), M. (1TO), f (130), z (130), 
p (111), o (111), (Fig. 7) commonly —»— : y (201), rarely " (021), x (TOl). 

The form (221) is frequently developed as corrosion-form probably together with x (101). 
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Fig .7. Crystal of albite Nat. size.J. SCF1ETELIG 

The faces (010), (110) and "(110) are bright and reflecting, the other are dull, and show generally striation, as 
mentioned above probably due corrosion. 

The crystals are always twinned according to the albite*law indicated by fine striation // a on (001). Twins 
according to the Carlsbad*law are 

cornmon. Striation on (010) according to the pericline*law is very rarely observed, and only partially developed 
on well terminated areas of the cry* stals. The angles between the pericline lamellae and the trace of (001) on 
(010) is about + 20°. 

Aventurization and 1 a b r a* dorization («Glaukosiren»). 1 The albite is developed as aventurine feldspar 
(«sunstone») and shows aven* turization on (010) and (001). Ac* cording to the results of the care* ful 
investigation of aventurine feldspar by Mr. Olaf Andersen2 the majo* rity of the minute and thin lamellas of 
haematite, producing the aventurisa* tion, is in all cases chiefly aiTanged // the simple crystallographic planes 
(150), (150), (112) and (112), a minor portion of the scales // other planes as (001), (010), (113) and (021). The 
aventurization on (010) is chiefly produced by lamellae // (150) and 150), and on (001) by lamellae (112) and 
( 112 ). 

In our case, concerning the albite from Skarvebergbugten, it seems evident that the majority of the lamellae of 
haematite shows arrange* ment // (150) and (150) and also // (112) and (112). The distribution of the lamellae is 
rather irregular, some crystals show innumerable re* fleeting scales of haematite, other only a slight number. 
According to examination under the microscope of orientated thin sections — mentioned later on — numerous 
scales of haematite are observed in sections cut near the surface of the crystals, but very few are shown in 
sections from the inner part of largc crystals. 

In sections // (001) the major portion of scales of haematite // (112) and (112) shows parallelogrammic outlines. 
Scales// (150) and (150) 

1 C. Viola. Z. Kr. XXXIV. 171. 1901. 

2 Olaf Andersen. On Aventurine Feldspar. Am. Journ. Se. V. XL. oct. 1915. 
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are rfiet with as yellow to reddish coloured lines, forming an angle of 17V» ° with the trace of (010). 

In sections // (010) the scales // (112) and (112) are shown as lines forming an angle of 18° with the trace of 
(001). A few scales // (150) and (150) with generally sixsided outlines are met with. 

Scales of haematite orientated // other faces e. g. (001) and (010) occur but very scarcely. Small inclusions of 
magnetite opaque and black are met with in small amounts. 

The crystals of albite generally show a pretty bluish or greenish play of colour on (010) — (labradorization) — 
best developed if the albite is entirely fresh (translucent or subtranslucent). The slightly altered, nearly opaque 
crystals show instead of the play of colour, a silky nacrous lustre, visible in the same position of lightreflection 



as the play of colour. The position of the play of colour seems to be a crystahplane near (010) in the zone [010 
112]. 

Optical properties. The angles of extinction in orientated see« tions // (001), (010) and normal to the axis a are 
determined under the microscope. 

1. Sections of the large crystal, used for the Chemical analysis (inner part of the crystal). 

c (001): extinction : + 3 ° . . . An7 b (010): -»- : + 16° . . . An9 axis a: —»— : — 13'/a0. . An6,s 

2. Sections of another crystal (inner part). 

c (001): extinction : + 3° . . . An7 b (010) : -»- : + 167a °. , An8,5 axis a : —»■— : — 121/» °. . An8 

3. Sections of a small crystal, cut near the surface. 

c (001): extinction : + 3 ° . . . An7 b (010): -»- : + 17° ... An« axis a: —»— : — 14u . . . An6,r, 

The composition of the albite according to the determined angles of extinction is: 

Min.: Ab94 Ane . . . Max.: Ab92 An8. 

In the sections from the inner part of the large crystals are shown antiperthitic lamellae of potash«feldspar. The 
angle: lamellae to trace of 
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(010) in section // (001) is about 40°, and indicates that the lamellse are orientated nearly // (120). In sections // 
(010) the lamellae seem to be parallel with the axis c. The antiperthitic lamellae show a distinct lower 
refringence than the albite, according to determination with the Becke« light«line. 

The antiperthitic lamellae are not met with in sections cut near the surface of the crystals. 

Chemical composition. It would seem to be of interest to know the exact composition of this feldspar, which 
occurs in such good crystals, and at my request Mr. Olaf Rper, Norsk Kemisk Bureau, Kristiania, kindly 
undertook to work out a complete analysis of the feldspar, with an exact determination also of the minor 
components: BaO and SrO. 

Table I. 

Analysis of Albite from Seiland. Analyst: Olaf Rper. 

Molecular ratios: 

Si02.66,42 % 1,0997 

A1203.20,41 »0,1997 

Fé,0:5.0,28 »0,0018 

CaO.1,03 »0,0184 

BaO.0,11 »0,0007 

SrO.0,11 »0,0011 

MgO.trace — 

Na20. 10,20 »0,1643 

K20. 1,04 »0,0110 

Ign.0,23 » - 

99,85 % 

The powdered mineral dried at 110° C 













(RO + R,©) : A1203 = 0,1955 : 0.1997. 

Excess of A120s = 0,43 %. 

The amount of Fe203 is due to the orientated scales of haematite producing the avcnturization, and for a minor 
part to a few spots of magnetite shown as inclusions, and therefore not considered in the cal« culation of the 
different components of the fcldspar. 
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It will be shown from the molecular ratios calculated that the per* centage of A1203 is 0,43% too high. 

The following table gives the analysis calculated to 100 with Fe203 and Ign. (— 0,25 %>) not considered: 

Table 2. 

Analysis of albite from Seiland calculated to 100. 

Molecular ratios. 

Si02.66,87 % 1,1072 

A12Ö3.20,55 »0,2011 

Cab. 1,04 »0,0185 

BaO.0,11 »0,0007 

SrO.0,11 »0,0011 

Na20. 10,27 »0,1654 

K.,0.1,05 »0,0111 

0,1968 100,00% 

(RO + R20) : A1203 = 0,1968 : 0,2011. Excess of A1203 is = 0,45 °/'o. 

From these figures the percentage of the different feldspar compo* nents constituting the albite is calculated and 
given in the following table 3. 

Table 3. 

Calculated composition of the albite from Seiland. 

Albite: Na Al Si308 ... 87,11 % 

Anorthite: Ca A12 Si208. . . 5,16 » Orthoclase: K Al Si308 .... 6,20 » Ba*feldspar: Ba A12 Si208 . . . 0,26 » 
Sr* -»- : Sr A12 Si208 . . . 0,35 » 

99,08 % 
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Excess of Si02 = 0,47 % - » A1203 = 0,45 » 

0,92% + 0,92% 

100,00 % 

If the small amounts of B a* and Si-fcldspar as usual are regarded as components of the Or A constituent, the 
composition of the albite from Seiland is as follows: 

A b : 87,9 70 

An: 5,2 » 










Or + Ba + Sr: 6,9 » 

100,0 % 


The antiperthitic lamellae, observed in the orientated sections of the analysed albite seem to indicate that 
orthoclase with the Ba* and Sr* components is unmixed in the solid State. 

The composition of the albite computed from the determined angles of extinction in orientated sections shows a 
little higher percentage of anorthite (medium An7,5). 

The difference is due either to small errors in the exact orientation of the sections and in the determination of the 
angles of extinction, or to the hitherto not exactly known influence of the relatively large amount of the 
Or*component on the optical properties of the plagioclases. 

The tables of F. Becke for computation of the compositing ?>f the plagioclases are based upon careful 
investigations of pure mixtures of the Ab* and An*components, but the influence of the Or*component are not 
taken into consideration. 

Calcite occurs only as granular masses, chiefly crystalized later than the albite and the other minerals, but in part 
perhaps simultaneous with the albite. The two minerals sometimes show intergrowth. The rounded grains of 
calcite are generally from 3 mm. to 5 mm. in size. 

Minerals from the pegmatitic dyke in 0rnetind south of Skarvevand, Seiland. 

The specimens collected by Mr. Hoel show the following minerals, also partly collected as loose crystals, 
arranged according to the order of crystallisation: 
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zircon and apatite, 

magnetite and ilmenite(7), 

euxenite«poly crase, 

corundum, 

muscovite, 

plagioclase (oligoclase Anl3—14), 

Nepheline is not known from this dyke. 

Z ircon. The crystals in colour and habit similar to the crystals from the well«known locality at Fredriksvaern in 
Southern Norway are generally small, and show the following forms: 

(100), (111), (311), and (110). 

Apatite is only met with as small grains of a bluish«green colour in the larger specimens of the pegmatite. 
Crystals were not collected by Mr. Hoel from the locality. 

Magnetite occurs as irregular masses together with biotite along the borders of the dyke. 

Ilmenite is shown as fragments of euhedral crystals in the plagio« clase. 

The mineral of the euxenite*polycrase group is met with in the habit of polycrase, tabular // (010), but the 
material collected is not sufficient for an exact determination of the mineral. 

Corundum. A large specimen from the dyke, consisting chiefly of oligoclase and muscovite, shows a rough 
crystal of corundum, em« bedded in muscovite and with a coating of this mineral. — The colour is light 
brownish. Parting // (10H) = R is well marked. — The mi« neral shows in thin sections the optical properties of 
corundum: refring« ence high, birefringence law, uniaxial, sometimes with anomalies. Opt. neg. 

The occurence of corundum here is of much interest, as hitherto this mineral in Norway is known only from the 



kon ore from R0dsand Mine, S0ndm0r, as pointed out by J. H. L. Vogt. 1 

Mr. Adolf Hoel has thus discovered the second known occurence of corundum in Norway. 

Muscovite. As mentioned, the dyke is mined for muscovite, which occurs in large crystals. In thick tables the 
colour of the muscovite is peculiarly reddish, similar to the colour of phlogopite. 

Plagioclase occurs only as coarsc«graincd crystalline masses. Cry« stals are not met with. The colour is white. 

1 Z. f. prakt. Geol. XVIII, 1910, p. 59. 

9 — Festskrift Helland. 
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The angles of extincton measured in orientated thin sections. 

//(001): extinction: + 10 15'K _L the axis a: -»- : —T' 15'J 14 

The percentage of anorthite is computed from the tables of F. Becke. The plagioclase belongs to oligoclase. 

It is noteworthy that the percentage of anorthite is larger than in the plagioclase from the calcite«bearing dyke 
from Skarvebergbugten. 

Nepheline*bearing pegmatitic dyke north of Skarve« vand. 

The minerals met with in the specimens collected are: 
apatite, biotite, plagioclase, nepheline. 

Nepheline is according to the specimens collected met with as nodules, generally consisting of one single 
individual and surrounded by a zone of biotite and plagioclase, analogous to the nepheline«nodules from the 
nepheline«gneiss, described above. According to Hoel the size of the nodules varies from small to very large. 

The nepheline is very fresh, glassy and subtranslucent. Under the microscope some few inclusions of magnetite 
and chlorite are shown. 

The half of a nodule of nepheline collected by Hoel is as large as a man's head. The dimensions measured are: 21 
cm. long, 14 cm. broad and 11 cm. thick. 

Nepheline«bearing pegmatitic dyke west of Oldervik. 

From this locality only the fcldspar was collected. This feldspar, reddish in colour and with a silky lustre on the 
cleavage faces, is an eutectic fcldspar. In thin sections // (001) and (010) the feldspar shows a pri« mary 
microperthitic intergrowth of albite (An 10) and orthoclase, developed analogously to the pegmatitic intergrowth 
of potash fcldspar and quartz in graphic granite. 

The orthoclase occurs not as perthitic lamellae // (801), but as rather regular stalks // the axis c, forming an angle 
of 63—64° with the trace of (001) in section // (010). The thickness of the stalks varies greatly. 
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Pegmatitic dykes, with the same mineral association as the pegmatitic dykes in Seiland, are also met with on the 
suiTounding islands such as Stjernp and S0r0 (see the map Fig. 1). 

A crystal of apatite, identical with the apatite from Seiland, comes from Stjernp. 

A large crystal of zircon about 4 cm. thick, originates from a locality at Stjernsund (either Stjernp or Sprp). 

In the present State of our knowledge of the geology of the islands in Fin marken it is not possible with certainty 
to decide on the rock* complex, from which the pegmatitic dykes in Seiland are derived. It is to be hoped that the 
question will be cleared up by the detailed investigations planned by Mr. Th. Vogt. 

Mineralog.*geolog. Museum, Kristiania, 3. April 1916. 



J. Schetelig. 
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Norge finder man paa mange fjeld sne og is som ligger som« meren over uten at tine vask. Selv paa steder i 
hpifjeldet og nordpaa, hvor der ikke findes braser, kan en snefonn holde sig en aarraskke uten at gaa bort. 

Kommer der imidlertid flere varme som re efter hverandre, kan det hasnde at sneflekkerne helt forsvinder fra 
saadanne fjeld hvor ellers vaiig sne er at se i revner og groper aar efter aar. 

Med braserne er det saa at deres nederkant i gode somre trasnges op« over dalene. Men der kan ogsaa komme en 
saa braa vekst over dem at de kan rykke ned igjennem dalene, og paa et enkelt aar begrave enger og marker, hvor 
folk har dyrket korn i flere mandsaldre. 

Det er saaledes ikke med grasnsen for den varige sne som med trasrs hpidegrasnser at den gjennem lange tider 
holder sig uforandret. Snegrasnsen er fplsom endog for smaa klimatiske forandringer, og selv i lppet av en en« 
kelt sommer kan den merkbart foiTykkes. Heller i kk e er sneens nedre hpidegrasnse nogen tilnasrmelsesvis 
sammenhasngende linje nedenfor hvil« ken sne ik ke sees. Snefonner som ligger sommeren over findes ofte ved 
foten av fjeld hvis 0vre halvdel er snefri. Dette kommer av at sneen samler sig i lune groper og klpfter mens den 
driver av de veirhaarde steder. Den raser ned over styrtningerne og kan vanskeligere holde sig paa steile fjeld end 
paa flate av samme hpide. Jo koldere sneen er naar den kommer ned, desto rundere og lettere bevasgelig er dens 
korn, som glir let over hverandre og ophopes i las. Paa vindbare steder i hpifjeldet er altid sneen haardpakket om 
vinteren, selv om der ikke er skare paa den. Den haarde, jevne sneflate danner et glideplan for snekornene, hvor 
den mindste vind fremkalder «jorddrev», et snefok langs marken, mens himlen er klar og uten en sky. Fprst paa 
beskyttede steder kommer den lette vintersne t il ro. 
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Bestemmelsen av snegrasnsens beliggenhet stpter derfor paa mange van« skeligheter, i vort land kanske endog 
stprre end andensteds med mildere vintrc, hvor snekornene om vinteren er tyngre. F0rst naar man raader over 
gode h0idekarter, kan man ved disses hjaslp finde brukbare vasrdier for snegrasnsen. 

Helland betegner snegrasnsen 1 som en linje mellem de laveste h0ider, i hvilke der ligger snefonner aaret rundt. 

— Ops0ker man imidlertid paa rektangelkarterne de lavestliggende fonner og smaabraser og utvaslger av dem et 
A passende antal for at finde deres gjennemsnitlige hpide, saa viser det sig snart at ansasttelsen av denne i h0i grad 
er avhasngig av et godt skjpn. Vaslger man for faa fonner, faar man en lav vasrdi som kan staa i et urimelig 
forhold til nabokarternes, og vaslger man for mange fonner, faar man til gjengjasld en snegrasnse som synes for 
h0i. Skal en enkelt sneflek betegne snegrasnsen, saa blir - dette en lokal angivelse, som ik ke har nogen generel 
betydning. En mils vei syd for Sylene, hvor snegrasnsen efter Helland ikke ligger lavere end 1800 m., finder man 
saaledes i Skardprstjcld paa kartet en fonn som gaar ned til 1 200 m. o. h. 

Jeg har forspkt en anden fremgangsmaate som synes at gi en antagelig gjennemsnitsvasrdi for snegrasnsen. Jeg 
har maalt det samlede areal av «evig sne og is» paa de topografiske karter inden hvert kartblad og sam= 
menlignet dette med arealet av forskjellige hpidekurver. For alle kart« blade inden hvilke der findes nogen 
betragtelig masngde fonner og braser, har jeg konstruert den hypsografiske kurvc. Et vasrdi ful dt materiale hertil 
har jeg paa henvendelse faat adgang til at avskri ve i Norges Geografiske Opmaaling, hvor der paa de fleste karter 
er opmaalt arealet av den del som falder mellem 0-60 m„ 60-150, 150-300, 300-600 m. og videre for hvert 300 
m. i hpiden. Av kartets hypsografiske kurve har jeg kunnet ta ut den hpide som svarer til det flaterum den varige 
sne daskker paa kartet. Ved denne fremgangsmaate utjevnes en del av de lokale faktorers variationer. Den sne 
som driver vaek fra de veirhaarde steder pverst paa ijeldene, gjenfindes i forsasnkningerne lasnger nede. Den 
hpitliggende snegrasnse paa skraaninger som vender mot solen, ophasves av den låve paa nordsiden, og de 
uforholdsmasssige tykkelser av sne som driver ind i botner, kommer ofte frem igjen i en bras, som straskker sig 
nedenfor den linje hvor avsmeltningen holder likevegt med snetilfprselen. 

De almindelig brukte metoder til bestemmelse av snelinjen er litet anvendelige paa vore karter. Den klimatiske 



snelinje, hvormed man efter Richter forstaar den undre giren se for det vedvarende snedrekke, hvor 
1 Tidsskrift for skogbruk 1912. Tras gr renser og sommervarmen s. 23. 
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netop snetilfprselen paa horisontal mark holder likevegt med avsmeltningen, kan findes paa forskjellige maater. 
Paa brreer bestemmer man firngrrensen, som falder sammen med den klimatiske snegr rense. Den snareste metode 
er den geografiske, angit av Partsch, hvorefter man opspker de hpieste flattliggende snefri omraadcr, som man 
saa sammenligner med de laveste snedrekte flater. Det ligger i denne metodes natur at den ikke kan brukes i 
fjeldegne hvor der barc er tinder og rygger mellem dalene. — Kurowskis metode bcstaar i at man finder den 
gjennemsnitlige hpide av en passe* lig stor brres overflate. Man maa da med planimeter opmaale arealer i 
forskjellige hpider efter kartets horisontalkurver. Har man valgt et til* straskkelig antal gode brreer, kan denne 
fremgangsmaate gi stp resultater. Men den er meget avhrengig av et skjpnsmressig valg av de brreer som skal 
maales. For en og samme fjeldstrrekning kan den gi srerdeles varierende resultater. I Mont*Rosa*massivet gir 
den saaledes vrerdier hvis stprste forskjel er nrer 800 m.! I almindelighet angir den snegrrensen for hpi. — En 
lignende metode er Bruckners, der bcstaar i at dele brreens hypsometriske kurvc i det samme forhold som 
samlcomraadct har i for* hold til avsmeltningsomraadet. Dette forhold antages ved brreer av den alpine type at 
vas re som 3 til 1. Det kan sikkert ikk e uten mer mc re underspkelse anvendes hos os \ I Amerika har det vist sig at 
avsmelt* ningsomraadet der kan v re re stprrc end brreens samlcomraadc, ja det er endog paavist av Harry Fielding 
Reid at forholdet kan v re re det om* vendte av det som er det almindelige i Alperne. 

Hess bestemmer sncgrrenscn paa brrecrnc ved hjrelp av koternes for* lpp. I samleomraadet gaar 
horisontalkurverne over brrecn i fortsrettelsen av de omgivende fjelds uten pludselige retningsforandringer paa 
grrensen av brrecn. I avsmcltningsomraadct vil derimot horisontalkurverne paa grund av at smeltningen er 
sterkest langs brrecns sider, vise en skarp knrek nedover brrecn netop der hvor de fra fjeldsiden fprer ut paa 
denne. I sin nedre del er nemlig den alpine brre gjerne h v re 1 ve t der hvor avsmeltningen foregaar, og i den 0vre del 
er den mere eller mindre hul. Snelinjen er nu at finde der hvor horisontalkurverne gaar retlinjet over brrecn. 

Denne metode gir gjennemgaaende lavere vrerdicr end Kurowskis. Saaledes har Hess ved Mont*Blanc fundet en 
snelinje 75 m. lavere, ved Combin 216 og ved Mont*Rosa endog 312 m. lavere end Jegerlehners angivelser. — 
Hess's metode lar sig undertiden bruke ogsaa paa vore karter, om den end i sin almindelighet forutsretter mere 
detaljerte horisontalkurver end vore. Rabot har anvendt den i Okstinderne og fundet en hpide for sne* 

1 Richter anslaar forholdet i Jotunheimen til 1:1. 
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grrensen, som stemmer overens med en direkte iagttagelse av Hoel. Nedenfor hitsrettes en gjengivelse fra 
kartbladene Saltdalen og Sulitelma over endel av Blaamandsisen, hvor man ser at 1050 m.s kurven passerer den 
brre som gaar ned i Leirvatnet efter snelinjen. Paa brreens nordside, hvor solstraalerne naar hen, viser kote 1 020 
den karakteristiske knrek mellem fjeldside og brre, og paa den anden side av brreen, som har nordlig eksposition 
og som solen i kk e naar i, viser kote 1 050 og de lavere« liggende detsamme. 

En femte metode, som nrermest er ut« trenkt for at be« stemme snelinjen i marken, skriver sig fra H. F. Reid. Den 
bestaar i at maale hpiden av den ne« derste del av rand« 

klpften («Berg« schrund») mellem brreen og fjeldsiden og hpiden av de pverste opdukken« de morrener. Det 
fprste maal gir en for h0i vrerdi for snelinjen, da rand« 

klpften ligger i brreens samlcomraadc, og det andet maal gir for lav vrerdi, da morrenerne fprst dukker op av isen 
i avsmeltningsomraadet. Middeltallet mellem dem svarer imidlertid til snelinjens hpide. Skal denne metode 
anvendes paa karter, saa kr re ver den en betydelig st0rre maalestok og detaljering end den hvori vore topografiske 
karter er tegnet. 

Disse er de almindeligst brukte maater at bestemme snelinjen paa. Ingen av dem er imidlertid egnet efter vore 



forhold og vore karter. Vi har nu i vore nyere rektangelkarter sydpaa og i gradavdelingskarterne nordpaa saapas 
gode og paalidelige karter at det paa de fleste steder lar 
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sig gjorc av karterne at bestemme hpiden paa 25—30 m. mer, om end i kk e altid horisontalkurverne er fuldt 
paalidelige. Jo nyere desto bedre viser karterne sig gjennemgaaende at v re re. 

Blandt de re 1 dre karter, hvor horisontalkurverne og hpideforholdene i det hele er upaalidelige, er bladet 
Galdhppiggen. Hpidetallene er her gjennemgaaende meget for store. De nyere maalinger har vist at man maa 
trrekke fra 20 til 100 m. fra de hpider som staar paa kaitet. Saaledes skal 

Galdhppiggens hpide reduceres 93 m. 

Kvitingkjplens-65 » 

Nautgardstindcns-80 » 

Tessevandets-18» 

Ingussjpens-98 » 

Gj endes-32 » 

Da disse steder er spredt utöver kartbladet og ligger i forskjellige hpider, kan man tilnrermelsesvis si at deres 
middeltal reprresenterer den vrerdi hvormed kaitets gjennemsnitlige hpide og snegrrensen maa reduceres, og dette 
utgjpr omtrent 60 m. Efter kaitets hpideangivelser har jcg fundet gjennemsnitshpiden 1520 m. for hele bladet og 
snegrrensen 1960 m. Disse tal har jeg derfor rettet til henholdsvis 1460 m. og 1 900 m. 

Over hele Nordlands amt har man nu nye karter opmaalt i lppet av de sidste 30 aar, og av 55 karter er allerede de 
51 utgit. Under den geologiske kartlasgning har jeg brukt de fleste av de karter hvor be* tydelige snemarker 
findes, og kun for et par kartblades vedkommende har jeg fundet at «evig sne og is» er git for megen plads, 
hvorimot jeg aldrig har stptt paa brreer som i kk e har vasret avlagt paa karterne. Om kart? 1 regningen av evig sne 
og is har instruksen for detaljemaaling fplgende bestemmelser: 

«Brasplataaer avlregges med den utstrrekning som de har efter middels varme so mm ere. Mindre snefonner, som i 
almindelighet smelter bort i lppet av sonmieren, medtages saaledes i kk e. 

Ved tegningen av braeer gjpres der forskjel paa, hvilke deler paa efter* sonmieren viser sig som «blank» is, og 
hvilke deler i almindelighet er daskket av evig sne; de fprste tegnes med helt optrukne (blaa) kurver, de sidste 
med prikkede (blaa) kurver. 

Bras armer, som tidlig paa sonmieren ogsaa er delvis daskket av sne, avkegges saaledes som den faste, blanke is 
ligger. Av sasrlig vigtighet er den npiagtige avlasgning av bra;fotens beliggenhet. — Angaaende utstrask* 
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ningen av den blanke is paa brreer og brrearmer spkes oplysning hos lokalkjendte folk.» 

Paa de karter som utgives, er braserne ikke skilt fra snemarkerne. Alle horisontalkurver er sorte og prikket over 
«evig sne og is». 

Efter karterne har Andr. M. Hansen bestemt den orografiske sne« linje 1 ved hjaslp av brasendernes hpider. Disse 
er i almindelighet uav« hasngige av de hpider hvorfra braserne springer ut, og linjerne gjennem braser med samme 
hpide fplger kysten. Hansens snelinje avtar sterkt fra det indre av landet (1800 m. o. h. i Jotunheimen) til kysten 
(400 i Lofoten). Den betegner dog i kk e den klimatiske snelinje, som de spredte maalinger av Richter, Rekstad, 
Hoel o. fl. viser. 

I Rekstads avhandling2 om snegrrensen og sommerisoter« merne finder man sanmienstillet 14 angivelser for den 



klima« tiske snegrrense paa forskjellige steder i Norge. Disse angi« velser viser nogenlunde over« ensstemmelse 
med dem jeg har fundet ved at avlregge karter« nes sncarcalcr paa den hypso« grafiske kurve, saa ogsaa mine 
vasrdier betegner den klimatiske snelinje. I ethvert fald danner de et godt sammenligningsmateriale for 
beliggenheten av den klimatiske snelinje paa forskjellige steder naar man her og der korrigerer dem ved nogen av 
de andre metoder. 

1 Snegrasnsen i Norge. Det norske geografiske Selskabs Aarbog XIII, 1901—02. 

2 Die Abhängigkeit der Lage der Schneegrenze von den Sommerisothermen irf Nor= wegen. C bra. Vid.«Selsk. 
Forh. for 1907, nr. 7. Se ogsaa «Skoggrrensens og snelinjens stprre hpide tidligere i det sydlige Norge». N. G. U. 
Aarbog 1903 nr. 5 og «Kurze ubersicht uber die Gletschergebiete des sudlichen Norwegens». Bergens Museums 
Aar« bok 1911, Nr. 7. 
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Fig. 2. Hypsografisk kurve av kartbladet Bygdin.GUNNAR HOLMSEN 

De hypsografiske kurver forkarterne i det centrale Norges brasegne skiller sig i kk e vassentlig fra de fleste 
nordlandskarters. Det viser sig dog at der er en forskjel i kurverne paa de steder hvor man har «kaapebrreer», og 
der hvor man har botnbrasr. Paa karter med mange smaabraser viser den hypsografiske kurve en fjeldslette fra 
hvilken toppene ha; ver sig bratt og til stor hpide. I almindelighet viser ogsaa kurven at dalene her er dypere 
nedskaaret. Som eksempel hitsrettes fig. 2, Bygdin. Hvor kaapebraserne er eneraadende eller overveiende, viser 
toppene mindre hpide over fjeld* sletten, og deres skraaninger er mindre steile. Ofte er her ogsaa dal* siderne 
nedover fra fjeldsletten slakkere. Efter min frem* gangsmaate at bestemme sne-linjen paa skulde man kan* ske 
vente at kartblade med kaapebraser skulde gi for låve snegrasnser i forhold til de andre. Et rektangelblad, som 
sydpaa landet omfatter 12 kvadratmil, er imidlertid et saa* pas stort omraade at ogsaa denne forskjel som oftest 
vil utjevnes. Som eksempel paa den hypsografiske kurves for* lpp et sted hvor der findes kaapebrreer, hitsasttes 
fig. 3, Saltdalen. Her ligger Blaa* mandsisen. 15 A 8 km2 Tz /<? 8042 

Det har i Alperne vist Fig. 3 Hypsografisk kurve av kartbladet Saltdalen, sig at saavel trasgrasnser som 

snelinjen og sonmiertemperaturen er avhasngig av «die Massenerhebung». Samtidig med at jeg tegnet de 
hypsografiske kurver, har jeg derfor ogsaa utregnet hvert kartblads gjennemsnitlige hpide ved at maale det areal 
som begrrenses av akserne og kurven. Ved at dividere dette med kart* bladets areal finder man den 
gjennemsnitlige hpidc. 

Ialt har jeg bestemt den gjennemsnitlige snelinje paa 29 kartblade, nemlig 5 rektangelkarter og 24 
gradavdelingskarter. 

Cj ennemsnitshoLcie 

13 8 S OMMERIS OTERMER 

FOR 

JUNI, JULI, AUGUST OG SEPTEMBER 
SNEUNJEN NORGE 

EFTER EN HYPSOGRAFISK METODE AV GUNNAR HOLMSENSNEGR7ENSEN I 
NORGE 

Karter. Kartets gjennem» snitshpide m. o. h. S nedre k t areal km.2 Kaitets gjennemsnit= lige snelinje m. o. h. 

Rektarigelkart. 29 B. Sogndal. 638 39,11 1400 30 B. Bygdin. 1290 55,80 1840 30 D. Galdhppiggen. 

1460 162,92 1900 42 A. Opdal. 1080 17,76 1680 42 C. Troldhsetta. 823 4,26 1610 Gradavdelingskart. J. 

19. Bprgetjeld (nord for 65° 10') 806 19,78 1320 I. 18. Velfjorden. 426 36,80 950 J. 18. Hatfjelldalen.563 

38,21 1200 K. 18. Skarmodalen. 797 1,52 ca.1300 J. 17. Rpsvand.534 44,22 1120 K. 17. Krutfjeld. 













745 32,50 1220 J. 16. Ranen.412 15,30 1000 K. 16. Umbugten. 722 34,24 1300 J. 15. Svartisen. 

589 309,81 920 K. 15. Dunderlandsdalen .... 714 193,03 1090 L. 15. Nasa.907 7,36 1260 J. 14. Melpy. 

458 117,21 1000 K. 14. Beiardalen. 742 140,43 1115 L. 13. Saltdalen. 620 144,32 1080 M. 13. 

Sulitelma. 1045 59,99 1180 L. 12. Sprfolden.449 92,42 960 L. 11. Nordfolden.402 32,07 940 K. 10. 

Svolvasr. 180 2,38 ca. 820 K. 9. Hadsel. 203 3,98 820 L. 9. Lpdingen. 302 7,16 820 M. 9. Ofoten . . 

•.294 4,63 1100 N. 9. Narvik.568 43,87 1260 S. 4. Bergsfjorden. 422 81,83 880 T. 3. S0r0en. 

281 29,70 720 U. 3. Hammerfest. 321 29,74 660 Z. 3. Tana. 308 3,87 600GUNNAR HOLMSEN 

Paa grundlag av denne tabel er paa kartet trukket linjer gjennem steder med samme gjennemsnitlige snelinje. Det 
ligger utenfor min meto« des evne at fremstille snelinjens lokale uregelmasssigheter. Det har tvert« imot v re re t 
min hensigt at gi et oversigtsbillede av snelinjens belig« genhet i Norge og at eliminere de lokale faktorers 
indvirken. Disse er nrermcst de samme hos os som andre steder hvor dette er unders0kt. Mit kart er dog for 
Nordlands amt, hvorfra jeg har hentet det rikholdigste materiale, saapas detaljeret at man maa Ireggc merke til de 
urcgclmressighctcr linjerne gj0r ved Lofotperne og ved Svartisen. Ogsaa Andr. M. Hansens kart over den 
orografiske sncgrrensc viser indbugtninger av kurverne ved fjordene. Det kommer av «at havets virkning, som 
nedsretter snegrrensen, trrenger lrengere ind langs fjordene», sier forfatteren. Saadanne indbugtninger fplger 
sommerisotermerne, fordi sommervarmen har saameget at si for snegrrensen. Av samme aarsak bpier kurverne 
uto v er Lofotperne. Men nord for Svartisen er det vistnok nedbpren som foraarsaker sneiso« hypsernes sving 
vestover. Netop over brrepartiet synes de at gaa normalt, men nord for denne utstrakte kaapebras ligger snelinjen 
uforholdsmasssig hpit. Paa det Meteorologiske Instituts nedbprskartl sees isohyeterne baade for 600, 800 og 
1000 mm.s aarlig nedbpr at gjpre en stor vestlig sving fra Graddis av, hvor nedbpren er mindst i hele amtet, 
gjennemsnitlig 530 mm. pr. aar. I almindelighet er det vistnok saa, at nedbpren ikke spiller nogen stor rolle for 
snelinjens hpide. Syd i Velfjorden, hvor et nedbprs« maksimum paa 2200 mm. er beliggende, kan man saaledes 
i kk e spore nogen krok paa sneisohypserne. Fra vest mot pst har man her paa kart« bladene Velfjorden, 
Hatfjelldalen og Skarmodalcn den gjennemsnitlige snelinje paa henholdsvis 950, 1200 og 1300 m. o. h. Dette 
passer godt til hvad man finder lasnger nord paa kartbladene Svartisen—Dunder« landsdalen—Nasa: 920, 1090 
og 1260 m. o. h., eller i Lofoten: Hadsel-Lpdingen—Ofoten—Narvik: 820, 820, 1100 og 1260. 

Underspker man hvordan de ad dre angivelser av den klimatiske sne« linje passer ind paa mit kart finder man, 
som nrevnt god overensstem« melse. Man maa jo erindre at snelinjen er underkastet store aarlige for« andringer, 
og at flere av de ad dre tal betegner snelinjen paa et enkelt punkt og i kk e er gjennemsnitstal. 

I Rekstads o. a. avhandlinger har jeg fundet nedenstaaende opgaver over den klimatiske snelinje: 

1 Tillregshefte til Nedbpriagttagelser i Norge, aarg. 18, 1912.SNEGR2ENSEN I NORGE /Eldrc maalinger: 

Folgefonnen . . . .1300 (vest) 1400-1450 (pst) 

-»- (Richter) 1450-1500 

Hardangerjpkulen. . . 1600—1650 

Jostedalsbrasen. . . . 1200 (vest) 1600 (pst) 

-»- (Richter) 1600-1650 

Florp.ca. 1250 

Balestrand . . . 1450-1500 Sogndal 1400 
Lasrdal.1600 


Fillefjeld (von Buch). 1700 
Galdhppiggen .... 1900-1920 
Snehretta (Hisinger). . 1639 Opdal • 1680 
























Opstryn.ca. 1500 

Hatfjelldalen .... ca. 1200 Hatfjelldalen 1200 
Okstinderne (Hoel). . 1350 Umbugten 1300 
Tjongsfjord .... 1000 Mel0y 1000 
Frostisen (Hoel) ... ca. 1150 Ofoten 1100 
Alten.ca. 1000 

I det sydlige Norge blir sneisohypserne 0st for landets hovedvandskil for en stor del teoretiske. Den mening har 
gjort sig gjreldende at sne* linjen tiltar i hpide ogsaa 0st for de h0ieste fjeld, om end netop ikke saa raskt som fra 
kysten til hovedvandskillet. Dette forholder sig rimeligvis i kk e saa. Der hersker stort set over det pstlige Norge 
ensartede temperatur« og nedbprforhold, og derfor er der grund til at tro at der her maa findes en nogenlunde 
konstant hpideforskjel mellen snelinjen og trregrrensen. Hanna Resvoll«Holmsen har regnet ut den 
gjennemsnitlige birkegrrense efter karterne fra Jotunheimen, hvor den er ca. 1125 m. o. h., til riksgrrensen, hvor 
den ligger paa omtrent 880 m. o. h. Denne synkning er avhrengig av landets hpideforhold, som betinger at 
sommervarmen avtar fra h0i« fjeldene pstover. Nedbpren er over Ostlandet saapas jevnt fordelt at den i kk e kan 
utpve nogen st0rre förändring i snelinjens beliggenhet, og denne maa derfor vise en lignende synkning mot 0st 
som sommervarmen og trregrrenserne. Rekstad regner en h0ideforskjel paa 778 m. mellem sne« linjen og 
furugrrensen i Norge. I Schweizeralperne regner Grisebach 816 m. mellem snegrrensen og hpidegrrensen for 
picea excelsa. Hpideforskjellen mellem birkegrrensen og snelinjen skulde da v re re saameget mindre som birken 
gaar hpiere end furuen. 
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Bygdin 1840 
Galdhppiggen 1900 

Min maate gir for kartbladet:GUNNAR HOLMSEN 

Nu viser det sig imidlertid at den klimatiske sncgrrensc og trregrren« sen i vort land er srerdclcs fplsom for havets 
nrerhct, og det saaledes at sncgrrenscn synker raskere mot vest end birkegrrensen. Fra syd mot nord nrermcr de to 
linjer sig ogsaa mot hverandre, men omtrent like fort langs kysten som i indlandet. I Jotunheimen ligger snelinjen 
ca. 775 m. over birkcgirenscn, i Hatfjelldalen 700, og i Salten er hpideforskjellen mellem de to linjer nrer 
riksgrrensen sunket til 600 m., mens den i kystbeltet er 500 m. I de indre dele av Ofoten, som ligger beskyttet av 
Lofotperne, er atter snelinjen steget til mer end 700 m. over birkcgi renscn. Lrengst nord i Vcstfinmarkcn er 
hpideforskjellen mellem snelinjen og den gjen« nemsnitlige trregr rense mellem 470 og 590 m. 

Med en klimatisk sncgrrensc paa kartbladet Galdhppiggen av 1900 m. o. h. (Richter og Rekstad) skulde 
snegrrensen ligge 757 m. over furu« grrenscn. Nu gir imidlertid min fremgangsmaate efter de gamle hpider paa 
kartbladet Galdhppiggen snegrrensen 1960 m. o. h., for Bygdin 1840. Birkegrrensen paa de to kartblade er med 
korrigerte hpider henholdsvis 1127 og 1000 m. o. h. 

For kartbladet Bygdin er dette utvilsomt ingen klimatisk skoggrrense, da skogen her mange steder er utryddet ved 
uforstandig hugst nrer birkebeltet. Er snegrrensen efter de rettede hpidetal paa kartbladet Gald« hppiggen 1900 m. 
o. h. og skoggrrensen gjennemsnitlig 1127 m. o. h., gir dette en hpideforskjel paa 773 m. mellem de to linjer. 

For at finde de teoretiske snegrrenser refereret til min fremgangsmaate har j eg derfor til Hanna 
Rresvoll«Holmsens birkegrrense adderet 770, idet j eg forutsretter at med de ensartede klimatiske forhold over 
0stlandet maa de to grrenser her som i Alperne gaa omtrent paralcllc. Dette gir de i tabellen s. 143 anfprte 
vrerdier. 

Disse vrerdier for snelinjen paa 0stlandet er, hvis de skal betegne den klimatiske snelinje, snarere for hpie end 
for låve. I Jotunheimens alpe« landskap gir min maate at bestenmie snelinjen paa en vrerdi som ligger et halvt 




hundrede meter h0iere end den klimatiske snelinje. For 0stlan« det kunde man kanske derfor sastte snelinjen ca. 
50 m. lavere end jeg paa oversigtskartet har gjort. 

For det sydlige Norges vedkonmiende, hvor man ikke kjender den gjennemsnitlige birkegrasnse, har jeg avbpiet 
snelinjen langsefter sommer« isotermerne. Disse er utregnet efter Mohns klimatabeller 1 som gjennem« snit av 
de fire maaneder juni, juli, august og september. For at reducere 

1 Luftens temperatur. Vid selsk. Skrifter. 1 Math.«naturv. Klasse 1895, nr. 10. 
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Rektangelkart Kartets gjennem* snitlige hpide m. o. h. Gjennem* snitlige birkegrasnse m. o. h. Kartets gjen* 

nemsnitlige snegrasnse m. o. h. 30 D Galdhppiggen. 1460 1127 1900 30 B Bygdin. 1290 1000 1840 31 A 

Espedalen. 1000 1042 1810 31 B Gausdal. 815 988 1760 32 A Storelvedalen. 665 890 1660 32 B 

Tryssil. 633 878 1650 33 A Ljprdalen. 560 863 1630 32 C N. Fron. 880 1036 1810 31 D S. Fron. 

905 1007 1780 32 C Yt. Rendalen. 665 897 1670 32 D Engerdalen. 805 883 1650 38 A 0v. Rendalen. 

795 907 1680 38 B S. Fremund. 735 857 1630 38 C Tpnset. 875 935 1700 38 D N. Fremund. 815 871 

1640 43 A R0ros. 870 870 1640 43 B Aursunden. 805 867 1640 

stationernes temperaturer til havoverflaten er brukt en termisk gradient av 0,7° pr. 100 m. 

Enkelte topper, f. eks. Rendalssplen, raker op over snelinjen uten at basre varige sneflekker. Herover maa man 
i kk e forbauses, da det er en kjendt sak, at isolerte topper kan hasve sig op til 300 m. over den klima* tiske 
snelinje uten at de behpver at b re re sne aaret rundt. 

Kartet viser at snelinjen i den sydlige Fasmundstrakt ligger noget lavere end i Opdal, men paa det mellemliggende 
parti, hvor sporene efter de brredremtc sjper findes, ligger den hpiere. At snelinjen efter de bras* drem te sjpers tid 
har vrerct ialfald to store forskyvninger underkastet, er sikkert nok. Vi finder i de centrale deler av det 
spndenfjeldske Norge fururester i hpifjeldsmyrer i 350—400 m.s hpide over den nu v re ren de furu* grrense, og vi 
finder i Flummelfjeldet en lokal morrene med bloktransport yngre end den store isbevregelses 500 m. nedenfor 
den nuvrerende sne* grrense. 

Gun nar Flolmsen. 
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Itrrekningen fra Langesundsfjorden mot sydvest henimot Kragerp er i flere henseender ganske interessant. Man 
ttreffer her en ' natur, som viser övergånger fra 0stlandet til Sprlandet, og sam« I tidig fra sjpkanten til de 
typiske indlandsbygder i Nedre Tele* marken og Drangedal, men som allikevel har sit eget prreg. I geologisk 
henseende er ogsaa dette strpk ganske merkelig; ja, man kalder en egen avdeling av grundfjeldet for 
Bamleformationen, fordi den er mest typisk utviklet her i Bamle. Dette herred strrekker sig fra Frier og 
Langesund langs kysten i en bredde av omtrent 15 km. og en lrengde av ca. 18 km. Grrensen mot nord gaar langs 
en rrekke vand og ubebodde heier, og mot vest er der ogsaa heier og vand, og en lang fjord, Fossumfjorden. Paa 
denne kant er der dog en jevnere övergång, baade i berggrundens byg* ning og i landskapets karakter, til 
bygderne vestenfor, Sandpkedal (uttales nasrmest «Sannidal») og Skaatpy. Vi kommer av og til ind paa 
forholdene i disse bygder ogsaa i det fplgende, hvor det falder naturlig. Den samme saakaldte Bamleformation 
fortsastter saaledes langt utenfor selve Bamle mot sydvest langs kysten. 

Kort topografisk oversigt. Bamle er et lavt heiland, gjennem« furet av daler som straskker sig i retning 0st— 
nordpst til vest—sydvest, som kystlinjen i det hele tat, og desuten er der gjennemganger paa tvers. Landet sasnker 
sig gradvis ut mot sjpkanten; de hpieste punkter er i nord« vest, henimot 300 m. Malefjeld er 284 m. og Florsfjeld 
mi dt i landet er 281 m. Foran kysten ligger der raskker av per, som ser hpie og brätte ut, skjpnt de absolute hpider 
er smaa (f. eks. Toner, 56 m.). 

Grundens geologiske bygning. Den stprste del av distriktet bestaar av grundfjeld. I nordvest er der granit, som er 
temmelig massiv, men mot sydpst er den mere basnket og skifrig, henimot grrensen av den 
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Granit Gneis Kvaitsit Silur 
Geologisk kartskisse, 

graa gneis og hornblendeskifer, som indtar hele omraadet like ut til kyst* stripen. Gneisen er gjennemsat av en 
mtengde granit i gånger og stprre klumper. Der gaar en hel del store pegmatitganger fra det store granit* felt 
indenfor og mot syd ut til sjpen. Pegmatit er en slags meget grov* 

10 - Festskrift Helland. 
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kornet granit, og bestaar vresentlig av kvarts og feldspat; de talrike feldspat-brud i denne egn drives alle paa slike 
pegmatitganger. Strpket i gneisen er ONO—WSW gjennemgaaende, skjpnt det bpier her og der, isasr rundt yngre 
masser av granit og gabbro. 

Ytterst mot kysten er der en sone med kvaitsit, med samme strpk. De ytterste 0er bestaar av hornblendeskifer 
igjen, som forresten ogsaa er meget hyppige inde i kvartsitavdelingen ogsaa. 

Gneisen og kvartsiten er gjennemsat av en rakke diabasganger, som 

Landet omkring Langesundsfjorden. 

gaar tenmielig retlinjet omtrent NNW— SSO. Samme retning trailer man igjen ved Skiensfjordens forgreninger 
som forkastninger, ved Traak som sprakker og kvartsgånger, tildels ertsfprende. 

Lpse avle i ringer er det mindre av. Der er st0rre moer i en h0ide av henimot 100 m. syd for de store vand 
R0rholtfjorden og Flaate, samt ved Gaange midt i distriktet. Ellers er der sand og myr i dalsasnkningeme. Ved 
Stokkevandets vestside er der en st0rre flat og veldyrket terrasse, likesaa i dalen nord for Bamle k ir ke. 

0erne Jomfruland og Straaholmen (i Skaat0y) bestaar for st0rstedelen av morane, grus og rullesten, med mange 
bergarter fra Kiistianiafeltet. 
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Det er det bekjendte «ra» som gaar over her. Utenfor Bamles kyst ligger raet ute i havet, hvis det findes i det hele. 

Ellers er heiene i Bamle for det meste nakne, eller med et sparsomt jorddaskke, som tillåter skogvekst. 

Landet pstenfor Stokkevand er noget helt forskjellig fra resten av Bamle. Stykket her fra Stathelle til Langesund 
bestaar av kambriske og siluriske bergarter, vekslende lag av lerskifer og kalksten, som er adskillig hasrdnet paa 
grund av naboskapet med de svasre omraader av syenit 0 sten for. Denne er jo engang brutt frem i smeltet tilstand 
og har klemt sig frem imellem silurlagene, og har likesom brandt og hasrdet disse. 

Lagene i siluren falder svakt mot ONO og er ikke foldede som ved Kristiania for eksempel, men berget er ved en 
rakke paralelle forkast« ninger delt op i smale striper som stra kk er sig i retning NNW— SSO. I dette strpk er 
der flere kalkstensbrud, saaledes midt i Brevik by. 

Overflatens form i silurstrpket. Da overflatens forskjellige utvikling i meget stor grad avhrenger av berggrundens 
beskaffenhet, er det klart at landskapets karakter er anderledes i silurstrpket end i grund« fjeldet lasngere vest. I 
overensstemmelse med den geologiske bygning bestaar landet 0st for Stokkevand av langstrakte aaser, som 
skraaner slakt mot 0st, omtrent som lagstillingen i siluren, mens der er brätte styrtninger mot vest. Terranget er 
saaledes delt op i trappctrinligncndc blokker, og gransen mellem de enkelte blokker gaar mest langs 
forkastninger. Hpieste top er Hpgenhei (184 m.), den styrter lodret over 100 m. ned mot Stokke« vandet. 

Lasngere sydover er hpiderne mindre, og landet skraaner i det hele jevnt ned mot sjpen. 

Den geologiske bygning forklarer overflatens form, hvilke krafter der end har virket til at utforme relieffet: der 
er brätte kanter langs forkast« ningerne, hvor haardere lag ligger over lpsere, og desuten er der brätte avsatser 



ogsaa andre steder hvor der ikke kan paavises stprre forkast« ninger. Ved de tasrende krafters angrep vil der let 
danne sig slike avsatser naar lag av forskjellig haardhet ligger med slak skraaning. De lpsere bergarter angripes 
lettest, og der opstaar trin og bergstup hvor de haardere lag trader frem. 

Nu er overflatens form blit modificert av isens virkninger, men da bevasgelsen i braen har gaat langsefter de 
kanter som vilde ha dannet sig under enhver omstasndighet, saa er relieffet her ntermest blit yder« ligere 
akcentuert ved isens erosion. 

Selve den stprste brat«kant like langs Stokkevandets Ostside fplger i kk e nogen forkastning, og er saaledes nu en 
ren erosionsform. Men litt 
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vestenfor er der nok forkastninger. Man maa huske paa at disse for« kastninger foregik 1 ten ge fpr den nuvtercndc 
overflate eksisterte, og det at de nu trader frem i relieffet, kommer dels av at lag av forskjellig be« skaffenhet er 
bragt ved siden av hverandre, men ogsaa derav, at berget er opsmuldret og lpst langs disse linjer, hvor der har 
foregaat bevtegelser i jordskoipen. 

Overflaten i grundfj eldstrpket. Nter Stokkevandet er grund« fjeldets overflate noksaa jevn, omend ultendt i det 
smaa. 

Her gjentar den samme form sig som i strpket 0 sten for: fra Rogns« fjorden stiger terranget gradvis mot vest, men 
falder saa av i brätte flaag mot Vinjefjorden vestenfor. Ltenger mot vest er der ogsaa antydning til samme form, 
og landet ligger i trappetrin, brätte mot vest, slakke mot 0st. De samme forkastninger gaar igjen her, med retning 
som de talrike diabasganger. Grundfjeldet har oprindelig en jevn overflate, som man kan folgc over 
Hardangervidden f. eks. Denne flate er utarbe idet av de tre ren de kr ref ter gjennem lange tidsrum, f0r de 
kambriske lag blev avsat, som jo indeholder rester av det reldstc dyreliv paa jorden. Det er saa« ledes en meget 
gammel dannelse, som nu er blit blotlagt her og der, naar de overliggende lpsere bergarter er tre re t v re k av 
erosionen. 

I Bamle er denne gamle slette, det «prakambriske peneplan» som den kaldes, blit brukket op av en hel del 
forkastninger, mens det endnu var drekket av tykke silurlag. Hvor dette drekke av skifer og kalksten forholdsvis 
nylig er fjernet, saasom ved gransen like vest for Stokkevand, er peneplanets skraatstillede overflate let 
kjendelig. Des lrengcrc pene« planet har v re re t utsat for ny erosion, det vil her si des lrengere bort fra 
silurgransen man kommer, des mere sOndcrskaarct er det, og des mere ukjendelig blir den oprindelige form. 
Altsaa des lrengere man kommer fra Stokkevandet, des mere ophakket blir grundfjeldet. 

Grundfjeldet bestaar av striper av bergarter som har meget forskjellig haardhet. De indleirede gabbroer er kanske 
de mest motståndskraftige og rager op i landskapet. Det kan nok tasnkes at enkelte slike topper har hrevet sig 
over peneplanet som erosionsrester allerede i reldgammel tid, f0r det hele blev drekket av kambrium. Den skarpe 
top Esevarde, som er synlig langt tilhavs og derfor kjendt som sjomerke, er kanske en slik gammel knat. 

Forresten er landet nu delt op i en mrengde paralelle rygger med trange daler imellem, i strpkets retning. I dalene 
traffer man helst de lpsere, skifrige bergarter, oppe i ryggene er der granitganger eller mprk tret amfibolit, en 
bergart som bestaar mest av hornblende. 
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Undertiden staar pegmatit*ganger eller klumper op som brätte koller eller aaser, som Dalskollen og aasen ute ved 
Valle, hvor tre lyse pegmatit* gånger i en mork hornblendeskifer er synlige lang vei. 

Hvor der er stprre granitomraader med ensaitet berg, er der gjerne mere rolige former. 

Foruten disse langsgaaende daler, som er utarbeidet langs de lOscstc striper i grundfjeldet, er der ogsaa et stet av 
smaa, trange daler i retning NNW—SSO. Enkelte av disse fplger sik re forkastninger, andre gaar efter 
sprakkesoner, hvor berget er opsmuldret. I de fleste daler er det vanskelig at paavise sammenhrengen direkte, 



men det er h0ist sandsynlig at der er et slikt aarsaksforhold. 

Der er sikre forkastninger gjennem Havsund; likesaa op Fossum* fjorden, videre ved Mastereidtjernene, og ved 
Dalsfoss, samt i Skaatpy, langs Leivatn. Der er en hel del andre linjer hvor der sandsynligvis gaar forkastninger, 
men slike er vanskelige at paavise i det temmelig ensartede grundfjeldstrpk. 

Langs spraskkesonerne har elver og bae kk er hat lettest for at grave sig ned, og senere har isen ogsaa kunnet feie 
dem rene, da de for det meste gaar i isbevregelsens retning. 

Hele Bamle er altsaa delt op i en nuengdc aaser, langstrakte mot nordpst, ved to systemer av dalstrpk — et langs 
strpket i grundfjeldet, avhasngig av bergarternes vekslende haardhct, og et langs en sprrekke* retning omtrent 
misvisende nord—syd. 

Paa denne maate blir terrasnget litet oversigtlig, og det er et plunder at komme frem utenfor veiene. Er man vel 
kommet op paa en stupbrat aas, saa maa man straks ned et like bråt berg paa den anden side, for at begynde paany 
igjen med n res te aasryg. 

Men set fra en hpide med fri utsigt fortoner aasenes rygger sig nok* saa jevne, som om de laa nogenlunde i 
samme plan. Det kan da v re re at isen allikevel ikke har fprt bort saa uhyre meget, men at det gamle peneplan 
endnu likesom skinner igjennem den rike mangfoldighet av mindre detaljer, som erosionen senere har utarbe idet. 

Den avlange masse av skapolit*hornblendesten ved 0degaardens verk, som er berpmt for sine apatitganger, er 
aabenbart lpsere end gneisen for* pvrig, og ligger nedsrenket mellem aasrygger. 

Naar landet er bygget slik her, med forskjellige lag i striper lodret paa isbevregelsens retning, vil isen ha let for at 
utarbe ide groper og hulninger, som nu viser sig som store og smaa vand og tjern. Vi kan se hvorledes disse 
ligger efter hinanden i rrekker, nogen efter strpket, andre efter tverdalene. 
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De stprste vand ligger i granitomraadet i nord. Her strrekker der sig en eiendommelig depression i strpkets 
retning, fra HeiTe ved Frier« fjorden mot WSW over Hellestvet, Mevatn, Flaate, Rprholtlangen, og to brede 
utvidelser av Toke, og den gaar videre ogsaa. Jeg har ikke kunnet se bestemte sprrekkesoner hele veien her, men 
det er sandsynlig at de findes. I fortsasttelsen av denne linje mot 0st er der en meget stor forkastning langs 
Skienselvens nederste l0p. 

Langs denne raskke av vand hugger man merke til at nordsiden er brattere og h0iere end sydsiden. 

Granitlandet i nord er ogsaa gjennemsat av smaa trange daler, urete og myrete i bunden, og der er vanskelig at 
komme frem. Landet er i det hele h0iere; siderne av Toke er brätte og temmelig nakne. 

I syd for den omtalte sjorrekkc er der endel st0rre moer, som er avlagt da havet stod omtrent 100 m. h0iere end 
nu, og her er der st0rre dyrkbarc straskninger. Förresten bestaar den dyrkede mark i Bamle for en stor del av 
myrete flater i dalbundene, og saa en del brätte t0rre aker« lapper i lierne, som folk aabenbart satte mest pris paa 
f0r i tiden. Nu er jo myrene for en stor del drasnert. 

I 0st omkring Bamle kirke er der st0rre marine terrasser med god jord, optil 70 m. over havet. 

Kysten. Kystlinjen lpper i det hele som strpket, men med endel indbugtninger. Utenfor Langesund ligger en liten 
holme, Skjreregg, den er en skarp ryg i retning nord—syd, som strpket i siluren. Rognsfjorden vestenfor er 
ganske aapen, og sjpen staar ofte haardt paa her. Skjrer« gaarden begynder i 0st med 0erne Saastenen og 
Mejulen, og derfra er der en sammenhasngende raskke 0er helt til Skaat0gapet ved indseilingen til Kragerp. 

En ytre raskke straskker sig fra Jomfruland og Straaholmcn mot nord« 0st til Straaholmstenen, omtrent 15 km., 
med faa og vanskelige passager. Mange skuter er gaat paa her i tidens l0p. 

Disse 0rrekker er barc toppene av samme slags lasngde«aaser som hele landet indenfor er opfyldt av. Enkelte er 
noksaa h0ie, saasom Toner, det er forresten barc 56 m., men da hele 0en kun er 200 m. tvers over, saa er den 



meget bråt, og staar op som en liten «Torghat». Det er her en firkantet stok av rpd pegamit, som staar op i kollen. 
0erne i nasr« heten hai' alle en svart stripe langs midten, mens de ellers er lyse: det er hornblendeskifer med 
kvaitsit paa siderne. Den utprreget lagdelte kvartsit er ikke sterkere mot erosionens angrep end gneisen, skjpnt 
bergarten er meget haardere. 
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Havets erosion har sasrlig angrepet sprrekkesonerne, som gaar nord-syd, lodret paa kystlinjen, og har ofte 
utarbe idet smale klpfter langs disse. Undertiden viser det sig at der er en smal diabasgang som er utvasket av 
brasndingen, som paa 0en Mejulen, som er delt op i flere stykker, adskilt ved musten eller helt impassable klpfter, 
faa meter brede. 

Landets bygning gjpr fremdeles at der let dannes beskyttede bugter med gode havner, idet havet trasnger ind 
gjennem en neddykket tverdal og breder sig ut i fengdedalen indenfor. Trosbyfjorden er et slikt inde« bygget 
bassasng. Ogsaa andre end nordmaend har hat interesse av denne gode lille havn; sommeren 1913 laa der nogen 
der i fjorten dager og loddet og maalte. De sa at de var holfendere. Da de var ferdige, blev saken rapportert til 
lensmanden. Der er en hel del havner langs kysten: Vinjefjorden, Brevikstrand, Trosbyfjorden, Valle, Fossum, 
og mange steder i Skaatpy. Men disse havner har i kk e videre naturlig opland. Veien fra Drangedal gaar ut til Kil 
og KragcrO. 

Klima. Bamle ligger langs sjpen, og klimaet er mildt. Om sommeren kan der v re re stekende varmt, men der er da 
stadig solgangsvind. Om vinteren er der som oftest litet sne, saa det er vanskelig at faa kjprt frem tpmmeret av 
skogen. Man maa drive paa alt hvad remmer og tpi kan holde i de kanske 14 dage som vinterf0ret varcr. Lasngere 
inde i landet er det jo anderledes. 

I Frierfjorden er der koldt, ferskt vand i overflaten kun ge utöver som« meren; ved Sankthanstid kommer 
snevandet fra Ijeldvidderne ned med Skienselven. F0lgen er at der let danner sig en fel taake like nord for 
Stathellestr0mmen, saa det inunder at dampbaatene gaar ret i bergvasggen. I Brevik slipper de denne taake, og 
dette gir byen en viss fordel naar det er tale om forskjellige utgångspunkter for nye linjer, utskibningshavn for 
Rjukanselskaperne o. s. v. 

Flora. I det milde klima er der en rik plantevekst hvor jordbunden er god. Men over store strrckn inger er der 
n rus ten nakne, t0rre rabber og heier, med endel furuskog. I granitomraadet mot nord er der bra barskog, likesaa 
paa meget av gneisen. Hvor der er hornblendeskifer, er der gjerne bedre jord, og her er der ofte meget ek. Naar 
man kommer til et sted som heter Eiklund, Eikbu, eller Eikelivand, saa kan man v re re sikker paa at finde 
hornblendeskifer. Förresten vokser eken let op naar furuskogen er feldt, og den er ikke noget velset trre. Den 
vokser meget sent og blir fenge bare krunglete kjrerr; ekebladene er rike paa garvesyre og er n re sten 
uforgjrengelige, og danner et ugjennemtrrengelig teppe, naar de falder av, saa fr0 har vanskelig for at komme ned 
i jorden. 
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Ute mot havet trreffer man ek og andre Ipvtrrur som en slags busk* skog paa sydskraaningerne av heiene, mot 
havvinden. Paa nordsiden vokser gran, hvor der er nogenlunde god jord, og den vokser bra. Gran* skogen i 
Bamle taaler en drift som vilde v re re ruinerende for en skog paa Oplandene. Landet ligger nrer sjpen, med noksaa 
let adgang til at skibe tpmmeret, og skogtrafikken er da et av de vigtigste erhverv. Endel elver, saasom 
Kammerfosselven og vasdraget ved Herre, er vel regulert og kan let holdes i orden for flptningen, da der er 
bygget en hel del dammer og render. Men der er nok undertiden litet vand. Saa meget vanskeligere er det da med 
de mindre vasdrag, hvis hele om rande ligger syd for den ofte omtalte sjplinje, Herre—Drangedal. Elvene her er 
smaa, med usikker vandfpring, og det gaar undertiden mindre bra med fl0t* ningen eller «sjytingen» som de sier, 
skjpnt der er kostet paa dammer og render i nuengde. I Bamle flptes stokkene i fuld fengde. 

I de ytre distrikter er der adskillige vekster i skogen, som ikke er kjendt ved Kristiania for eksempel, men som 
nok findes fengere ute ved fjorden. De almindelige bjpmebasr staar i fette kjrerr, og paa fugtige steder, som det 



er nok av, vokser alle steder den saakaldte «post», myrica gale. I varmt vek utsender den en bedpvende lugt. 

Ute paa de ytterste per er der en eiendommelig vegetation. Paa Straaholmen er der smaat enerkjrerr, låve, 
fortrykte slaaper og roser, som vokser likesom dvergbjerken paa hpifjeldet. Det er vinden som holder buskene 
nede. Her er der forresten plantet endel buskfuru og andet, men det synes ikke at vokse rart. 

Paa Jomfruland er der en berpmt skog. 0en Saastenen var ogsaa klasdt med lav furuskog, men denne blev delvis 
pdelagt av brand for et par aar siden, naturligvis fordi folk i kk e hadde slukket kaffevarmen efter sig. 

I ferskvandene i Bamle er der en overordentlig rik vegetation av alskens npkkeroser, sverdliljer (iris), siv og rpr, 
saa det undertiden er vanskelig at komme frem med baat. 

Bebygning. Foruten skogdriften, som alt er nasvnt, er jo aker* bruket den vigtigste nasringsvei. Pene veldyrkede 
grrender er der ved Rprholt og Mo, og fra Bamle k ir ke henimot Stokkevand og Rogn. Ellers er bebyggelsen 
noksaa spredt. Ved Bamlevand er der en grämd, og like* saa litt nordenfor henimot Flaatevand. Her ligger den 
store skoggaard Nenset. Lam g c re mot sydvest er der ogsaa store skoggaardcr, som ligger temmelig avsides: 
Skogstad og Gaange. Ved Bamlevandets avlpp ligger den lille pene A aby* grämd, og litt lämgcrc 0st 
Vinjc*gaardcnc ved Vinje* 
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fjorden. Efter navnene at d0mme er den faste bosretning i Bamle meget gammel, og der er flere av navnene som 
har den gamle endelse «vin», omend i avstumpet form, og i kk e let kjendelig. Slike navn er: Linna, Ese, H0n, 
videre Bamle gaard, og endelig Vinje. 

Det er sprgelig at se hvor mange pladser i skogen som nu ligger 0de og forlatt. Dette er isrer i de mest 
avsidesliggende strpk, som oppe ved Rprholtlangen, hvor en hel del pladser er forlatt. Der var endel sretre i bruk 
f0r ogsaa, men disse er uten undtagelse forlatt. 

Bergverksdrift. I grundfjeldet er der 'flere steder indleiret mprke, tunge gabbrobergarter, som har en anden 
karakter end bergarterne ellers; de er litet presset, og maa v re re yngre end det meste av gneisen. Enkelte av disse 
gabbrofelter har nikkelholdig magnetkis langs ytterkantene her og der, og paa flere steder i Bamle, blev der 
drevet nikkelgruber ved slike förekomster. Bekjendte gruber er Mcinkjrer og Nystein. Bedriften blev imidlertid 
pdelagt ved utenlandsk konkurranse, og alle gruber var lamgc nedlagt i dette strpk. De hpie nikkelpriser for tiden 
frister imidlertid til at forspke om det kunde la sig gjpre at ta op nogen av dem igjen. Apa« titen findes ogsaa i en 
egen slags gabbro ved 0degaarden, og her var en tid Norges stprste bergverk. Lamgc har driften saavidt vasret 
igång, men nu er der ogsaa svasr pris paa apatit. 

Feldspatbruddene har tildels git en god fortjeneste, og har i kk e va: re t utsat for saa pdelasggende konkurranse som 
nikkel og apatit. Men der blir jo ikk e nogen stordrift paa disse enkelte gånger. 

Der brytes ogsaa endel kvarts paa gånger i nasrheten. 

Istrafik. Langs kysten er der en hel del gamle isdammer, sv re re ishus og isrender, men det meste er 
forfaldent. Utlandet har foretrukket at gjpre sig uavhamgig og producerer kunstig is selv. Dette blir - kanske litt 
dyrere i almindelighet, men forretninger som maa ha is, slipper da at bli flaadd i de «gode isaar». 

Samfrerdsel. Ruterne falder i to slag: fra det indre ut mot kysten, og saa langs efter denne. Den gamle hovedvei 
fra Kristiania til Kristian« sand gaar over Stathelle og gjennem Bamle; den krydser ruten fra Drange« dal til 
sjpen ved Kil. Her er der en gammel havneplads, som skal v re re re 1 dre end Kragerp. Eftersom skibsfarten tok til, 
blev Kil likesom for langt inde, og virksomheten blev flyttet til Kragerp. Den nye vei fra Stathelle gaar mest 
langs lrengdcdalcr. Aasen vest for Stathelle er bråt og maa omgaaes mot nord, ved strandstedet Omborsnes; fpr 
maatte man over frele kiever ved Tangeval. Det store vand Hull ligger paa tvers for veien. Den gik i gamle dager 
i forfrerdelige kiever paa nordsiden, og 
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direkte til Sand0kedal kirke. Nu er den lagt i krappc svinger like ved vandet og s0ndenom. Der gaar nu rutebil fra 
Stathelle til Kragerp. 

Andre veilinjer som gaar op tverdalene til Rprholt og Nenset, har barc lokal betydning. Hovedveien har en gren 
til sjdfartbyen Langesund, og paa den anden side gaar der vei mot nord langs vestsiden av Frier« fjorden. 

Sjplinjen i nord, som Brpgger gjorde opmerksom paa allerede i 1883, skulde ved fprste piekast synes at danne en 
let passage, men det er i kk e slik. Paa begge sider, men isasr paa nordsiden av vandet, er der brätte berg og trange 
kiler. Nogen vei kan neppe komme frem her, men om vinteren er der vei paa isen. Fantefplgerne drar ofte over 
her. 

Jernbaneplaner. Fra Sprlandsbanens hovedlinje skal der lasgges en sidelinje til Kragerp. Den har god passage 
gjennem tverdaler helt ned til selve den fremstikkende halvp, som hprer til Skaatpy. Fler er der vanskeligheter og 
stridende interesser. 

I Langesund har de arbe i det for at faa en sidelinje paa vestsiden av Norsjp i Telemarken og ut til Frierfjorden og 
videre til Langesund. Det har vei lange utsigter med denne linje. 

W. Werenskiold. 

1 CAMAMMUT OG MOSKUSOKSE I VORT LAND 
i. 

et er nu ak kurat tredive aar siden, den fprste og hittil sikrc rest av mammuten i vort land blev fundet av 
bondekonen Kari Joten (Skarvangen, Vaage) i 1886. Hun var fpdt i 1834 og var saaledes 52 aar gammel, da hun 
fandt hin merkvasrdige m amm uttand blandt rullestenene ved Milthaugbrekken, som fra vest rinder ut i Skjerva 
nasr Skarvangen saster. Fundet blev gjort paa brekkens syd« lige side, et stykke ovenfor elven, like ved en av 
sastrene. Milthaugbaskken graver paa findestedet ind mot en h0i bakke, hvor der saa dannes et saa« kaldt 
rendeskred av grus og sand; paa nordsiden av has kk en er derimot en flat vold. Nogen flere fund har man aldrig 
hprt omtale. Fiendes spn Syver Joten, som dengang var 20 aar gammel, leverte saa meste aar, 1887, tanden til 
davasrende amanuensis Getz, som gav en meddelelse derom i Kristiania Videnskapsselskap 7/is 1888. Sommeren 
1915 bespkte jeg Syver Joten paa Ljan og fik av ham de ovenfor meddelte oplysninger om fund« forholdene. 

Sommeren 1912 vandret jeg paa en stekende het julidag opover Fin« dalen med utsigt over den vak re Vaagebygd 
og klatret om i en ras kk e juv langs Skjervagjelet med rullestensgrus, elveteiTasser og gjenstaaende 
brasjpterrasser i mange forskjellige hpider og forbi Haakenstadsaster. Hvad man her finder, vaekker i kk e nogen 
forestilling om nogen geologisk talt stor se Ide. Og den nasvnte mammuttand selv baner heller ikke prreg av at ha 
vasret utsat for istidsbrasens bearbeidelse. 
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Denne tand blev av professor Schmidt i Petrograd bestemt at tilhpre Elephas primigenius var. sibirieus Bl. og er 
avbiidet i naturlig stprrelse paa pl. I. 

Vi vil la Collett beskrive den nasvnte mammuttand fra Vaage: «Tanden, der er vei vedligeholdt, har til hprt et 
yngre individ, og er en av de mel« lemste i venstre overkjasve. Prof. Schmidt (St. Petersburg), som har havt den 
til underspgelse, antager, at den tilhprer formen E. primigenius, sibirieus, Bl. Den er skuret som en rullesten; dens 
stprste lasngde er omtr. 139 mm., hpiden 98 mm., og bredden over tyggefladerne 66 mm. Emalje« striberne 
danner 10 aflange, adskilte ovaler (foruden 2 rudim. bagtil). Af disse er den lste blot tilstede paa den ene (ydre) 
side, men er her helt lukket; de pvrige er komplette, undtagen den 5te, der blot er tilstede som en enkelt 
emaljestribe. Den lOde oval er kort og delt paa midten; bagen« for denne findes 2 endnu ik ke udvoksede ovaler, 
hvoraf den II te danner 2 mindre, medens den 12te er enkelt. Fra forranden af forreste til bagranden av lOde oval 
er lasngden 109 mm.»l Og sammesteds gir - ogsaa Collett et meget formindsket billede av tanden. 

Denne mammuttand fra Norge tiltrak sig efterhaanden stor opmerk« somhet. Getz ansaa det for «utvilsomt, at 



ma mm utdyret har levet her i landet under istiden»2. Derimot antar De Geer, at da mammuten har v re re t mest 
almindelig i Mellemeuropa under «den mest utpräglade inter« glacialtiden men aldrig med säkerhet träffats i 
lager, som äro yngre än den sista nedisningen, är det ganska antagligt, att äfven de fåtaliga mammutfynden från 
Skandinavien förskrifva sig från nyssnämnda tid»3, og hertil slutter ogsaa Berghell sig for Finlands 
vedkommende4. Og «det kan (ifplge Prof. Brpgger) neppe betvivles,» sier Collett, «at tanden fra Vaage har 
tilhprt et individ, som har levet hos os, sandsynligvis under den sidste interglaciale tid».5 Og i fuld 
overensstemmelse hermed finder vi saaledes Reusch meddele i 1910, at «a m a mmuth — tooth has been found on 
the very back of Southern Norway, Vaage, being a relic from an interglacial period»6. Og det er da ogsaa denne 
opfatning av mam« muten som interglacial i vort land, som efterhaanden synes at v re re blit den raadende. 

II. 

I midten av april 1913 blev der til Universitetets zoologiske museum fra overingenipr Bernhoft ved Norges 
statsbaner indsendt en hvirvel led« saget av fp Igen de skrivelse: 
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«Under arbe i det paa hervrerende an 1 reg fandt man oppe i Indset, ca. 49 km. fra Stpren, i en jordskjrering en stprre 
ryghvirvel. Denne laa i en dybde av ca. 10 m. under jordoverflaten i bunden av et ca. 2 m. tykt sandlag 
beliggende mellem to lerlag. Stedet, hvor benet fandtes, ligger i nrerheten av Farlighetsfos, som dannes av elven 
Byna. 

Jordbakken, hvori benet laa, er en morrenedannclsc, bestaaende av grus«, ler« og sandlag. 

At slutte efter den dybde, hvori hvirvlen er fundet, har man grund til at tro, at denne ikke kan v re re anbragt paa 
findestedet ved nedgrav« ning, men maa antagelig ha fulgt med i et ras i en langt tilbakeliggende periode.» 

Denne hvirvel blev saa videre oversendt til den glacialgeologiske samling. Og for at faa den sikkert bestemt 
oversendte jeg den 15/s 1913 til dr. Herluf Winge, Kjpbenhavn, fra hvem der efter faa dages forlpp mottoges 
fplgende brev av 17/s 1913: 

Kjrere Dr. 0yen! 

Den indsendte Hvirvel fra Byna er ganske rigtig af en Moskusoxe. Det er en af de mellemste Halshvirvler, 
vistnok 5te, af en stor gammel Han. I sin Svrerhed og mange andre Egenskaber er Hvirvelen saa ejen« donmielig, 
at ingen Fejltagelse er mulig. — Til Lykke med Fundet! Det vilde have glredet Prof. Collett at kunne fpje 
Moskusoxen til Norges Fauna. 

Deres hengivne 

Herluf Winge. 

Og et par dage efter hadde man i «Aftenposten» anledning til at lrese «Rester af en moskusoxe i Norge» 7 efter 
oplysninger av professor Hel« land. Noget senere skrev jeg en artikel om «Mammut og Moskusokse i Norge»8, 
og her findes en avbilding i ca. 7« naturlig stprrelse av nrevnte hvirvel9. 

Ovibos moschatus Blainv. 

Massiv, plump k rop. Kort, tyk hals. Kort hale. Fasngde 2,37 m. og hpide 1,1 m. 0ret skjult i pelsen. Fitet 0ie. 

H aaret snute. Korte, kraftige ben. Stor, rund klov. Usedvanlig tre t og meget langhaaret pels av mprkebrun farvc. 
Graahvit paa nedre del av benene. Hornene er 
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store, fprst bakoverb0iet, deipaa fremad og utad og endelig med spidserne igjen opad. 



Den geografiske utbredelse er nu meget tilbaketrasngt, idet den fore* kommer i Nordamerika n. f. 60 ° n. br. paa 
de saakaldte «BaiTen Grounds», endvidere paa de fleste per mellem fastlandet og Grpnland samt inden endel av 
sidstnasvnte omraade. Den streifer om i hjorder, fortrinsvis i dalene og i lavtliggende strpk langs elvene. Om 
vinteren holder den til inden skogregionen, hvor en saadan er tilgjrengelig. Den gjennem vandrer ofte store 
straskninger og nasrer sig av den sparsomme plantevekst. Den bevasger sig med stor lethet og kan klatre opad 
steile klipper eller hasn* gende dalsider, og den springer mesterlig. 

Den har en breretid av ni maaneder og fpder én unge. 

Kjpttet er trods sin svake moskuslugt spiselig, isasr av koen. Hud og haar anvendes. 

Ovibos war di Lyd. har en smalere hornbasis, lysere haarklasdning, hvitt nresepaiti, graa pande og 0rer samt 
smalere hover. Dens geografiske utbredelse er Polararchipelets 0er, 0stlig og nordlig for Belcherkanalen og 
Jones Sound, Ellesmereland, Grinnellland, omkring Gr0nlands nordkyst og langt nedover 0stkysten. 

Fossilt kranium av moskusoksen med utvilsomme indsnit «von Men* schenhand mit Steinwerkzeugen» har man 
f. eks. fra Moselthal. 

Det er igrunden ganske naturlig, at den saaledes fundne hvirvel av moskusoksen i vort land er blit henf0rt til at 
stanmie fra samme intergla* ciale tid som den ovenfor nrevnte mammuttand. Vi finder derfor ogsaa, at 
ReuschlO, Bj0rlykke u og Br0ggerl2 samtlige henf0rer den til intergla* cialtiden. I den ovenfor anf0rte aitikel 
om «Mammut og Moskusokse i Norge» uttalte jeg imidlertid med hensyn til den geologiske alder av de to gjorte 
fund: «det förekommer mig ialfald meget sandsynlig, at den blir at henlasgge til det av mig som 
Mytilus=niveauets tid betegnede avsnit, der falder umiddelbart efter Ra-tiden» Iif. 

Noget senere mottok jeg imidlertid fra overingeni0r Bernhoft 26/u 1913 f0lgende telegram: «en dyrehvirvel atter 
fundet omtrent paa samme sted som moskushvirvelen», og nogen faa dage efter mottok jeg fra ham et brev av 
29/n 1913 hvorav hitsarites: «Som meddelt Dem pr. telegram er der atter fundet en dyrehvirvel i skj. 170, hvor 
der nu paagaar arbeide. Denne hvirvel blev fundet den 21de ds. i samme dybde og mellem samme lag som den 
tidligere indsendte moskushvirvel. Findestedet ligger ca. 2 m. sydligere end det forrige.» 

Efter mottagelsen blev ogsaa denne hvirvel oversendt dr. Herluf 
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Winge (Kjpbenhavn) til bestenmielse. Og i brev av ,8/' 12 1913 meddelte Winge: «den sidst modtagne knogle fra 
Indset er fprste ryghvirvel af en moskusoxe, stor ganmiel han, aldeles umiskjendelig. Vel sagtens hprer den 
sammen med den tidligere fundne halshvirvel, hvad der giver haab om, at der kan findes mere. Til lykke med det 
nye fund!» 

Herluf Winges oversendte lykpnskninger med disse to moskusokse* fund maa i disse tilfaelde adresseres til de to 
respektive findere, akkord* formand Ole Moen av det fprste fund, halshvirvlen, der i naturlig st0r* reise er 
avbiidet paa pl. II, og akkordformand M. Gulbrandsen av det andet fund, ryghvirvelen, der er avbiidet ogsaa i 
naturlig stprrelse set fra to forskjellige sider, paa pl. III og IV. 

Med hensyn til den optagning av profilskisse og uttagelse av jord* prpver, der ifplge min anvisning fandt sted i 
anledning det fprste fund ved imptekommende velvilje av overingenipr Bernhoft og avdelingsingenipr Stpren, 
faar det her va:re nok at henvise til den rcdcgjprclsc, som jeg gav ved en tidligere anledningu. 

Som allerede ovenfor nasvnt blev de to fund gjort praktisk talt paa samme sted, i omtrent samme dybde og med 
kun et par meters avstand i horisontal retning, noget over en meter under jernbanens planum. Nu forholdt det sig 
rigtignok saa at profilet paa findestedet allerede var uttat da fundet blev gjort, saaledes at tykkelsen av dg 
forskjellige lag paa dette sted ikke kan angives med bestemthet, men man finder igjen de samme lag, tildels 
meget skarpt avgrasnset, netop der hvor profilet, lamgde 16 og tversnitlB er optat. 

Imidlertid bespkte jeg selv stedet 13/s 1915 ledsaget av avdelingsinge* nipr Mpller og de to findere, Moen og 



Gulbrandsen. Arbeidet var imid* lertid nu indstillet, og forholdene var ikke netop de bedst oplysende. Jeg fik 
dog nogenlunde oprenset skj teringens vteg omtrent midt mellem de to fundsteder og lykkedes her at utta en 
noksaa fuldsttendig prpveserie. Men dcsvterrc er under transport paa grund av mindre god pakning prpverne 4, 6 
og 10 blit noget sammenblandet og derfor ufuldsttendige. 

Det i skj teringens nordpstlige del oprakende faste fjeld viste sig vak* kert isskuret og moutonneret omtrent i 
retningen 0 10° N. Skjteringen selv gaar V 30° S—0 30u N og var ved mit bespk aapen i omkring hun* drede 
meters ltengde med fossilfindestedet omtrent i midten. Hpiden kunde stettes til omkring 8 meter. 

Ved utmaaling efter hr. Moens og hr. Gulbrandsens paavisning av fundstederne erholdtes litt andre maal end de 
ovenfor angivne, nemlig ca. 8 m. mellem de to ben. Det fprste blev fundet IV2 m. under jernbanens 
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planum og det andet 2,25 m. under jernbanens planum. Stppesanden (mit profillag nr. I) hadde som regel en 
mtegtighet av ca. 2 m., men var paa fprste fundsted omkring en meter og paa andet 2,25 m. Under denne kom i 
begge tilftelde ca. Vs meter «graa leire, fin, stenfri» med benresterne, og den hadde ogsaa vteret, uten at naa 
bund, gjennemgravet i et par meters dybde, samme fine, gulgraa masse. Det lykkedes i kk e mig med sikkerhet, 
paa grund av delvis sammenblanding i skjteringens bund, at faa tak i dette bundlag. Hvad jeg fandt, og som av de 
to findere blev er« kltert for at tilhpre bundlaget, var graa, lps sand med iblandet stpvsand og grus. Den viser 
likesaalitt som nogen av de pvrige prpver nogensom« helst reaktion likeoverfor HC1. 

Den av mig uttagne profilsuite viste fp Igen de: 

I. Nederst i vekslende mtegtighet, Vs—2 m.. graa stppesand, med litt fin sand iblandet, men uten spor av lerstof 
og stpvsand. Den er renskyllet, men daaiiig sortert, idet slitt grus delvis er iblandet med centimeterstore stener. 

II. Ca. 2 m. fin gulgraa stpvsand med litt lerstof (kanske av samme beskaffenhet som bundlaget). Prpven bestod 
av lysegraa ganske fin sand med stpvsand og var lagvis temmelig godt sortert. Paa sine steder med 
centimetertykke pläter bestaaende av fast sammenkittet masse med noget sand« og grusblandet materiale. 

III. Renskyllet materiale, som ligner prpve I, men har noget mere fin sand og ikke saa meget av centimeterstort 
materiale og viser sig i det hele bedre sortert. Spor av stpvsand eller lerstof findes i kk e. Mtegtighet 2 decimeter. 

IV. Utgjpres av 2 dm. sand som det synes likesom VI og X, om end noget usikkert paa grund av ovenanfprte 
uheld, av et materiale som synes at danne en mellemting av VII og VIII. 

V. Omtrent som prpve I i farve, sortering o. s. v., dog mere grovt materiale, indtil eggstore stener og er godt 
sortert. Mtegtighet 4 decimeter. 

VI. Mtegtighet 1 Vs dm. (cfr. IV). 

VII. Bestaar av 1 dm. graat materiale med glinsende glimmerblade, men ligner ellers prpve II i sortering og 
kornstprrelse. 

VIII. Utgjpres av 17g dm. lysfarvet materiale, lysere end prpve II, lysegraat og bestaar av fin sand med 
glimmerblade. Det er godt sortert, idet ingen andre kornstprrclscr her synes at optrtedc. 

IX. Denne avdelings nedre del, Vs dm., er mere mprkfarvet, mens 
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den 0vre del, 1 dm., er noget lysere. Ellers ligner denne pr0ve fuld« stte nd i g pr0ve VII. 

X. Mtegtighet 3 dm. (cfr. IV). 

XI. Bestaar i en mtegtighet av 3 dm. av temmelig lyst lysegraat materiale av farve omtrent som pr0ve VIII. Det 
er fin og middels sand i blanding, men er ellers godt sortert, idet ingen andre kornbestanddele optrteder, men kun 
endel smaa glinsende glimmerblade. 



XII. Litt m0rkere graa end II og IX» Masgtighet l'/a decimeter. Denne pr0ve bcstaar av litt fin sand, men mest 
st0vsand og er litt gulgraa, kvabagtig, men l0s. 

XIII. Masgtighet 27s decimeter. Denne pr0ve ligner i alle dele pr0ve IX. 

XIV. Masgtighet 3 dm. Gulgraa, fin, kvabagtig stpvsand, muligens med litt iblandet lerstof, noget sammenklaebet 
og fast paa sine steder og da gjerne noget grusblandet. 

XV. Utgjpres i en masgtighet av 5 dm. av sterkt vekslende lag, der i farve og utseende ligner XVI, men dog paa 
grund av den iblandede stpvsand og muligens litt lerstof tildels er noget sammenklasbet og fast. Der indeholdes 
ogsaa tildels isslitte stener av mere avrundet eller endog skaipkantet form. 

XVI. 0verst kommer saa i vekslende masgtighet, Vs—8A m., et brun« graat til gulbrunt materiale av den art som 
i almindelighet gaar under navn av morasnegrus. Det var ganske 10st, sandet, men ikke lerblandet, med fint og 
grovt materiale i blanding. Der saaes isslitte stener av kant« st0tt form og mere skarpkantede, likesom der ogsaa 
optraadte blokke, sasrlig av stedets egne bergarter. 

Det hele snit har saaledes her en hqidc av ca. 8 meter. Der sees paa sine steder en ret ipinefaldende forstyrrelse av 
lagene, cndskjont det i kk e lot sig gjpre at fastsastte aarsaken til disse uregelmasssigheter i skikt« bygningen. 

Straks syd for broen over Gisna passeres et tomt elveleie, skaaret dels gjennem sand« og grusmasserne, men dels 
ogsaa ned i det faste fjeld som en canon«dannelse. I skraaningen synes her den overliggende grusmasse at ha en 
noget stprre mregtighet end i ovenanfprte snit, men paa grund av nedrasning lot grasnsen mot den underliggende 
sand sig i kk e med sikkerhet bestemme. Lagene selv likesom skiktgrasnserne falder svakt av i nordpstlig retning. 
Og hvad vi kanske her sasrlig skal merke os, er at stppesandlaget (I) efter de anstillede gravninger at dpmme 
egentlig har formen av en stor linse eller en i lasngdesnit linseformet avleiring. 

165P. A. 0YEN 

III. 

Da sikkert ledende fossiler endnu mangler fra disse lag, er det natur* ligvis meget vanskelig med sikkerhet at 
uttale sig om deres geologiske alder. Men efter hvad der hittil föreligger, synes man at v re re paa den sikre side, 
naar man uttaler, hvad der ovenfor blev sagt om forholdene ved Skarvangcn steter i Vaage, at de synes i kk e at 
antyde nogen stor geologisk reldc. Det er derfor ogsaa det sandsynligste at anta, at de fundne rester av mammut 
og moskusokse i vort land skriver sig fra samme geologiske tidsavsnit. 

James Geikie antar, at former som moskusoksen, mammuten, det uld* haaredc nteshorn m. fl. levet sammen i 
Mellem* og VesteuropaOg Struckmann angir fra Hannover bl. a. fplgende subfossile rester av kvar* tre re 
pattedyr: Felis spelaea, Felis antiqua, Hyaena spelaea, Canis lupus, Ursus spelaeus, Cervus tarandus, Cervus 
alees, Megaceros hibernieus, Cervus elaphus, Bison priseus. Bos primigenius, Equus caballus, Sus scrofa ferus, 
Rhinoceros antiquitatis s. tichorhinus, Elephas primigenius IS. Og i «Nachträge und Ergänzungen» 19 tilfpiet 
den samme forsker ogsaa fundet av Ovibos moschatus 20. 

I diluviet fra Hanau fastslog Rausenberger tilstedevrerelsen av f0l* gende arter: Elephas primigenius, Rhinoceros 
antiquitatis, Equus caballus. Bison priseus, Cervus elaphus, Rangifer tarandus, Ursus spelaeus21. 

Fischer*Sigwart sammenstillet ogsaa i sin avhandling «Das Gebirge, ein Riickzugsgebiet fiir die Thierwelt»22 
Elephas primigenius og Rhino* ceros tichorhinus som tilhprende den arktiske alpefauna og som sammen 
forekommende i ismasserne ved Lenamundingen. I nrer tilslutning til disse opfprer han saa de endnu levende 
amerikanske former Ovibos moschatus, Cervus canadensis og Bison americanus2ä. Men her kan det ogsaa til* 
fpies, som allerede tidligere meddelt, at «the Mammoth (Elephas primige* nius Blum.) did not dwell alone in 
Siberia. A hairy Rhinoceros (Rhin* oceros tichorhinus) which had a length of eleven and one-half feet, was 
found frozen in Siberia ncar Wilni in 1777» 24. Og vi skal merke os, at allerede i 1868 finder vi Packard angi, at 

«Leidy has claimed-the existence of a truly American species of elephant (Elephas Americana), 

representing in the new world the European and aretie Hairy Mammoth. This species replaced, in the warmer 



parts of our country, the Siberian elephant» 2S. Og det er meget interessant at höre, hvad Packard videre tilfpier, 
efter at ha omtalt «The lee King» : «Centuries after, the continent 
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slowly sinks, perhaps six hundred feet;-the temperature is raised 

and the glaciers have retreated to the Alpine valleys. This is the period of the Leda clays, in which bones of the 
bison and walrus are found. B ut not until a later and still warmer period, that of the rearrangement of these sands 
and clays into lake shores and fertile river intervals, does the Mammoth (so far as fossil evidence goes) seem to 
have flourished abundantly» 26. Vi vet jo ogsaa, at Dall fra en reise i Alaska medbragte m a mmutfett, som der 
hadde ligget begravet i isen 27. 

I Danmark er gjort ca. 30 fund av mammutrester28 og i Sverige 3 foruten et meget tvilsomt ved Upsala£9. Sasrlig 
bemcrkclscsvändigt av disse er fundet ved Östersund hospital 1915, det saakaldte «Lrösöfynd», om det skulde 
vise sig helt si kk ert.50, om hvilket Lrödin gav en meddelelse 4/u 191531, og hvorav han har git en mere utförlig 
beskrivelse ved en senere anledning82.1 Linland er gjort 4 fund av mammutrester; og hvad Ros* berg anförer, da 
han beskrev det tredje av disse, turde fortjene at erindres: «fyndet vore sålunda icke något säkert bevis för en 
interglacialperiod utan för ett tillfälligt — måhända mångårigt — tillbakaryekande af iskanten»83. Videre anförer 
han Malmgrens anskuelse at «mammutens invandring i Linland försiggick långt efter den skandinaviska 
inlandsisens tillbaka* gång» 34. Og Rosberg tilföier: «bäst tyckes mig den förklaring vara, att djuret lefvat under 
någon af de varmare perioderna, som foregingo iskantens slutliga tillbakaryckande, och att hafvet icke vid alla 
tidpunkter trängde fram efter den tillbakavikande isen85.» Senere er da som foran berört gjort et fjerde fund i 
Linland nemlig i Helsingfors 86. 

I Danmark er gjort et fund av moskusokse 37 og i Sverige et noget tvilsomt88; det svenske fund har vasret 
henfört til interglacial tid og det danske til de glaciale dannelsers pattedyrlevninger. Koken uttaler mot slutten av 
sine «Diluvialstudien»39 om kulturlagene ved Sirgenstein «dasz die breite Masse des jungeren Losses diesseits 
des Maximums der letzten Vereisung fällt und dieselbe Zeit charakterisiert, in der die groszen Eis* mässen zum 
Schmelzen kamen40.» Nu findes vistnok i Sirgensteinprofilet reprresentert den arkasologiske rrekkefölge helt fra 
Moustérien til og med Magdalénien, og moskusoksen förekommer ikke, men derimot finder vi dog i raskken fra 
og med den tidlige Aurignacien bl. a. Elephas primige* nius, Rhinoceros tichorhinus og Rangifer tarandus; den 
först* og sidst* nasvnte fölges til og med Magdalénien, den mellemanförte ogsaa til og med Solutréen41. Ved 
Keszlerloch (Thaiingen) finder vi derimot levninger av bl.a. Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus, 
Rangifer tarandus og Ovibos moschatus; de hervasrende kulturskikter tilhörer ifölge Penck og 
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Koken Achenschwankung og naar op til Biihlstadiet4S. Og i den noget blandede forekomst i Kartsteinhöhle 
opföres dog fra den postglaciale Magdalénienhorisont bl. a. Sus scrofa, Rangifer tarandus, Cervus elaphus, 

Ovibos moschatus og Bison priscus4S. Meget interessant er forekom« sten ved Wildscheuer: Nederst har man 
her det saakaldte Myodes oben« sis«lag, der imidlertid her ogsaa foruten hovedarten förer Myodes torquatus. 
Derover fölger forskjellige Aurignacien«lag med former som Elephas pri« migenius, Rhinoceros tichorhinus, 
Equus caballus, Rangifer tarandus, Ursus spelaeus, Hyaena spelaea, Cervus elaphus, Ovibos moschatus. Derover 
kommer saa et lag med övergång til Magdalénien; her hersker igjen My« odes torquatus, og som en sjeldenhet 
förekommer Myodes obensis44. Dermed er det saa interessant at sammenligne, hvad der skrives paa et andet sted 
: «In die Zeit des Buhlvorstoszes fällt im siiddeutschen Gebiet die Ausbreitung der arktischen Launa mit Myodes 
torquatus, die sich nach und nach in eine ausgeprägte Steppenfauna umwandelt. Von den charakteristischen 
Alten dieser Launen ist im nördlichen und nordwestlichen Deutschland nichts bekannt geworden, sondern nur in 
jenen Teilen, in denen auch der Lösz seine Verbreitung gefunden hat.»45 Og James Geikie henförer ogsaa til 
Aurignacien förekomsten af mammut, uldhaaret nasshorn, bison, irsk kjrempehjort, ren, hulebjörn m. fl. 46. 

Ved Moselweisz fandtes ogsaa Ovibos moschatus, Rhinoceros ticho« rhinus, Elephas primigenius og Rangifer 



tarandus sanimen 47, og i den be« kjendte forekomst ved Thiede finder man ogsaa s amm en Myodes torqua« tus, 
Cervus tarandus, Ovibos moschatus, Equus caballus, Rhinoceros tichorhinus og Elephas primigenius m. fl.48 
Ved Pradnik fandtes ogsaa bl. a. levninger av Ursus spelaeus, Hyaena spelaea, Elephas primigenius, Rhinoceros 
tichorhinus, Bos primigenius og Bison priscus49. Disse faa eksempler faar vrere nok ut av den store 
mangfoldighet. 

I tilslutning til hvad nu ovenfor er anfört om förekomsten av Elephas primigenius og Ovibos moschatus i 
geologisk tid, vil jeg saa kun henvise til den sammenstilling jeg ved en tidligere anledning gjorde av denne med 
en rsekke arkasologiske perioder 50. Likesaa tpr jeg henvise til den frem« stilling jeg ved samme anledning gav 
av de to nrevnte dyreformers fore« komst i vort eget land 61. Der föreligger saaledes ingen grund til at gaa 
nrermere ind paa de ovenfor nasvnte norske geologers anskuelse om de norske funds interglaciale alder og heller 
i kk e paa Haldens betragtninger52. Hvad jeg uttalte allerede i 189 6 58 har - efter min opfatning av forholdene de 
nye fund og de nye underspkelser bekraftet og nrermere prascisert. Jeg har - derfor ogsaa ved en senere anledning 
utformet dette mere bestemt: «jeg skal kun bemerke, 
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at jeg hittil ikk e har fundet noget, der tvinger mig til at forandre min tid* ligere hrevdede anskuelse om alderen af 
disse fund.»54 Det har - derfor ogsaa vasret mig en viss tilfredsstillelse at se Frödin finde det sandsynlig at benene 
i det ovenfor nasvnte «Frösöfynd» tilhprer et avsnit forholdsvis mer vor egen tid og «att glaciationen ved 
ifrågavarande tid varit synner* ligen inskränkt, idet att den praktiskt taget knappt kunnat äga en omfatt* ning 
afsevärdt större än den nuvarande»M, og videre finde ham fortsastte: «Frösöfyndet skulle i så fall angifva, att 
djuret åtminstone sporadiskt funnits kvar - ännu under issjötiden»56. Denne Frödins uttalelse slutter sig saa« ledes 
til min allerede tidligere offentliggjorte anskuelse at «det af Frödin ganske nylig omtalte mammutfund fra 
Jemtland turde danne en forbin* deise mellem de norske og finske fund» 57. 

Det höi nordiske dyreselskap, mammut, moskusokse o. s. v., anser jeg det derfor at vrere mest berettiget, for saa 
vidt det gjaslder de hittil gjorte fund derav i vort land, at hen före til Mytilus'-nivaaets tid. Det skulde da kunne 
tasnkes at ha holdt sig i vort land indtil den efterfplgende kolde tid, Portlandiamivaaets tid, men ikke overlevet 
denne. 
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TEORIER OM VULKANER OG JORD* S K.I/EL V HOS GR7EKERNE OG ROMERNE 

aade graskerne og romerne bodde i lande hvor jordskjaslv og vulkanske fenomener var almindelige. Disse 
naturmerkv£er« digheter vakte tidlig deres interesse, og baade digtere som Pindar og historiker som Thukydid 
omtaler dem. 

Men alt fpr Pindars og Thukydids tid hadde de grasske ferde forspkt at finde en förklaring paa disse fenomener. 

Noget eget verk om aarsakerne til jordskjaslv og vulkanske fenome* ner findes ikke i oldtiden. Man har en 
raskke drpftelser og bemerkninger hos grasske forfattere, isasr i skrifter som handier om det graskerne kaldte 
«meteorologika». Jordskjaslv og utbrud skyldtes efter den almindelige opfatning luftens indtrasngen i jorden og 
senere utbfesning. Derfor kunde disse fenomener regnes til de meteorologiske. 

Det fornemste bidrag til kundskap om de gamles teorier om disse spprsmaal gir filosofen Seneca. Han forteller 
at han engang i sin ung= dom skrev et skrift om dette. Denne bok er mistet, men i Seneca's Quaestiones Naturales 
handier en bok — den sjette — om jordskjaiv. 

I sin behandling har Seneca fulgt den fremgangsmaate at han ordner de forskjellige nuends forspk paa förklaring 
efter den naturkraft som de mente fremkaldte fenomenerne. Han tar fprst dem som mente at ilden var grunden, 
saa dem som antok vandet var det osv. 

I nasrvasrende fremstilling er Senecas's ordning brukt som ramme, og i den er saa sat ind det som er hentet fra 
andre kilder. 

Den fprste gr asker som forspkte at finde en lpsning paa spprsmaalet om grunden til jordskjaiv, var Thales fra 
Milet. Om ham sier Senecal: 
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«Thales fra Milet mener at hele jorden blir baaret av det underliggende fugtige element og svpmmer paa det. 

Dette element kan man kalde ocean, det store hav eller den endnu ensartede vasske og vaate element for den 
pvrige natur. Han sier: Morden holdes oppe ved bplgen likesom et stort og tungt skib av de vandmasser som den 
presser ned».» Deipaa fort« sastter Seneca: «Det er ovcrflpdig at gjengi de grunde som efter Thaies' mening gjpr 
det umulig at den tyngste del av verden kan basres av luften som er saa fin og flygtig. Det gjaslder jo ik ke nu 
hvordan jorden hviler, men hvordan den kan bevasges. Thales anfprer fplgende som et bevis paa at vandene er 
grunden til at kloden bevasges. Ved alle stprrc jord« skjaslv bryter der i regelen frem nye kilder. Det hasnder jo 



ogsaa med skibe at de tar vand ind, hvis de helder paa sig og lasgger sig over paa siden. Skibet kan ligge for dypt 
fordi det har for meget last inde saa at vandet enten strpmmer ind over rad ingen eller ialfald naar hpiere op end 
sedvanlig paa hpire og venstre side.» Seneca gjendriver saa Thaies's mening som urimelig. 

Et andet sted hos Seneca heter det8: «Thales sier at jordens k reds holdes oppe av vandet og seiler som et skib og 
gynger ved vandets be« vregelighet naar man sier at den skjadvcr.» 

I sin avhandling om jordskjaslvene fortsastter saa Seneca3: «Andre har ogsaa tilskrevet vandet skyiden for 
jordskjselvene. men ikke av den samme grund som Thales. Disse folk sier: «Over hele jorden strpmmer der 
mange arter av vandlpp. Sommesteds er der floder med jevn vandfpring aarct rundt og saa store at man kan seile 
paa dem uten at det behpver at ha regnet. Fp i hertil vidtstrakte sjpcr og vandflater, som er omgit av folk, som i kk e 
kjender hinanden indbyrdes; saa er der myrer som det er umulig at komme igjennem med en farkost, ja som i kk e 
de engang kan komme igjennem som bebor dem. Dernasst er der jo saa mange kilder, saa mange utspring av 
elver, som spyr ut uventede floder av det skjulte. Man har fjeldbrekker som til sine tider pludselig svulmer op, og 
hvis kraft er likesaa pludselig som den er kortvarig. Alle former for vand og vand« samlinger findes ogsaa inde i 
jorden. Ogsaa der styrter nogen ned med voldsom fart og kaster sig ned i hovedkulds fald, andre flyter langsomt 
ut i grunde steder og strom mer rolig og jevnt avsted. Hvem vil vel negte at disse undfanges i uhyre beholdere og 
saa stanses i sit lpp paa mange steder? Det tar i kk e lang tid at bevise at der er meget vand der hvor alt vand er. 
Jordkloden vilde i kk e straskke til naar den skulde la komme frem saa mange elver, hvis den ikke 0ste av uhyre 
gjemmer. Er dette ret, maa til sine tider en elv vokse frem der, gaa over sine bredder og styrte 
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l0s paa alt som danner en hindring. Saaledes vil der bli en bevregelse av en eller anden del som elven kaster sig 
imot, og den vil slaa l0s indtil den synker igjen. Det kan ogsaa hasnde at elven vil grave ut et stykke naar den 
vasker indpaa, og saaledes vil den f0re med en jordmasse. Og naar det er glidd ut, rystes de ovenfor liggende 
lag.»» Seneca uttaler sig deipaa om muligheten for at der kan v re re store vandmasser, elver o.s.v. inde i jorden, 
og han mener at det maa v re re saa. 

Deipaa gaar Seneca over til dem som antar at jordskjrelv skyldes ilden og dens virkninger. Blandt dem som har 
denne opfatning, nrevner han ogsaa Anaxagoras 4. Her har sikkerlig Seneca tat feil. Som vi skal se, har vi re 1 dre 
og paalideligere kilder som hrevdcr at Anaxagoras mente at luften var grunden til jordskjrelv. Seneca sier: 

«Nogen mener at ilden er aarsak til bevregelsen, isrer da Anaxagoras. Han tror at baade luften og jorden rystes 
nresten av samme grund. «Naar luften», sier Anaxagoras, «i den nedre del av jorden faar bugt med den taette luft 
som er pakket sammen i skyer, og ild er brutt frem av dette sammenstpt mellem skyene og den sammenpressede 
luft, saa spker ilden en utvei, styrter deipaa l0s paa det som ligger iveien og splitter det som danner hindring, 
indtil den endelig finder sig en vei til at slippe ut opover mot dagens lys eller danner sig en vei med vold og 
magt.»» 

Vi skal senere komme tilbake til hvad der virkelig var Anaxagoras' mening. 

Efter nogen forskeres mening, sier Seneca, skyldes jordskjrelv sammen* styrtninger inde i jorden, som er en fplge 
av forvitring ved ild. Seneca sier om dem8: «Andre mener at aarsaken er at spke i ilden, fordi den brrender paa 
flere steder i det skjulte og fortrerer alt det nrermeste. Hvis det nu falder sammen efteråt fl amm eme har treret paa 
det, saa fplger rystelser av de dele som var usikre, fordi de stptter som stod under, har svigtet. Det rystes til det 
hele er faldt sammen, da der i kk e ligger noget iveien som kan ta imot mässen. Saa aapner svelg og uhyre gap sig 
og blir staaende aapne, eller det som er tilovers og endnu staar rundt om, lukker sig over svelget efter lang 
vaklen. Dette kan vi ogsaa se foregaa heroppe paa jorden hos os. Naar bjelker er förta: re t av ilden, eller det som 
ydet det ovenfor liggende stptte, er pdelagt, saa falder gavlbjeiker og taksperrer sammen og styrter nedover og 
nedover og kommer i kk e til ro fprend de ligger trygt paa jorden.» 

Efter nogens mening utvikler ilden damp, og den er paa en maate aarsak til jordskjrelv. 

Om den heter det hos Senecaö: «Nogen tilskriver vistnok ilden denne rysten, men paa en anden maate. Ti naar 



der gl0der ild paa flere steder, 
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maa den med npdvendighet utvikle en uhyre masse varm damp som ikke kan slippe ut. Denne virker 
utspacndende paa luften, og hvis den faar stprre kraft i angrepet, spalter den det som staar iveien. Hvis den er 
slappere, fremkalder den ikke synderlig stor bevregelse. Vi ser at vandet kan foskoke naar det staar over ilden. 

Det som ilden gjpr med den lille indestrengte vandmasse, det maa vi tro den kan gjpre med meget stprre styrke 
naar den med kraft og i masse sactter uhyre vandmasser i bevacgelse. Hvadsomhelst ilden kan faa sat saaledes i 
bevacgelse ved dampmassen fra de fraadende bplger, det rystes.» 

Et andet sted 7 nacvner Seneca at Empedokles hadde den tro at de varme kilder skyldtes underjordisk ild. 
«Empedokles,» sier Seneca, «mener at vandet i de varme kilder faar sin varme ved de ilde som jorden skjuler og 
daskker paa flere steder. Over de steder hvor disse ilde er, lpper vandet. Vi pleier jo at lage badeovner av 
forskjellig utseende paa den maate at vi lasgger tynde kobbcrrpr i ring rundt ildstedet med en liten heldning av 
rprene, saaledes at vandet som gaar rundt den s amm e ild, flyter en saa lang sträckning som er tilstrakkelig til at 
fremkalde h0i temperatur hos det. Det kommer koldt ind, det gaar varmt ut.» 

Vi kan ogsaa andetsteds finde at Empedokles har hat denne mening. Proklos sier i sin kommentar til Platons 
Timaius 8: «Ti ogsaa under jor« den er der strpmme av ild som jo ogsaa Empedokles sier: «Mange ilde brander 
underjorden »» 

Som vi skal se, hadde ogsaa andre herde den opfatning at der var ild inde i jorden. 

Anaximenes mente at jordskjaslv skrev sig fra stor fugtighet og stor hete som virket oplpsende paa jordskorpen. 
Aristoteles sier om ham9: «Anaximenes mener at jorden brytes istykker naar den blir - vaat og saa igjen tprker. 
Naar nu disse stykker av jorden falder ind, rystes den. Derfor indtraffer jordskjrelv i hete perioder og i regnfulde. 
For i hete perioder brytes jorden istykker naar den blir for vaat.» Seneca har en litt anden fremstilling av 
Anaximeneslacre. Han sier 10: «Anaximenes haevder at jorden selv er sin egen aarsak til bevacgelse, og at der i kk e 
stpter noget til utenfra som ryster den, men aarsaken er indenfor den selv og av den selv. Der falder nemlig ned 
dele av den som vaete har lpsnet eller ild ta: re t paa eller vinden slaat l0s ved sin kraft. Men selvom disse krafter 
mangler, er det i kk e umulig at noget kan gli ut eller rives ned. Ti alt falder sanmien av atlde, og det er ikke noget 
som er sikkert for alder« dommen. Den plukker istykker ogsaa det helstppte, sterke. I gamle bygninger falder 
noget ned selvom det ikke har faat noget st0t. naar 
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vegten blir stprre end de sanmienbindende krafter. Paa samme maate gaar det med hele denne verdens masse at 
en del av den oplpses av ålderdom, falder ned naar den er oplpst og bringer det ovenforliggende til at skjatlvc, 
fprst naar det glir ut (ti intet legeme — ialfald av nogen stprrelse — rives bort fra det som det hasnger fast ved, 
uten at dette bevaeges), deipaa springer disse dele tilbake fra den faste bund som en ball naar de er faldt (naar en 
ball falder, spratter den op flere gånger idet den stadig blir sendt op fra jorden til et nyt sprang). Falder de 
nedstyrtende dele ned i stille« staaende vandmasser, ryster netop dette fald alt rundt omkring med b0lge« slag, 
som den faldne vegt slynger op fra dypet naar den kommer knu« sende i sin pludselige vas Ide.» 

Den sene forfatter Ammianus Marcellinus, som er vor vigtigste kilde til keiser Julians historie, har en digression 
om jordskjadv. Han frem« kegger flere forskeres mening om dem, blandt andre ogsaa én forskers som han kalder 
Anaximander, men det er en feiltagelse for Anaximenes. Hans fremstilling av Anaximenes's teori, som i kk e 
stenmier helt med Ari* stoteles's og Seneca's, lyder saaledes 11: «Anaximander sier at jorden slaar store sprakker 
naar den blir t0r ved ualmindelig hete eller efter regnskyl. Luften tranger saa med voldsomhet i store masser ind 
i dem og saa rystes jorden ved det voldsonmie lufttryk som blir i sprakkerne, og fpres ut av sin oprindelige 
stilling. Derfor indtraffer disse jordskjaslv i varme tider eller ved ualmindelige regnskyl.» 

Vi kommer nu til en hel rakke teorier som alle antar at bhesten er grunden til jordskjaslv. Det er vinden i 
atmosferen som paa forskjellig maate antages at trange ned i jordens indre og fremkalde rystelser. 



Archelaus hadde if0lge Seneca denne opfatning. Seneca beretter om haml2: «Archelaus sier fplgende: «Vindene 
gaai' ned i jordens hulrum; naar saa al plads er optat og luften er fortrettet saa meget som den kan, presser og 
klemmer den pust som kommer oppaa den fprste igjen, den tidligere og knuger den fprst sammen med mange 
slag og jager den saa avsted i förvirring. Saa spker den bedre plads, fjerner alle snrevringer og forspker at bryte 
sine strengsler. Saaledes gaar det til at jorden be« vreges, idet luften kjremper og spker en utgång. Derfor er der 
vindstille og ro f0r der skal bli jordskjrelv, fordi den pustens kraft som pleier at srette vindene i bevregelse, holdes 
tilbake i sit underjordiske dyp.»» 

Den fprste som forspkte at forklare jordskjrelv som en fplgc av pres av luft i jorden, vai' muligens Anaxagoras, 
som vi ovenfor har talt om. Om ham har Aristoteles f0lgendel3: «Anaxagoros mener at re te ren i kraft av sin 
natur gaar opover; naar den saa trreffer paa jordens underside og 

175AMUND SOMMERFELDT 

hulrummene der, bevreger den jorden. Jordens opside er klint tre t sammen ved regnskyllene. Av naturen er hele 
jorden i like grad porps. Opsiden av jorden er der hvor vi bor, den motsatte side er undersiden.» Ogsaa andre 
forfattere nrevner denne teori av Anaxagoras. Aetius sier 14: «Anaxa* goras mener at jordskjrelv opstaar ved luft 
som presser sig opunder jorden, men stpter paa den tykke overflate. Da den ikke kan faa fordelt sig, ryster den 
omgivelserne med skjrelven.» Ammianus Marcellinus har ogsaa det samme. 

Aristoteles holdt ogsaa paa at luften var grunden til jordskjrelv. Hans teori, som findes i hans verk 
«Meteorologika», gjengis her i utdrag. 

Begyndeisen lyder saal5 : «Dernrest skal vi tale om skjrelven og be* vregelse av jorden. Förklaringen til dette 
frenomen staar nemlig i forbin* deise med det vi har behandlet like foran (vind, stormbyger o. s. v.).» Efter sin 
sedvane anfprer og gjendriver han saa tidligere forskeres teorier. Han nrevner Anaximenes, Anaxagoras, 
Demokrit. Vi har talt om de to fprste fpr, Demokrit kommer vi senere tilbake til. Aristoteles fremsretter dernrest 
sin egen teori. «Da det er klart,» sier han, «at der maa ske ut* dunstninger baade fra det som er fugtig og det som 
er tprt, er det npd* vendig at jordskjrelvene indtrreffer som en fplge av dette. Jorden er i og for sig selv tpr, men 
den har meget fugtighet i sig som en fplge av regn* skyllene. Naar den saa opvarmcs baade av solen og ilden i 
den selv, blir - der meget blaest (nveufia) baade utenfor og indi den. Og den strpm* mer sonmietider ut altsammen 
i et trask, sonmietider strpmmer den ind, undertiden fordeler den sig.» Deipaa fplger en utvikling av hvilken 
styrke vinden kan ha. De fleste jordskjrelv indtrreffer i vindstille; da gaar luftstrpmmen i jorden, og likeledes ved 
middagstider. Begge dele skyldes at lufts trpmmenc har lettest for at trrenge ind i jorden paa den tid. Jordskjrelv er 
almindelige paa steder hvor der er meget strpm i havet, eller landet er fuldt av huller som en svamp og har mange 
under* jordiske huler. Den luftstrpm som altid pleier at blrese ut av jorden, drives tilbake og presset blir stort. 
Vaaren og hpsten har flest jordskjrelv fordi det blreser mest da. Endel jordskjrelv er likesom skjrelven, endel 
likesom slag. «Jordskjrelvet skyldes den kraft som ligger i den sammen* pressede luft. Og hvilken kraft det maa 
vrere, har man hat anledning til at se paa nogen steder. Ti der har vreret jordskjrelv, og de har i kk e git sig fpr den 
drivende vind brpt ut i rummet over jorden som en orkan og släp ut. Saaledes gik det ny lig til ved Heraklea i 
Pontus og fpr ved 0en Hiera. Det er en av de /Holiskc 0er. Ti paa den bulnet en del av jorden op, og under larm 
reiste der sig likesom en kul som en liten haug. 
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Tilslut sprak den, og der kom meget vind ut og den sendte op gnister og aske; den ligger nrer ved, og asken kom 
ogsaa til nogen av Italiens byer. Man kan endnu tydelig se hvor den utblaast skedde.» Ilden inde i jorden 
forklarer Aristoteles paa den maate at luften deles i smaastykker, slaar stadig imot og antrendes saa. En 
merkvrerdighet ved disse vulkaner paa de Lipariske 0er bestyrker efter Aristoteles’s opfatning hans teori. Man 
kan nemlig i aapningene hpre paa forhaand, naar der skal bli vind. Det er havet som alt er i bevregelse. Dernrest 
omtaler han forskjellige mete* orologiske frenomener ved jordskjrelv og forklarer dem. Han sier frem* deles: 
«Naar der blir et kraftig jordskjrelv, hprer i kk e bevregelsen op straks eller med en gang, men varcr ofte omtrent 



fiiti dage, ja paa sine steder har man kunnet merke den et eller to aar.» Naar der kommer vand frem ved 
jordskjselv, skyldes det rystelser i jordskorpen. 

Et andet sted hos Aristoteles heter detlö: «Vi sier at vinden paa jorden og rystelsen i jorden og torden i skyen er 
av den samme natur. Ti alt dette er av samme vassen, nemlig tpr utdunstning, som naar den strpmmer, er vind og 
paa den fpr nasvnte maate fremkalder jordskjaslv.» 

Senecas's fremstilling av Aristoteles's og Theophrasts mening er fpl* gendel7: «Begge har fplgende opfatning. 
Der foregaar altid en viss ut* dunstning fra jorden. Den er snart tpr, snait blandet med fugtighet. Denne kommer 
op fra dypet og gaar saa langt op den kan. Naar den saa ikke har noget fjernere sted den kan gaa til, gaar den 
tilbake og borer sig ind i sig selv. Saa ryster denne strid i vinden som kjasmper frem og tilbake, alt det 
omkringliggende, og enten den er stasngt inde eller den maa kjasmpe sig ut gjennem snasvringer, vil den 
fremkalde bevasgelse og förvirring.» 

Strato mente ogsaa at jordskjaslv stod i förbindelse med vindmasser i jordens indre. Han forspkte at forklare deres 
bevasgelse paa en anden maate end Aristoteles. Seneca sier om Strato 18: «Strato hprer til samme filosofiske 
retning. Han uttalte fplgende: «Det kolde og det varme gaar altid i motsat retning; de kan i kk e vasre sammen. Det 
kolde strommcr sammen dithen, hvorfra varmen er gaat bort, og omvendt er det varme der hvorfra kulden er 
fordrevet. At det er sandt dette som jeg sier, og at begge gaar i motsat retning, vil v re re klart av fplgende. Om 
vinteren naar det er koldt oppe paa jorden, er brpndene varme og likeledes huler og alle bortgjemte steder under 
jorden, fordi värmen har trukket sig sam* men dithen, idet den gav plads for kulden som erobret alt det ovenfor* 
liggende. Naar den er kommet igjennem til de nedre dele av jorden og trasngt frem dithen saa langt den kan, er 
den desto sterkere, jo tasttere 

12 - Festskrift Helland. 
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den er. Naar der kommer kulde oppaa denne varme luft, som med npd* vendighet alt er presset sammen og 
fortasttet paa et litet rum, og som maa vike pladsen for den varme, hasnder det omvendte. Naar den stprre masngde 
av det kolde er kommet ind i hulerne, maa hvadsomhelst som gjenmier sig av varmt der, i sin flugt for kulden gaa 
i snasvringer og farer avsted i fuld fart, fordi begges natur i kk e taaler enighet, og at de er paa et og samme sted. 
Den flygter da, og idet den spker at konmie ut paa enhver maate, ryster og skaker den alt omkring. Derfor pleier 
man at hpre brpl fpr jordskjaslv naar vindene kjasmper mot hinanden i det skjulte. Ti paa anden maate kunde i kk e 
som Vergil sier: «Jorden brple under fptterne og de hpic aaser bevasges,» om det ikke var vindenes verk.»» 

Nogen opfattet gangene i jorden som et slags naturlige kanaler i et legeme. Om dem heter det hos Seneca 19: 

«Der er nogen som mener at jorden skjaslver ved luften og ikke paa nogen anden maate, men av en anden grund 
end Aristoteles mente. De mener fp Igen de. Vort legeme holdes fugtig baade ved blod og ved luft, som lpper 
gjennem sine be* stemte veier. Vi har nogen snasvre beholdere for pusten som den bare lpper igjennem, andre i 
hvilke den samles, og hvorfra den fordeles til forskjellige dele. Paa samme maate er hele dette jordens legeme 
fuldt av veier baade for vande som indtar blodets plads, og vinde som en netop kan kalde livspust. Disse to 
stoffer er sonmiesteds i fart, sommesteds staar de stille. Men likesom naar der er god helbredstilstand i vort 
legeme, ogsaa kanalenes bevasgelighet funktionerer uforstyrret og ordentlig, men naar der kommer sygdom, slaar 
hurtigere, og der er sukke og stpnnen som tegn paa plage og trasthet, paa samme maate er jorden uberprt, naar den 
er i sin naturlige orden; men er der noget galt paafasrde, blir der bevasgelse likesom i en syk krop, da den pust 
som gled roligere, slaar kraftigere og ryster sine kanaler og slipper i kk e ut.» 

Seneca har deipaa en teori som gaar ut fra at jorden er meget porps, og at vind presser ind gjennem disse gånger. 
Han sier20: «Nogen har fplgende opfatning. Jorden er gjennemsat med huller mange steder. Disse aapninger har 
den dels fra begyndeisen, idet den fik dem ved jordens be* gyndelse som kanaler for aandedrast, dels har mange 
tilfaeldige omstasn* digheter git den dem. Sommesteds fprte vandet vask det lag som laa ovenpaa, andet har 
rivende strpmme hugget ut, atter andet har aapnet sig idet det blev sprasngt ved stor hete. Pusten (vinden) kommer 



ind gjennem disse mellemrum. Hvis havet stasnger den inde og jager den dypere ind, og bplgen ikke lar den 
slippe ut igjen, saa mister den sin utvei og til* 
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bakevei og ruller sig sammen, og da den ikke kan ta hvilkensomhelst ret« ning, spker den opad hvad er det 
naturlige for den, og banker jorden som holder den nede.» 

Plinius har en lignende opfatning. Han sier f0lgende21: «Jeg holder det for utvilsomt at grunden til jordskjaslv er 
at s0ke hos vindene. Ti landene skjrelver aldrig uten at havet er bragt til ro og himlen i den grad rolig at selv 
fuglene i kk e kan holde sig oppe i sin flugt, idet al b hest som baner, er trukket unda, og aldrig uten efter vinde, 
idet b besten er skjult i jordens gånger og dens skjulte huler. Ti jordskjrelv i jorden er i kk e andet end torden i 
skyene, og naar jorden aapner sig, er det ikke andet end at et lyn bryter frem idet den indestasngte b hest kjaemper 
og strrever med at naa ut i friheten. Egne ved havet rystes isasr og heller ikke bergfulde egne gaar fri denne plage. 
Jeg vet med sikkerhet at Ah perne og Appenninerne flere gånger har skjtelvet. Og landene bevasges hyppig om 
hpsten og vaaren, slik som det ogsaa forholder sig med lyne« nes hyppighet. I Gallien og /Egypten er der derfor 
meget litet jordskjadv, fordi heten hindrer det paa det ene sted, kulden paa det andet. Og det hasnder oftere om 
natten end om dagen. De stprste bevasgelser finder sted om morgenen og om aftenen, men hyppigst like f0r 
daggry, om dagen oftest ved middag. De indtrasffer ogsaa ved solformprkelse eller maane« formprkelse, fordi 
vindene bringes til ro da, isasr hvis der fplger varme efter regnskyl eller regnskyl efter varme.» 

Forfatteren av det anonyme digt /Etna mener ogsaa at det er luft som strpmmer ind i fjeldet og presser paa, som 
fremkalder vulkanske utbrud og jordskjaslv. Her gives et sanmiendrag av indholdet i digtet. 

Jorden er i kk e en kompakt masse. Överalt, paa kryds og tvers, gaar der sprrekker i den. Gjennem disse sprrekker 
fordeles den luft som er undfanget i jordens dype huler, paa samme maate som blodet fordeles rundt om i et 
levende v re sen gjennem aarene. Det kan v re re forskjellige grunde til at jorden i kk e er kompakt. Enten er jorden 
blit saadan da den blev skapt. Lag la sig oppaa lag, men mellem lagene blev der aapne rum, som der blir rum og 
aapne sprrekker naar man kaster stener i haug. Eller det er ikke jordens oprindelige tilstand, men skyldes en eller 
anden aar« sak som er meget gammel. Man kan trenke sig at vand har gjort jorden bl0t paa sine steder og vasket 
ut. Indestrengte dampe og ild kan ogsaa ha fortreret jorden. Kanske alt dette har arbeidet sammen paa sine steder. 
Man kan ogsaa av mange floders natur slutte at der maa v re re store hul« ninger inde i jorden. Store floder 
forsvinder pludselig, men dukker saa op igjen. Andre dukker op uten at de har hat noget l0p oppaa jorden 
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f0r. Naar der saaledes er veier for vandet, maa der ogsaa v re re luftkana* ler for de indelukkede vinde. 

Man kan ogsaa med egne 0ine forsi kr e sig om at slike huler findes. Paa sine steder er store strrekninger sunket 
ned i dypet; man ser store srenkninger fulde av sten i et eneste kaos. I vilde egne kan man ogsaa trreffe paa huler 
som borer sig langt indover. Men endnu hen ge re naar luften indover. 

Man vet at ilden har en stprrc trang til at bre sig og viser stprre kraft, naar den er indestrengt. Paa samme maate 
maa vinden ha det. Den maa v re re end mere kraftig, slaa endnu haardere til det som staar imot. Men hverken 
ilden eller luften gaar i bestemte kanaler. Den stormer ut hvor den hare kan, tvers igjennem. Derav kommer 
jordens skjrelven, dens rysten, naar den tretpakkede luft raser igjennem de gapende sprrekker og trykker al 
motstånd tilside. Var jorden en eneste tret masse, vilde man aldrig opleve slike skuespil som jordskjrelv. 

Det er en feiltagelse at tro at saa store naturomveltninger skyldes aarsaker der virker op paa jordens overflate. 

Det er for aapent der til at vindene kan utvikle nogen kraft. Der maa sammenpresning til, og det er bare mulig i 
trange kanaler nede i jorden. Der kjremper vindene mot hinanden. 

Denne almindelige beskaffenhet av jorden maa ogsaa gjpre sig gjreldende hvad /Etna angaar. Det har uhyre store 
slugter, som danner nedgång til dypene, og nede i dypet arbeider det stadig. Spnderrevne klipper stikker frem 
överalt dernede, og omkring dem staar kampen. 



Andre klipper lpper sammen og danner stptter i midten av bjerget. liden har pdelagt nogen, andre holder sig 
endnu. 


Nu skal vi forspke at finde hvad grunden er til branden. Og det er klart hvad det er som brasnder /Etna indvendig. 
Aske, glpdende sten slynges op, bjerget skjaslver. Det er vindene som jager alt avsted, presser det sammen og 
ruller det op fra dypet. Naar vindene blir utvidet, heter de b hes t (spiritus), naar de er i ro, luft. Den i ilden boende 
kraft duger intet hvis den i kk e faar b besten til hjrelp. Da fprst kan den bcvregc le* gemer. Det er b besten som er 
det vigtigste. 

Vi skal demsest se hvorfra vindene kommer, hvad der nrercr ilden, hvorfor de pludselig ophprer. Der maa foregaa 
en fortastning av luften dypt nede, hvad de nu enten er dernede i huler og indlppsganger, eller den porpse jord 
traekker dem til sig. Dette sidste kan let trenkes ved .Etna, som er saa utsat for vindene. Eller ogsaa driver storm 
og uveir vind ned i tjeldet. Dette levende luftdrag driver de dpde luftlag dernede 
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paa flugt og presser dem sammen. Saaledes gaar det ogsaa til f. eks. i vandorgier. Der driver en masse (vand) en 
anden masse (luft) ut gjennem trange kanaler. Disse vindmasser kj asm per og brpler i /Etna. 

Der kunde kanske tasnkes andre aarsaker til at der opstod vinde. Der strpmmer luftninger ut av huler og 
avgrunde. Disse kunde fremkalde luftstrpmme nede i jorden. Man vet ogsaa at der altid er fugtighet i nasrheten av 
elver og fugtige egne. 

Som sagt, en sanmienpresning driver vindene avsted. De kjasmper i aapningene, den trange vei presser dem 
sammen. Stpt for stpt drives b best avsted i fjeldet, den presser paa luftlegemer som pakkes sammen i spraskker 
som blir - glpdende. Tilslut presses det hele ut av /Etna som vand av en brandsprpite. 

Man maa ikke tro at de samme vinde farer ned ad krateraapningen og saa ut igjen samme vei. Det motbevises 
derved at der naar der i kk e er utbrud, hviler en m0rk sky over toppen, som ikke rprer sig eller traskes ned i fjeldet. 
Og desuten suges i kk e den fineste aske ind i fjeldet som den maatte om luften gik den vei. 

Enten nu frenomener utenfor fjeldet eller indi det driver vindene sammen, aske, sten, flammer bryter frem. Det 
kan sammenlignes med en storm i en stor skog. Trasrne gnider mot hinanden, ild opstaar og breder sig vidt 
utöver. 

Det er i kk e klart hvorfor vulkanen undertiden hviler. Der ligger undertiden et lag aske i krateraapningen som er 
helt rolig, men under er der stadig kamp og liv. 

Der er stadig brasndstof for /Etna. Der er svovel, alun, asfalt og andet »som brasnder let. At disse stoffer findes der 
dypt nede, bevises ved den eiendommelige smak som er av vandet ved bergets fot. Mange andre arter av sten blir 
ogsaa glpdende, men den merkeligste av alle er lavaen. Den er den fornemste aarsak til ilden. Den gir let gnister 
fra sig. Den smelter lettere end jern, men er den fprst blit gjen ncmglpdct, bevarer den ilden ben ge re end nogen 
anden sten. 

Hvor ik ke denne sten findes, slukner vulkanerne. Saaledes er Strom* boli og Volcano stille av mangel paa lava. 

Man maa stptte sig til Herakleitos's be re at ild er ophavet til alt og beseirer alt, hvis man vil forstaa hvordan 
denne saa haarde sten kan smel* tes. Ilden i fjeldets dyp, b besten i kraterets gang er ogsaa npdvendige betingelser 
for lavaens smeltning. 

Som man ovenfor saa, tasnkte /Etna's digter sig at der inde i var svovelleier, og fremdeles at det kunde antasndes 
av den sammenpressede 
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luft. Seneca utvikler et sted den samme mening22: «Det er klart,» sier han, «at der underjorden er en stor masse 
svovel og andet stof som kan gi n aning til ild. Naar luften spker sig en utvei gjennem disse steder, maa den 
antasnde en ild ved selve gnidningen. Naar saa flammen brer sig videre utöver, blir endogsaa trasg luft, om der er 



nogen saadan, fortyndet og sasttes i bevasgelse og s0ker sig en vei med uhyre larm og st0i. 

Noget lignende som /ktna’s forfatter har Justin ved skildringen av Syd«Italien og Sicilien. Justin sier28: 

Jorden selv er spr0d og skj0r og saa gjennemtrasngt av nogen hul« ninger og kanaler at den er helt aapen for alle 
vindkast. Desuten findes der av naturen stof til at skape ild og holde den vedlike, da der i jorden skal v re re lag av 
svovel og asfalt. Og dette gj0r at der ofte paa flere steder bryter ut flammer, damp, r0k naar biresten kjremper 
med ilden i dette brrendstof. Derfor kan /k t nas brand vare saa mange aarhundreder, og naar vinden kaster sig 
kraftigere ned gjennem hulernes gånger, fpres der ut dynger av sand. 

Det nrermeste forbjerg paa Italien heter Rhegium, fordi det som er avbrutt heter saa paa grresk. Her og paa det 
nasrliggende Tktna og paa de /kol i ske 0er har man ild, saa det ser ut som om ildebranden nasres i selve bplgerne. 
Ti ilden kunde ikke holde sig i saa mange aarhundreder inden saa trange grrenscr hvis den i kk e holdtes ilive ved 
n re ring fra fug« tighet. Den samme grund gj0r ogsaa /ktna’s ild evig. Ti hin sammen« stt0m ning av vand river 
biresten med sig og trre kk er den dypt ned i jor« den, og der holder den den kvalt indtil den fordeler sig gjennem 
gangene i jorden og trender brrendstoffet. 

Lukrets har omtrent den samme förklaring av TEtnas virksomhet. Den gjengis i sin helhetSi. 

Nu vil jeg utvikle paa hvilke maater der pludselig opstaar fla mm er i /ktnrfs vreldige masovner, og hvordan de 
blreses ut derav. For det fprste er hele fjeldet hult og det breres av grotter av haard sten (sz7ex). Frem« deles er 
der överalt i hulene vind og luft. Naar luften i sit raseri er blit meget varm og har gjort alle stener omkring 
glpdende, hvor den naar hen, og desuten jorden, og av disse har slaat ild som er brrendende ved den raske 
flamme, hrever luften sig opover og kaster sig ut h0it i veket ret ut gjennem aapningen. Saaledes brerer den ilden 
langt med sig og sprer asken vidt omkring og velter ut tyk, sort r0k og driver ogsaa ut stener av en forbausende 
vegt. Man maa tro at b kusten har slik drivende kraft. Fremdeles bryter havet for en stor del sine bplger ved foten 
av det fjeld og suger sin brasnding tilbake igjen. Like fra dette hav til fjeldets dype 
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underjordiske huler strrekker der sig gånger. Man maa medgi at vinden kommer ind den vei og saa arbeider sig ut 
igjen og paa den maate hrever ilden i veiret, kaster sten op og lpfter skyer av sand. Ti 0verst paa toppen er der 
kratere, som indbyggerne selv kalder dem; det kalder vi aapninger (fauees) og munde. 

Under omtalen av de vulkanske egne paa Sicilien og SydTtalien sier Strabo26: «Man sier at landet omkring 
strredet sjelden rystes nu, da fjeh dets mundinger er aapne gjennem hvilke ild blreses ut og stener og vand 
kommer op, men f0r da alle kanaler til overflaten var strengt, fremkaldte ilden og biresten voldsomme rystelser. 
Naar nu disse egne kjrempet mot vindenes magt, maatte de engang gi tapt, og de blev brutt op og maatte slippe 
frem havet fra begge sider.» 

I det pseudo«aristoteliske skrift «Om verden» heter det26: «Det haen« der ofte at den i jorden vrerende, 
medfpdte, rolige luft blk drevet ind i trange gånger; den kommer da bort fra sit egentlige sted og bringer da 
mange dele av jorden til at skjrelve. Ofte blir meget luft utenfra strengt inde i jordens hulninger, og naar den saa 
hindres i at komme ut, ryster den jorden med kraft idet den spker en utvei og fremkalder det frenomen som vi 
pleier kalde rystelse.» 

Metrodorus fra Chios gav efter Seneca fplgende förklaring paa jord= skjrelv27: «Paa samme maate som stenmien 
naar en synger i en dunk, lpper igjennem den i dens helhet med en slags rystelse av dunken og klinger tilbake, og 
skjpnt den bevreges saa svakt, dog gaar omkring ikke uten at r0re og bevrege det som den er indestrengt i, 
saaledes har ogsaa de underjorden svrevende uhyre huler sin luft. Straks der falder en anden luft ned paa den 
ovenfra, srettes den i bevregelse — aldeles som hine tomme ting som jeg nrevnte, naar man skrek ind i dem.» 

I sin fremstilling av teorierne om jordskjrelv nrevner28 Seneca ogsaa en opfatning som gik ut paa at jorden som 
ethvert levende (organisk) vassen hadde livspust eller aande. Naar den gaar sin naturlige gang, er der ro; naar den 
hindres, samler den sig og spker en utvei og ryster paa den maate jorden. Brister jordskorpen, kan der strom mc 



vind ut i flere dage. Slik skal det vsre gaat ved et jordskjslv i Chalkis. 

Til denne teori slutter Seneca sig. 

Deipaa gaar han over til at tale om de forskere som tsnkte sig flere grunde til jordskjslv. 

Den fdrste han har av dem, er Demokrit. Om ham heter det hos Seneca29: «Bevsgelsen indtrsder sommetider 
ved luften, sommetider ved vandet, sommetider ved begge to, og det utvikler han paa fplgende maate: 
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«En del av jorden er hul; i den strpmmer en msngde vand sammen. Noget av dette er fint og klarere end det 
pvrige. Naar der nu kommer en tung vandmasse oppaa dette og det blir - slaat tilbake, slaar det imot landet rundt 
omkring og bevsger det. Ti vandet kan i kk e konime i bplgebevsgelse uten at det bevsges som det slaar imot. 
Fremdeles, naar vandet er f0rt sammen til et sted og ikke kan finde sig plads lsnger, trykker det paa i en eller 
anden retning og aapner sig en vei fprst ved sin vegt og saa kommer det ut med stor vaside. Ti naar vand har 
va; re t indelukket benge, kan det ikke fare rolig ut uten nedover en skraaning og heller ikke i ret linje, men det 
maa ryste det gjennem hvilket eller mot hvilket det falder. Men hvis det gj0r holdt paa noget sted naar det er 
begyndt at rives avsted og den rivende flod gaar tilbake i hvirvel, kastes den imot landet som indeslutter det, og 
herjer det mest paa den kant hvor dets stprste kraft virker. Desuten hsnder det undertiden at jorden blir vaat naar 
fugtigheten trsnger dypt ind, og at den synker dy* pere ind og jordmassen selv tar skade. Da trykkes den del til 
hvilken issr vandet helder, med kraft. B bes ten srettcr undertiden bplgerne i be* vsgelse, og hvis den staar 
sterkere paa, bevsger den jo den del av landet som den kaster de sammentumlede bplger imot. Sommetider 
samler bis* sten sig i gangene i jorden og bevsger alt idet den spker en utvei. Jor* den er gjennemtrsngelig for 
vindene, og bissten er for fin til at den kan stsnges ute, for heftig til at den kan holdes i tpmme naar den blir sat i 
bevsgelse og styrter avsted.»» 

Aristoteles har en anden fremstilling av Demokrats lsre 30. Han sier: «Demokrit mener at jorden er fuld av vand 
og desuten mottar mere vand naar det regner, og derfor bevsger jorden sig. Ti det blir formeget vand fordi 
hulrummene i jorden ikk e kan ta imot mere, og saasom vandet presser paa, frembringer det jordskjslv. Men naar 
jorden tprker og trskker til sig vand fra de fuldere steder til de tomme, bevsger det vand som forandrer plads, 
jorden idet det flytter sig.» Ogsaa hos en senere forfatter nsvnes den samme teori som Demokrits. 

Epikur er blandt dem som antok flere grunde til jordskjslv. Efter Seneca's beretning sier hanl3: «Vand kan 
bevsge jorden, hvis det vasker og graver ut nogen dele ved hvis svskkelse det i kk e lsnger kan holdes oppe som 
blev baaret av dem da de var uskadte. Tryk av luften kan be* vsge jorden. Maaske ssttes luften i den nederste 
del av jorden i bevs* geise naar der kommer ind anden luft utenfra. Kanske ogsaa naar den rammes ved en eller 
anden del som pludselig falder ned, og det gir bevsgelse. Kanske holdtes jorden for en del oppe likesom ved 
nogen spiler og pilarer, 
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og naar de pdelsgges og glir bort, skjslver den vegt som ligger paa dem. Kanske den hete luftmasse gaar over til 
ild og styrter som lyn avsted med stor pdelsggelse for alt som staar iveien. Kanske en vind driver de tesge 
vandsamlinger avsted, og som en fplgc derav rystes jorden enten av slaget eller ved bisstens bevsgelse, som 
vokser ved sel ve rystelsen og sstter sig selv i fart, og naar like fra dypet op til det pverste.» Han holder dog 
vinden for den fornemste grund. 

Som vi saa ovenfor hadde Lukrets den opfatning at jordskjslv skyldes vind i jorden. Et andet sted antar han dog 
som Epikur at det skyldes flere grunde. Han sier82: 

«H0r nu hvad grunden til jordskjslvene er. Fprst og frem s t maa du gjpre dig klart at der underjorden likesom 
oppaa jorden er mange huler fulde av vinde, og at den bsrer mange sjper i sit skjpd, og klipper og steile berg. 
Fremdeles ruller underjordens overflate mange dskkede floder sine bplger, som fprer vsldige stener med sig. 
Sakens natur krsver at jorden överalt skal vsre lik sig selv. Da nu dette danner underlaget som stptter jorden, 



skjaslver jorden ovenpaa naar den blir rystet ved store sammenstyrtninger, naar alderen bryter ned de uhyre huler 
nede i jorden. Ti hele bjerge falder pludselig og skj tel v inger brer sig til alle sider ved den store rystelse. Og det er 
jo rimelig, for hele hus som ligger ved veien, blir jo rystet ved en vogn som ikke er synderlig tung, og de skjaslver 
og hopper i kk e mindre, naar en sten paa veien gir - et st0t opover paa begge de jernbeslagne hjulringer. Det htender 
ogsaa, naar en uhyre jord* masse paa grund av forvitring ruller ut og ned i de store, uhyre vand* samlinger, at 
ogsaa jorden vakler og rystes ved vandbplgen; saaledes kan et kar sonmietider ikk e staa rolig hvis ikke vteskcn i 
det bringes til at staa stille. 

Fremdeles naar den vind som er samlet i jordens huler, lteggcr sig ind paa de hpic hvtelvingcr med vteldig magt, 
men jorden gjpr motstånd paa den kant vinden trykker paa, da helder alle hus over jorden paa sig og hteves op, og 
desto mere jo hpicrc de ligger; bjelker begynder at stikke frem og svtevcr frit og truer med at falde. Men hvis 
i kk e vindene traekker sig sarnmen igjen, kan ingen magt holde dem i tom mc, og frelse alt fra fordasrvelse. Men 
fordi de nu avvekslende synker og stiger og likesom samler sig til angrep og viker efter nederlag, derfor truer 
jorden oftere med sammenstyrtning end den virkelig styrter sammen; ti den boicr sig ut, men springer saa tilbake 
igjen, og ved sin egen vegt glir den tilbake i sit gamle leie. Av den grund vakler alle hus; de hoic* 
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ste mere end de i midten, de i midten mere end de laveste, de laveste meget litet. 

Ogsaa folgcndc kan vasre grund til stort jordskjtelv. Naar en stor masse vind og b hest pludselig kaster sig ned i 
jordens Kule rum, enten utenfra eller opstaat i selve jorden, kommer den fprst der med drpn i de store huler og 
farer om til forskjellige kanter, saa naar dens vas Ide er kommen i fart, bryter den rasende ut, og idet den spalter 
jorden i stor dybde, lager den et gapende svelg. 

Mange mure er desuten faldt sammen ved store jordskjaslv tillands og tilvands. Hvis ikke vindens kraft bryter 
frem, fordeler dog selve bias* stens kraft og vindens vilde magt sig gjennem jordens aapninger som en slags 
gysen og skaper saaledes skjaslven i den, likesom naar kulden kom* mer ind i vore lemmer og ryster dem og 
tvinger dem mot sin vilje til at skjaslve.» 

Posidonius hprte ogsaa til dem som mente at der kunde vasre flere grunde til jordskjaslv. Et bevis paa 
jordskjaslvenes forskjellige oprindelse mener han at finde i deres forskjellige art. 

Om ham sier Seneca38: 

«Efter Posidonius's mening er der to arter av bevasgelser hvorved jorden rystes. Begge to har sine sasregne navn. 
Det ene er opstpt (sue cuvsio) naar j orden rystes og bevasges i retning opad og nedad, det andet er held* ning 
(inclinatio) hvorved den vakler til siderne — snart til den ene side snart til den anden — som et skib. Jeg regner 
ogsaa med et tredje slag, nemlig det som er prasget med vort ord (tremor). Ti vore forfedre satte i kk e uten grund 
navnet jordskjaslv (tremor terrae) paa det som i kk e ligner noget av de to. Ti hverken stptes da alting opad og 
heller ik ke til siden, men alt vibrerer, noget der er en ubetydelighet naar det gjaslder ét saadant fenomen, som jeg 
har sagt. Heldningsjordskjaslv er langt farligere end rystelse. Ti hvis der ikke hurtig kommer en bevasgelse fra 
den anden side som kan reise op det som alt helder, fplger med npdvendighet en nedstyrtning. Da disse 
bevasgelser er indbyrdes forskjellige, er ogsaa deres aarsaker forskjellige. Vi vil fprst tale om den rystende 
bevasgelse. Du vil merke at jorden rystes, hvis tunge lass blir transportert paa vogner, og hju* lene falder ned i de 
ujevne steder paa veien med litt stprre kraft. Ascle* piodot forfeller at bygninger i nasrheten faldt sammen av 
rystelsen da en klippe hadde revet sig lps fra en fj eldside og faldt ned. Det samme kan foregaa underjorden saa 
at et av de klippestykker som hasnger truende utöver, lpsner og falder med stor vegt og larm ned i hulen som 
ligger under, og med desto stprrc vaside jo mere vegt den kommer med og jo hpiere 
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dens fald er. Og saaledes bevasges hele taket over den hule dal. Det er dog i kk e trolig at klipperne rives lps ved 
sin egen vegt, men naar floder str0mmer henover dem, svaskker den stadige fugtighet stenens sam« menf0ininger 
og tar den bort fra det som den er bunden til og gnir av det lim som den holdes fast ved. Og denne stadige feren 



svaskker i den grad det som den daglig sliter paa, at det ikke hunger er i stand til at brere byrden. 

Det faar vi altsaa anta er en grund til det jordskjrelv som ryster jorden opad. Jeg gaar nu over til den anden art. 
Jorden er porps og der er meget tomt rum i den. Presluft farer avsted gjennem disse tomme rum, og naar den har 
strpmmet paa i stprre nuungdc og i kk e slipper ut, ryster den jorden. Dette holder ogsaa andre for grunden — hvis 
en skare vidner vil v re re av nogen betydning for dig — og Callisthenes, en mand som i kk e bpr foragtes, har 
ogsaa samme mening. I de bpker hvori han be« skriver paa hvilken maate Helike34 og Buris gik til grunde, og 
hvilket tilfaelde sendte dem i havet eller havet over dem, sier Callisthenes: «Pres« luft traenger ind i jorden ad 
skjulte porer, som överalt ellers saa og under havet. Naar saa den vei som den steg nedad, ikke fprer hunger, men 
vandet som staar imot bakenfor, fratar den muligheten at konmie ut igjen, da farer den hit og dit og bringer 
jorden til at vakle ved at stpte mot sig selv. Derfor herjes de egne som ligger ved havet mest, og derfor har man 
tillagt Neptun denne evne at bevasge havet.»» 

Ovid taler to gånger i Metamorfoserne om jordskjrulv. De forspk paa forklaiing som han gir - paa de to steder, 
stemmer ikke overens. Paa det ene sted trunker han sig muligheten av flere grunde, paa det andet har han bare 
luften som grund. Det fprste sted lyder35: «Tkke vil /Htna som brander med ovner fulde av svovel, altid staa i 
flammer; ti den har heller ikke altid vruret brandende. Ti hvis jordkloden er et levende v rusen og lever og har 
mange aandcdrrutskanalcr som puster ut flammer, saa kan den saa ofte den bevruger sig, forandre aandens veier 
og strungc nogen og aapne andre huler. Eller hvis det er de raske vinde som strunges inde i hulningene og saa 
kaster sten sammen med sten og andet stof som i sig brurcr fla mm ens srud og dette stof fatter ild ved slagene, saa 
vil hul« ningene lates kolde naar vindene hugger sig. Eller hvis asfaltmasser srutter ildebrande igång, eller den 
gule svovel staar i brand med smaa gule flammer, saa vil brandene naturligvis, naar jorden ikke vil yde mat og fet 
nruring til ilden ved at krrufterne er opbrukt i den lange tid, og der mangler den npdvendige nruring til den 
graadige natur, i kk e kunne brere denne hunger og forlatt vil den miste sin ild.» 
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Den byzantinske forfatter Laurentius Lydus trunker sig ogsaa flere grunde for jordskjrulv. Han har fplgende36: 

«Da det som de gamle filosofer mente om jorden, og hvad der kunde ske med den, er kjendt, vil jeg her kun 
nruvne et av spprsmaalene om de ting, nemlig den underjordiske ild. Jeg har nemlig selv vruret paa de steder hvor 
der stadig er slike bevregelser og vil fremlregge noget som jeg har iagttat med mine egne pine. Ilden pdclrugcr og 
oplpser jorden nede i dypet og paa den maate fremkalder den jordskjrelv. Derfor rystes de steder hyppigere som 
ligger nrur ved dampkilder og utblrusning av varmt vand. Saaledes i egnen ved Laodicea i Phrygien, ved 
Hierapolis som er like ved, ved min fpdeby Philadelphia og hele det strpk av Asien, dernrest i det meste av 
Europa, det vil si Sicilien og Italien. 

Den fornemste grund til rystelserne er stprre vindstpt som gaar gjen= nem hulninger; den n rus te grund er havets 
indstrpnmien i disse hulninger. Voldsomt regnskyl om vinteren bidrar ogsaa, og mangel paa regn om sommeren. 
Ti dette pakker jorden sammen og driver biresten ned i dypet og skaper derved begyndeisen til 
sammenpresningen. Heten virker idet den trrukker og strru kk er.» 

Grundlaget for Seneca's opfatning av jordskjrelv er at de skyldes vind, og derfor hprer til samme art 
naturfrenomener som skyer, regnskyl, sne, vinde, lyn torden. Han sier: «Da bevregelsen av jorden kommer av 
blrest (spiritus), men blrest er bevreget luft, skal den i kk e behandles under omtalen av jorden selvom biresten gaar 
under jorden.» 

Et andet sted sier han 38: «Foran jordskjrelv gaar der en dump larm naar vinden er strengt inde og raser.» 

Lrengere sammenhrengende fremstilling av hans mening har vi to steder. Det ene lyder39: «Den fornemste grund 
til jordens bevregelse er altsaa pusten (spiritus) som av naturen er rask og flytter fra sted til sted. Saa lrenge denne 
i kk e skyves avsted og ligger gjemt i et stort rum, ligger den uten at gjpre skade og er ikke til noget besvrer for det 
som ligger rundt omkring. Naar en grund som kommer utenfra, bringer uro i den, driver den sammen og presser 
den ind i et trängt sted, viker den bare unda og farer omkring, hvis det endnu er mulig. Men hvis den ikk e faar 



anledning til at komme bort, og den stanges paa alle kanter, da knurrer den ved stangslene under väldig 
mumien i fjeldet. Den ryster og kaster det som lange er blit slaat, og det med desto stprre kraft jo stprre hindring 
den har at kjampe med. Naar blasten saa har prpvet alt rundt omkring som stänger den, og i kk e har kunnet 
slippe ut, springer den tilbake fra det punkt hvor den isar har slaat imot, og enten fordeler 

188TEORIER OM VULKANER OG JORDS KJ/ELV HOS GR/EKERNE OG ROMERNE 

den sig gjennem skjulte gånger, da jorden har faat sprakker netop ved jordskjalvet, eller den farcr ut gjennem et 
nyt saar. Dens store vaside kan i kk e holdes i tom mc og intet stasngsel holder vinden. Ti den bryter alle lasnker og 
basrer alle byrder bort med sig, og naar den er trasngt ind i de smaleste rum, skaffer den sig fri plads, og ved sin 
uovervindelige naturs kraft befrir den sig ialfald naar den er kommet ifart og faar bruke sin eiendommelige kraft. 
Til de an fprtc beviser kommer ogsaa folgcndc ved hvilket det blir klart at jordskjaslv fremstaar ved b bes ten, 
nemlig det at ogsaa vore legemer kun da kan skjaslve naar en eller anden grund bringer förvirring i pusten, naar 
den blir sammcnsnOrct av rasdsel, naar den slapper av paa grund av ålderdom og mister sin kraft idet kanalene 
blir matte, naar den stanses av kulde eller like fpr et feberanfald falder ut av sit regelmasssige lpp. Ti saalasnge 
den flyter uten nogen överlast og gaar sin vante gang, skjaslver ikke legemet. Naar noget hasnder som kan stanse 
den i dens funktion, da blir den for svak til at bore sig igjennem det som den holdt utspandt ved sin livskraft, og 
falder sanmien og ryster saa hvad den hadde orket at bare da den var uskadt.» 

Det andet sted lyder4( 1: 

«Ogsaa jeg holder paa at presluft er grunden til denne ulykke. Det er kun det jeg kunde ville diskutere, hvordan 
denne presluft kommer ind om det er gjennem fine porer som i kk e kan sees med Oincnc, eller gjen* nem stOrrc og 
mere aapne, og om det er fra dypet eller ogsaa gjennem de Överste dele av jorden. Det sidste er utrolig. Ti ogsaa 
naar det gjalder vore legemer avviser huden luftpresset, og den slipper i kk e ind uten hvor den suges ind, og den 
faar heller ikke noget blivende sted, naar den er tat op av os, uten i en mere aapen del av legemet. Den opholder 
sig jo ikke mellem muskler og kjot. men i de indre dele og det rummelige gjemme i kroppens indre del. Det 
samme kan man tanke sig om jorden barc av den grund at be vagel sen har sit sate ik ke Överst paa jorden og i 
overflaten, men under og fra dypet. Et bevis paa dette er at meget dype hav bringes i oprpr, da jo det hvoipaa de 
hviler, er sat i bevagelse. Det er altsaa sandsynlig at jorden bevages fra dypet, og at presluft undfanges der i 
uhyre huler. Nei, sier en, likesom der fp 1 ger en skjalven naar vi er begyndt at gyse av kulde, saaledes ryster 
luften som traffer jorden utenfra ogsaa den. Det er aldeles umulig. Ti den maa fryse for at det samme kan hande 
den som os, hvem en utenfra kommende grund bringer til at gyse. Jeg kunde gaa med paa at der hander jorden 
noget lignende, men det er ikke av samme grund. En mere indvortes og dypere grund maa satte den i bevagelse. 
Kanske det bedste bevis paa dette kan fp b 
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gende vare. Jorden har aapnet sig under uhyre bevagelse og med vold« som indstyrtning, og dette gap har 
undertiden slukt og begravet hele byer. Thukydides fortaller at 0en Atalante enten helt eller ialfald for st0rste« 
delen forsvandt paa Peloponneserkrigens tid. Man faar tro Posidonius i at det samme handte Sidon. Men vi 
behpver ikke fremmede vidner til det. Ti vi husker at land er slit istykker idet jorden er blit spnderrevet ved indre 
bevagelse, og marker forsvundne. Jeg skal nu utvikle hvordan jeg tror det gaar for sig. 

Naar presluften med stor kraft har fyldt det tomme rum i jordens indre og er begyndt at kjampe og tanke paa at 
slippe ut, da slaar den til stadighet sidene i det tomme rum hvori den er skjult. Men nu kan det tankes at der 
ligger byer oppaa jorden over dette punkt. Disse bringes undertiden til at ryste i den grad at*bygningene falder 
sanmien, til andre tider saa meget at de vagger hvorved hele hulrummets tak bares, styrter ned i hint tomme rum 
dernede, og hele byer skrider ned i umaade« lig dybde. Om du vil tro det, saa sier de at Ossa engang hang 
sammen med Olympen, at det saa ved jordskjalv trak sig tilbake og et uhyre bjerg blev spaltet i to dele. Da fl0t 
Peneus frem, som uttprret de myrer som var en plage for Thessalien, idet den trak til sig de vande som stod stille 
uten at slippe ut. Ladon er en elv mellem Elis og Megalopolis; den er skapt ved jordskjalv. Hvad beviser jeg ved 
det? At presluft kommer sammen i de vide huler (hvad andet skal jeg kalde de tomme rum). Hvis ikke det var 



saa, vilde store strrekninger av jorden bevreges og meget vakle paa en gang. Nu hjemspkes kun smaa dele, og 
rystelsen strrekker sig aldrig over 200 000 skridt (ca. 340 km.). F. eks. dette som hele verden har talt om, gik ikke 
utenfor Campaniens grrenser. Hvorfor skal j eg me v ne at Theben stod stille, mens Chalkis skalv? At Patras som 
ligger saa mer /Fgium. hprte om jordskjrelvet, mens /Egium hjem« spktes. Den uhyre rystelse som slukte de to 
byer Hel i re og Buris, stanset ved /Fgium. Det er altsaa klart at bevregelsen strre kk er sig saa langt som hint 
tomrum under jorden. 

For at bevise dette kunde jeg bruke store nuends autoritet, som for« treller at der aldrig har vreret jordskjrelv i 
/Fgyptcn, og som angir som grund den omstendighet at hele landet er vokset sammen av dynd. Lan* dets struktur 
var t re t sammenpresset og fast fordi dets dele var limet sammen, og man kunde ikke finde noget tomrum i dem da 
det flytende og blpte altid la sig til det faste. Men baade /Fgyptcn og Delos kan bcvregcs av jordskjrelv. Om 
Delos sier Vergil at den staar stille: ube« v regel ig skal den beboes og foragte vindene. Ogsaa filologene, dette 
let« 
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troende folkefrerd, sa at den ikke blev bcvregct, idet de anfprte en ytring av Pindar som bevis. Thukydides sier at 
den har v re re t ubcvregclig fpr, men skalv paa den Peloponnesiske krigs tid. Callisthenes sier at dette er h rend t 
ogsaa paa en anden tid. Blandt de mange varsler som varslet om de to byer Helire og Buris's undergång, var en 
uhyre ildspile og jord« skjrelv paa Delos de merkeligste. Han mener at 0en Delos skulde v re re urokkelig fordi den 
ligger ute i havet og har hule klipper og porpse klipper som gir den indfangne luft anledning til at slippe ut igjen. 
At dette er urigtig fik Pompeji og Herculaneum at fpie. Fp i hertil at enhver kyst er utsat for jordskjrelv. Saaledes 
er i kk e Paphos styrtet sammen barc en gang. Nikopolos er bekjendt for og fortrolig med denne ulykke. Det dype 
hav omringer Cyprus, og ryster det og Tyrus bevreges ogsaa likesaa meget som det vaskes bort.» 

Her fplger tilslut endnu en bemerkning av Seneca41: 

«Hvem vil vel negte at luften utsprendes naar han ser at jorden kastes omkring med fjeld, hus, store byer med 
indbyggere, havene og deres kyster ?» 

Det ser ut til at det var den gjrengse opfatning baade blandt fagfolk og blandt lregfolk at jordskjrelv skyldtes 
luften som kom ned i jorden og banet sig vei ut igjen. Den findes saaledes f. eks. hos Ovid i Metamor* foserne 
hvor Boreas sier42: «Naar jeg stiger ned i jordens hule gånger og i raseri lregger min ryg mot hulningen dernede, 
da skrsemmer jeg alle de dpde i jorden og jager hele jordens k reds op ved skjrelven.» 

Den sene byzantinske leksikograf Suidas har som förklaring paa jord* skjrelv: «Luft som er indestrengt i jordens 
hulninger. Nogen av dem heter opbrusende, andre gapende.» 

Som vi saa ovenfor, skilte Posidonius — som Suidas — mellem for* skjellige slags jordskjrelv. Ogsaa andre 
forfattere har forspkt en inddeling av jordskjrelv, og her an fp res deres bemerkninger. 

Det pseudo*aristoteliske skrift «Om verden» sier om jordskjrelvenes art43: De jordskjrelv som ryster til siden i 
spidse vinkler, heter epiklintai. De som kaster op og ned, brastai. De som fremkalder synkninger, chas> matiai. 

De som aapner gap og bryter jorden op, rektai. Av disse kaster nogen op luft, andre sten, andre dynd, andre lar 
kilder springe frem som ikke eksisterte fpr. De som stpter omkuld ved et stpt, heter ostai. De som ryster op og saa 
med heldninger og rystelser til begge sider bringer det som rystes paa fote igjen, kaldes palmatiai, da de 
fremkalder et freno* men som ligner skjrelven. Der förekommer ogsaa det man kalder myket tiai. Da rystes 
jorden med brplen. Ofte hprer man ogsaa brpl uten jord* 
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skjrelv naar biresten ikke er istand til at ryste jorden, men presses sammen i den og slaar hit og dit med voldsom 
kraft. De luftstrpmme som trrenger ind, srettes ogsaa i bevregelse av de vandmasser som er skjult i jorden. 

Pausanias har fprst nogen bemerkninger om frenomener som gaar fpr jordskjrelv. 44 



«Med hensyn til de jordskjaslv som har utmerket sig ved sin stdrrelse og stras k k er sig lasngst over jorden, saa er at 
bemerke at guden for det meste gir - varsler paa forhaand. Ti enten kommer der sammenhasngende regnskyl eller 
tprke fpr jordskjaslvene gjennem en ken ge re tid, og luften blir anderledes end den pleier at vasre paa den tid av 
aaret. Om vinteren blir den varmere, og om sommeren viser solens k reds sig mere omgit av taake og med en 
farve som er mere r0d og helder en liten smule over i den mprkere farve. Vandenes kilder blir som oftest borte, 
og det har hasndt at der er kommet saa heftige vindkast at de har kastet trasr om« kuld. Der har ogsaa vasret 
ildstripcr at se paa himlen, og man har set underlige stjerner som man i kk e har kjendt f0r, og som har indgydt 
folk stor skrask, og en vasldig larm av vindene under jorden. Mange andre varsler lar ogsaa guden komnie ved de 
store jordskjaslv.» 

Deipaa sier han: 

«Men av jordskjaslvet selv er der i kk e bare ett slag, men de som har tasnkt over saken fprst og de som er blit 
belasrt av dem, har kunnet iagtta fplgende arter jordskjaslv. Det svakeste av dem — om man da kan tale om 
mildhet i en saa stor ulykke — har vi naar der sttaks opstaar en mot« bevasgelse mot den begyndende bevasgelse 
og mot husenes helding mot jorden, og denne motbevasgelse reiser op det som alt heldte paa sig. Og ved denne 
art av jordskjaslv kan man se spiler reises op igjen som det kun manglet litt paa var fuldstasndig kastet til jorden, 
og mure som gik fra hinanden, igjen slutte sig sarnmen som de var fra begyndeisen. Bjelker som bevasgelse fik til 
at gli ut, gaar igjen ind paa plads. Paa samme maate har det sig med vandledninger og alt som hprer til 
overfprelse av vand. Et svakt jordskjaslv som det ovenfor nasvnte, binder det s0nder« revne bedre sarnmen end 
menneskelige haandverkere. 

Det andet av jordskjaslvene medfprer undergång for de mere utsatte ting, og hvorhen det retter sit st0t, velter det 
det omkuld som krigs« maskiner. 

Det vasrste av dem kan man sammenligne med fplgende. Man tasnke sig en mand har stadig sterk feber. Da gaar 
pusten t re t og slaar op under stort tryk. Dette kan man merke paa andre punkter av legemet og mest 
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paa haandleddene. Paa samme maate lar jordskjaslvet bygninger forsvinde ret ned og slynge grundmuren op paa 
samme maate som en muldvarp kaster op jord. Dette jordskjaslv alene er saa sterkt at det i kk e efterlater spor efter 
bebyggelse paa jorden.» 

Hos Plinius heter det45: Der er stor forskjel i selve bevasgelsens art, da den kan foregaa paa flere maater. Mindst 
farlig er det naar det smaa* knaker i bygningene, og naar jorden hasver sig i veiret som om den svulmet op og saa 
igjen synker ved den motsatte bevregelse. Mindre farlig er det ogsaa naar husene stpter sarnmen ved st0t fra 
motsat kant, idet den ene bevasgelse arbeider mot den anden. Naar jorden helder som i bplge* gang, og der er 
rulling som i sjpen, da blir det farlig; likesaa naar hele stptet gaar i én retning. 

Rystelserne gir sig naar vinden slipper ut; men blir de fprst langva* rige, holder de paa 40 dage, ja nogen endog 
ben ge re, helt til to og et halvt aar. 

Ammianus Marcellinus sier46: «Der er f i re arter jordskjaslv. De er enten opbrusende (brasmatiae) naar de hasver 

jorden med stprre kraft og driver de umaadeligste masser i veiret.-Eller de er heldende (klima-tiae) som 

styrter avsted paa tvers i skraa retning og kegger byer, byg* ninger, fjeld flate til jorden. Eller de er gapende 
(chasmatiae) som sluker dele av jorden naar der pludselig har aapnet sig sluk ved stprre bevasgelse. 

Foruten disse tre arter av jordskjaslv hpres de brplende (mykematiae)' med en truende larm naar elementene av 
sig selv farer avsted, idet baan* dene er 10st eller glir tilbake igjen idet jorden sretter sig. 

Laurentius Lydus har fplgende om jordskjaslvenes art47; «Av jordskjaslv vene heter nogen epiklintai, andre 
brastai. Epikliritai heter de som ryster bortover til siden med bplgebevasgelse, brastai de som ryster og slaar op 
og ned. Fremdeles heter nogen av dem rektai, andre seistai, andre hize= matiai. Seistai (rystende) de som 
fremkalder en skjaslven av jorden og nedstyrten av de rystede ting. Hizematiai (synkende) de som stpter den 



overliggende jord ned i huler. Rektai (brytende) de som danner sluk og gap idet jorden springer itu. Av de 
brytende kaster nogen op luft* strpmmer, andre vasske og dynd, andre brpl, sommetider med skjaslven, til andre 
tider fremkalder luften som presses og drives hit og dit brak og larm uten skjaslven, idet rimeligvis klipper brytes 
istykker underjorden. 

Jordskjrelvene förekommer hyppigst om vaarcn eller hpsten, hyppigere i vindstille end i vind ved Pleiadernes og 
Arkturus's opgang. 
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1101 g c Diogenes Laertius 48 regnet stoikeren Zeno tre arter jordskjrelv, chasmatiai, brasmatiai og klimatiai. 
Homerfortolkeren Heraklides kjendte kun to, brasmatiske og kli» matiske. 
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Amund Sommerfeldt.LITT FRA EN SEKS MAANEDERS REISE TIL PORTUGISISK VESTAFRIKA 

aaren 1914 blev jeg engagert av et norsk*engelsk konsortium for at lede forspksdrift paa nogen granitiske 
pegmatitganger i provinsen Benguela i Angola. Det var kaliglimmer, det gjaldt; og efter uttalelser av et 
glimmerfirma i London (C. J. Brennan) om kvaliteten og av finderen, en gammel elefantjreger F. A. 
Tyler*Thomsen, om utstrakningen lot det til at vi kunde vente os de bedste resultater. De glimmerfprende 
gånger skulde endog kunne fplges kilometervis. 



Efter at ha engagert bergstudent J. H. Horneman som assistent, drog vi avgaarde i april med «South Atlantics» 
svrere flytende kokeri, hvis fprer kaptein Svend Foyn Bruun, kgl. mar., var en av de norske interes* senter i 
foretagendet. 

Vi laa fprst 14 dages tid i England. Jeg benyttet tiden til at ruste os ut inde i London, samtidig som jeg hos 
Brennan og andre glimmer* interesserte satte mig ind i alt angaaende glimmer: skjrering, pakning, mar* 
kedspriser, o. s. v. Efter en herlig 5 ukers tur i blik stille, blaat Atlanterhav og glpdende sol, tiden betragtelig 
forkortet av vor elskvasr* dige verts utallige raffinements, ankom vi saa til Benguela, hovedstaden i distriktet av 
samme navn, ca. 1. juni. 

Selve Benguela, som er en ganske pen, men litt kjedelig tropeby uten havn, hadde allerede i 1864 2400 
indbyggere, hvorav 2/s var sorte. I 1908 talte den hvite del av befolkningen ca. 1500 hoder. Stedet, som blev 
fundet 1617 av Manuel Cerveira Pereira, har hverken S. Thomés vak re bymressighet, Principes naturskjpnne 
omgivelser eller S. Vicentes travelhet og yrende liv; men den virker noksaa tiltalende allikevel med 
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sine overordentlig brede, beplantede gater og svasre aapne pvagas, Husene er låve og hvitkalket, hvis de da i kk e 
er strpket over med blaa eller brun limfarve. Kun guvernprens pafe har to etager. 

Byen har et temmelig stort toldetablissement med et utal av funktio« nasrer. Telegrafstationen ligger inde i en 
herskabelig have med en lund av banantrrer, tykstammede palmer, vak re rhododendrer og andre tropiske 
prydbusker. I grunden er det det eneste sted i hele byen hvor der slaar en impte et pust av bekvemmelighet og 
hjemlig hygge. Telegrafdirek« tpren er her, som överalt ellers i de portugisiske kolonier, en engfender. Alle 
telegrafkabler langs kysten, og muligens ogsaa i det indre, er nemlig bygget av engfenderne, likesom de ogsaa 
bestyrer det hele telegrafvresen. 

Saa har byen en gammel, interessant hvitkalket kirke, et skiddent posthus, et raadhus og en anden i ben ge re tid 
staaende halvfuldendt muni« cipalbygning. I Sao Paolo de Loanda, Angolas hovedstad, la jeg senere merke til 
det samme fenomen: en svrer monumental offentlig bygning, som stod der halvferdig som en ruin. Der var en 
gang bevilget en sum til bygningen og da den ikke strak til, blev der ik ke bevilget mer. Inden da langt om fenge 
en tilfegsbevilgning kom, var bygningen i en saadan tilstand, at den bevilgede sum maatte brukes til utbedring 
fpr arbe idet kunde lortsrettcs. Og saadan blev bygningen vedlikeholdt i halvferdig stand! 

Lasngst nord i byen ligger et meget möderne stort hospital med flere avdelinger. Like ved dette, nede ved sjpen, 
er et gammelt fort, et minde om byens glanstid, den tid da den hadde betydning som midtpunktet for en vidtstrakt 
slavehandel, grunden til dens blomstring i midten av det forrige aarhundrede. Nu er murene og voldene, der var 
opfprt av jord og sand, forfaldne, og kanonerne, som tidligere pekte saa truende ut over bugten, ligger spredt 
rundt omkiing, halvt skjult i sanden. Endnu staar en 8—10 gamle mundladningskanoner paa den eneste 
vedlikeholdte vold mot sjpen; men de brukes kun en enkelt gang naar et krigsskib for« vilder sig ind til byen, for 
da at hilse de fremmede gjester velkommen. Her er ogsaa kasernen, hvor byens lille farvede garnison bor. 

Benguela har et utal av aapne pladser, der likesom gåterne er be« plantet med akasier og palmer. Byen har ogsaa 
en liten botanisk«zoolo« gisk have, som er meget vakker og velstelt. 

Like ved ligger Benguelas bedst reno mm erte hotel, Hotel Paris. Her spiser en raskke av byens embedsmrend og 
offentlige funktionasrer sine maaltider, frokost (almopo) kl. II l/« og middag (jantar) kl. 6, efter at for« 
retningerne og kontorerne er sfengt for dagen. Om formiddagen mel« lem 11 og 1 er alle forretninger sfengt. Og 
bortset fra at det er dagens 
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varmeste timer, kan jeg godt forstaa, at man maa ha tid til at fordpie frokosten. Jeg basrer endda i frisk erindring 
min fprste frokost paa ho« tellet: norsk, av et fengere ophold i tropcrnc merket klipfisk med kolde poteter, speket 
skinke i sv re re, tykke seige skiver, en velsmakende, men tung hjerneomelet, den överalt og til alle maaltider 



serverte bife engleza, som förresten smakte godt, og tilslut bananer og fetost, hvilket hvert maaltid i hotellet 
avsluttedes med. 

Hotellet er ellers up to date, med elektrisk lys fra egen dampcentral og vandklosetanlasg. Det sidste maa isan 
n rev nes som en srerdclcs be« kvenmielighet, ti ellers benytter man kun avtrredcr i form av sv re re spand, der var 
anbragt i de respektive sovevrerelser, en like saa uforstaaelig, som motbydelig s ki k. 

Lrengst vest i byen, ved en meget stor plads, ligger jernbanestationen, hvorfra der gaar en bane nordover til 
Lobito, en liten havneby 36 km. fra Benguela. 

Byen kommuniserer ogsaa med det indre av landet pr. jernbane, idet man har paabegyndt den bane, som det var 
meningen skulde bygges de 1450 km. op til kobberfelterne i Katanga (Kongo). Det var denne bane man stillet 
saa store forhaabninger til skulde gjengi Benguela noget av den betydning, by en tapte ved de overordentlig 
kraftige bestrrebelser, hvormed man i sin tid undertrykket slavehandelen. Banen har da ogsaa hjulpet byen ut av 
den slpvhetstilstand, hvori den like efter faldt og hvorom den endnu brerer spor. Nu maa byen sies at v re re i 
blomstring som handelsby, trods det tarvelige portugisiske regime (budgettet viser stadig underskud) med de hpic 
toldsatser, der i stor grad hindrer hånde« lens opsving. 

Benguela danner centrum for en utstrakt handel med gummi, orchilla o. s. v. Orchilla t. eks. samles i hver eneste 
bugt langs kysten og er vistnok monopolisert. 

Av norske varcr in dtp res nrevnt i fl ren g klipfisk, telefoner, fyrstikker og kondensert melk. 

Omegnen er gold og 0de. Syd for byen strre kk er sig en nu uttprret, delvis beplantet marskmark. I regntiden, som 
falder i mars—april, var egnen meget usund, men efter at marken blev delvis beplantet, maa byen sies at v re re 
blandt de bedre. Bcnguclastrpmmen, der gaar like utenfor kysten, gjpr naturligvis ogsaa sit. 

Mot sydpst avsluttes den aapne slette av en tidligere skogbevokset h0ide, der mot nord l0per ut i en odde, 
Sombreira. Paa dens ytterste punkt er reist et fyrtaarn. Toppen er formet som en baret, hvilket da 
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ogsaa har git den navn. Den kaldes O Bonet de Sao Felipe, efter byens skytshelgen .Sao Felipe de Benguela. 

Like i nord for by en rinder Rio Cavaco (eller Cabota ?) ut. Paa veien til Lobito passerer man det vak re 
Katumbeladistrikt rundt elven av samme navn. Her er egnen frugtbar med yppig tropevegetation og sv re re 
dyrkede marker. Lrenger inde i landet er der rundt elven et paa storvildt rikt jagtterrreng. Op Katumbeladalen gaar 
jernbanen til det indre. Banens utgångspunkt er Lobito, hvor det engelsk«portugisiske jernbaneselskap har sit 
sretc. Det forelpbige endepunkt er Chingnar — ca. 520 km. ind i landet. 

Lobito ligger paa en lang, smal sandtange. Byen, om den kan kaldes saadan, er at be« tragte som en havneby til 
Ben« guela. Lobito er det eneste sted langs kysten som har kai, hvor postskibene kan lregge til. Her bor 
Benguelas havnefoged og Loyds agent. Stedet brerer alle merker paa at det er nylig anlagt.(1903 —1905). Lobito 
har sit eget po* liti og sit eget hospital, men no* gen kirke har stedet endnu ikke faat. 

Tre dagsreiser syd for Benguela (ca. 92 km.) laa det sted hvor jeg skulde arbe i de. Den del av kyststripen hvor jeg 
frerdedes under mit ar« beide, begrrenses i syd av Friar Point og Friar Rocks, to, tre smaa 0er paa 13° 12' 30" s. 
br. Like indenfor odden ligger den brede og dype Bahia dos Elephantes, som sies folkeetymologisk at ha faat sit 
navn efter en engelsk admiral og adelsmand (Elefas?). 

Bugten er den bedste ankerplads paa denne del av kysten, og alle« rede fra lang tid tilbake har engelske 
men«of«war spkt havn her for at hvile ut efter et anstrengende togt eller for at fornye sine forraad. Paa alle 
fjeldene rundt omkring har de forskjellige skibe latt bygge sine navne av sten og hvitmalt dem, saa man kan se 
dem lang vei. Andre nationer har fulgt efter og saaledes er fjeldene rundt bugten blit som en eneste stor 
fremmedbok. Rundt om i fjeldene findes ogsaa andre minder om de krigerske gjester. De har nemlig under sine 
bespk drevet med skarp« skytning og projektiler fra gamle massive rundkuler gjennem alle stadier 
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til de mest möderne granatkardastsker ligger str0dd överalt. Fjeldvreggene brerer paa utallige steder svasre 
rosetformede utsprasngte merker efter an« slaget. Man släp me sten at ha med sig hammer, naar man gik paa eks« 
kursion dernede. 

Flavet er fyldt av fisk: abramis, mullus, en hvitkjpdet velsmakende laksefisk marvel o. s. v. Hai er ogsaa ganske 
almindelig, og utenfor ky« sten findes i sassongen meget hval: Balaenoptera borealis og — sibbaldii, Megaptera 
boops og hele svrermer av Physeter, men ogsaa av og til en Balaena. 

Elefantbugten er da ogsaa som skapt for en hvalstation, og her har da A/S «South Atlantic» sin landstation. Det 
er et imponerende an 1 reg med kjptplan, guanotprker, mpller, laboratorium, bakeri o. s. v. alt til en mo« derne 
landstation henhprende. Der har vrerct optil 350 mand i arbe i de her paa samme tid, hvorav halvpaiten har vrerct 
negre. 

Bak fabrikken har der reist sig en liten hyttclcir, end mer primitiv end skolteleiren i Boris Gleb. Nogen minutters 
vei mot 0st ligger bugtens begravelsesplads, indviet 1886, da en engelsk quartermaster blev begravet her. Senere 
er 3 norske hvalfangere jordet paa stedet, like« som endel av den sorte arbeidsstok er stukket i jorden oppe paa 
den triste «kirkegaarden». 

Efter at hvalfangsten begyndte, er der i bugten oprettet en «posto civil» 1, idet en portugisisk fisker, der har slaat 
sig ned der, ved et pragtfuldt embedsstempel og et flag er utstyret med en paa en maale kon« trollerende og 
politimressig myndighet. Det er nemlig saa mange ting man ikke har lov til uten srerskilt licensia. Da 
«guvern0ren» har tjenst« gjort som matros i den amerikanske marine, «behersker» han flere sprog, og han 
snpvler med forkjserlighet engelsk; muligens for at imponere sine 3 sorte koner. At guvernpren er sig sine pligter 
bevisst, merket vi ved ankomsten; ti flaget var heist paa Palaqio do Govemador, likesom hans ekscellence 
fluksens var ombord paa visit, da skibet kom. To indfpdte politisoldater i rpd fez, kakhiuniformer og bare ben er 
indkvartert hos ham. 

Fjeldene rundt om bcstaar v resen tl ig av kridtavleiringer, med enkelte trerticrc sand« og sandstensmasser nede i 
dalen, som dannes av et uttprret elveleie. I odden, der lpper ut paa vestsiden av bugten, har forskjellige 
alkalibergarter gjennemsat kridtet og danner hpidedragets pverste ryg, bremmet av avleiringer fra kridttidcn. I 
elveleiet fandt jeg en rrc kk c 

1 Til motsretniug fra de andre poster rundt i landet: presidios; der nrermcst er av militrer natur. 
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andre interessante bergarter, som jeg sammen med de pvrige vil beskrive senere. Det er rhombeporfyrer, 
nordm ark i tporfy r* og essexitlignende bergarter o. s. v. Om disses alder kan i alle fald sies at de er yngre end kridt 
(Cenomanian). Arthur Flolmes, der har beskrevet en del av den portugisiske oberst Fre i re d Ändrade i 
Loandadistriktet fundne alkali* bergarter, som gjennemsretter kul og kridt, I mener at disse sandsynligst er av 
termer alder, og det maa vel sies om vore ogsaa. 

Dr. Thjotta fot. 1913. 

Bahia dos Elephantes. Sydvesthjprnet fra nordpst. 

I de forskjellige cretaceiske og tertirere avleiringer fandtes utallige fos* siler. Da mineralogisk*geologisk 
museum i Kristiania desvrerre mangler sammenligningsmateriale, paa samme tid som flere av formerne vistnok 
er sjeldne, tildels helt nye, har det forelpbig i kk e vrerct mulig at bestemme dem. Professor dr. J. Kirer har vrerct 
saa clskvrerdig at gjennemse fossi* lerne og sedimenterne og har sendt mig nogen forelpbige bemerkninger om 
disse. 

Idet jeg herved bringer professoren min hjerteligste tak, skal jeg efter* hvert meddele resultaterne. 

1 Geological Magazine, London 1915, nr. 5—7. 
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I enkelte btenker av finslemmet kridt paa Friaroddens vestside fandt vi pragtfulde fossiler av cosmocevatider 
(Douvilléiceras?).l Et av eksem* piarerne maalte 23 cm. i diameter. Desuten var der et utal av mindre, glatte 
ammonite r, moluske r, og enkelte echinider. Avlciringcrnc maa muligens hen fp res til Cenomanian (Albian ?). 
Avleiringerne i den aapne del syd for bugten er av tertiser alder. De holder fossiler av middelsstore gastropoder 
og molusker. Lpsvaskct i elvesand fandt vi en rtekke forskjel* lige gastropoder, tildels meget store, molusker og 
koraller samt brud* stykker av en stor Clypeaster. Da denne slegt er sjelden i Eocaen og mere almindelig i 
Miocten til Kolocten peker dette paa avleiringer av yngre tertiser alder, som er blit eroderet og vasket ut. 1 

Oppe paa eruptivplataaet like op for landingspladsen, fandtes sammen med talrike lpse skjtel av en Area en 
Carc/iaroc/on*tand, der ogsaa stam* mer fra tertiaere avleiringer. 

Fra Bahia dos Elephantes drog vi til vort bestemmelsessted, som laa en dagsmarsch nordligere. 

Mens kysten av Angola ellers er sandet og flat, er kysten fra Bahia dos Elephantes og nordover til Loasho (eller 
Luash), en strtekning av ca. 30 km. h0i og bråt og minder ikk e saa litet om de finmarkskc nteringer. Enkelte 
steder er disse brätte styrtninger avbrutt av flat sandet strand rundt mundingen av de mange og kun i regntiden 
vandf0rende elver. Det 100—150 m. h0ie plataa paa kysten bestaar av fossilrike kridt* og tertiasre avleiringer. 

Der förekommer dels et vakkert rpdbrunt konglomerat med betydelig vaiierende stprrelse paa rullestenene, rikt 
paa gastropoder, dels et finslemmet kridt med ammoniter og dels en grovporet sandsten med overveiende 
moluskfossiler. 

Den fprste avbrytelse paa dette h0ie, brätte plataa dannes av Equi* minadalen eller, som de indfpdte kalder 
egnen, Caminha. 

Stedet maa ntermest betegnes som en oase. Her rinder i regntiden den vandrike Equiminaelv ut. I de ofte 
aarelange tprkeperioder tprrer elven helt ut og lpser sig i de nederste 2—300 meter av sit l0p op i en rtekke smaa 
dammer. Da jeg var der, hadde det i kk e regnet paa to aar; men det htender, det gaar endnu hengcr tid mellem 
hvert regnskyll. Saaledes faldt der i aarene 1839—43 i kk e en eneste draape regn i egnen der, blev der fortalt. 

Naar det da endelig bryter l0s, saa sker det med desto stprre kraft; som Mr. Tyler uttrykte det: «If it rains, it does 
rain.» 

Det som allikevel gj0r Equimina til en forholdsvis frugtbar oase, er at der i bugtens sydligste lijprnc springer frem 
en kilde. Denne gjorde 1 Efter Kiters bemerkninger. 
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vel ogsaa sit til, at Elefantbugten vai' saa s0kt a-v H. M. S.S. Her kunde de til enhver tid fornye sine vandforraad, 
de fik frugt og grpnsakcr av alle slags, og likesom Elefantbugten b0d Equiminadalen paa et ypperlig jagtterrteng. 

Av rovdyr kan man jage baade lpver og leoparder, sjakaler og hy« te ner. Av disse optrteder sjakalerne i stprst 
mtengde. Det er varieteten Cariis mesomelas, skaberaksjakalen, der i ster förekommer. De crntercr sig vtescntligst 
av krabber, som de om natten ligger paa lur efter nede ved sttanden. Av og til ser man ogsaa en eller anden 
vildkat. Dr0v« tyggerne er dog i majoritet. Av disse saa jeg en rtekkc arter. De stprste var sabelantilopen (Oryx 
leucoryx ?) med lange svakt bpiede spidse horn, og kudun (StrepsU ceros kudu) med kraftige korke« 
tttekkerformede horn. De optrte« der beständig parvis. I stprst mtengde förekommer springbuk« kene. De streifer 
rundt i det mest aapne terrteng i store selskaper paa fra 8-10 til 40-50 stykker. I regntiden tteller flo kk ene tusener 
og atter tusener. Naar man jager springbukken, og de veker faren, optrteder de meget taktisk. Mens hovedflokken 
flygter, blir beständig 

en mindre flok paa 5—10 stykker igjen. Naar saa de andre er i sikkerhet skiller et par sig ut og blir igjen til ogsaa 
eftertroppen er forsvundet, hvoipaa endelig disse to«tre dyr fplger efter. Det er da gjerne denne eftertrop, som 
blir nedlagt. 

Av andre drpvtyggere saa jeg ofte en mindre rpd bukk, som blev kaldt clifispringer (antagelig Calatragus 



Scaparius). Den optraadte be« ständig enkeltvis og var let at nedlregge, da den efter at ha lppet ca. 200 m. 
beständig nysgjerrig stanset for at se efter jregeren. Ventet man til da, kunde man vasre sikker paa at faa nedlagt 
dyret. Ganske anderledes vanskelige var de smaa dik«dik (Cephalolophus mergens) at komme paa 
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skudhold. De var av stprrelse som en långbent, litt stor foxterrier. De laa aldeles urprlige inde i det hpie grassset 
og fulgte en med 0i« nene, for saa hvis man kom i foruroligende nrerhet, pludselig at sprrette op og forsvinde, fpr 
man kunde faa bpssen til kindet. 

Ved siden av drpvtyggerne traf man hypig paa flokker av zebraer, 4—5 i fplge. Ogsaa disse opfprer sig meget 
taktisk, naar de blir jaget. De avdeler da en slags signalpost, mens resten trrekker sig tilbake. Naar saa jregeren 
kommer efter, signalerer «posten» med to slag av hoven mot bakken — bang — bang —: «nu kommer han». Saa 
gaar det en del 100 m. tilbake til nreste «replipunkt», hvor det samme gjentar sig. 

Av mindre dyr saa jeg kun den lille klippcgrrevling (Flyrax Capensis ?), hvis gebis minder om gnavernes. Dyret 
er meget interessant som type, da det tidligere blev regnet som tilhprende gnaverne; mens det nu av de Irerdc 
henfpres til Urigulatae. 

Desuten lever der en rrekke forskjellige aper. Disse var overordentlig vanskelig at se, da de holdt sig godt skjult. 

1 den tid jeg opholdt mig der nede, lykkedes det mig kun at se deres spor. Det samme var tilfrelde med den 
langpiggede pindsvinvarietet ([Flystrix cristata ?) som levet i om« egnen. Ofte fandt vi hele ansamlinger av disse 
gub og brunbaandede pinder, som var lpsnet ved at dyret stadig «reiste bust». 

Av fugler jaget vi en del forskjellige brunspraglete hpnsefugler, der blev kaldt tuva (vistnok Pterocles ?). De 
stprste var saa store som tiur, andre arter var ikke stprre end en litt stor due. Ellers forekom ogsaa raphpns og 
perlehpns. Flenimot aften kunde perlehpnsene samles i store selskaper, der skvaldrende som en rigtig 
kvindeforening diskuterte dagens oplevelser. /Fndcr forekom ogsaa, specielt en helt sort varietet (s0rge« rand — 
Oedemia nigra ?). 

Av fugler som ikke blev jaget, forekom der i kk e saa mange arter. Det var v resen tl ig to jeg la merke til. Den ene 
av disse var en liten slank spurvefugl. Den var graablaa, med vakkert fl c rf ar ve t speil og en bundt nakkestraaler. 
Den lignet en langhalet sidensvans. Man kaldte den «the games protector», da den saa snart den saa et menneske 
eller et stprre rovdyr utskrek sit melankolske oa«oa! som varslet vildtet. Negrene kaldte den aquele (en liten 
drongoart?). Den anden var en Ploceide. Den hadde bygget sine pussige, runde pendulerende reder i et utal over 
pyt« terne efter Equiminaelven. Blandt negrene gik den grundet sin stenmie under navn av su kk wsukku. Den 
tredje var en liten Psittacide. Den optraadte i stprre flokker, var grpn og hadde et skarlagensrpdt parti under 
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vingerne. Desuten saa jeg et par gånger den pussige sekretrer (Seipen« tarius seeretarius). 

Nede ved stranden hadde havet skyllet op en hpi sandvold. Det var et pragtfuldt skue, naar havet i sv re re 

dpnninger brpt skummende ind over baiiieren og skyllet ind i lagunen, som hadde dannet sig inden« for. Efter en 

saadan dag kunde den lille lagunen «koke» av fisk, og da vadet negrene ut og fanget fisk med sine bare hrender. 

Tidligere laa her en stor plantage, som sysselsatte over 300 sorte. Der dyrkedes su kk errpr, bomuld o. s. v. Eieren 
drev ogsaa et kalk* brrenderi og et teglverk og som bigesebreft smugling i stprre skala Nu stod det store hus tomt. 
En vakker dag, da jorden hadde begyndt at brrende ham under fptterne, indskibet han sig med hele sin rprlige 
eien« dom og forsvandt til Amerika, hvortil hans forgjrengere for aar tilbake hadde sendt saadant utal av slaver. 

Det svrere kompleks var nu nrermest en ruin. Men engang hadde det hele v re re t pragtfuldt. Det var opfprt 
dengang slavehandelen endnu blomstret. En lang haciendalignende hovedbygning med taarn laa nede ved 
stranden. Foran huset var opmuret en vakker terrasse med rhodo« dcndcrkranscdc balustrader. I nord for 
hovedbygningen laa et kompleks av mindre huse med sv re re rum, hvori slaverne tidligere var stablet, naar man 
ventet paa skibsleilighet. De senere eiere brukte dem som forraads« kammere. Bak huset var en vakker, nu 



temmelig gjengrodd park med kanal og et st0rre brpndanheg. Her var et rent vildnis med utallige vak re busker, 
slyngplanter og banantrasr. Over det hele kneiset h0ie, slanke oljepalmer. Lam ger mot vest strakte resterne av den 
engang saa veldrevne plantage sig. Indover i hundrevis av meter l0p de murede rasnder, hvori vandet var blit 
ledet naar det hele to gånger om dagen skulde vandes. Her var mango«, papya«, goajava« og ferskentrasr, citron«, 
man« darin« og pepperbuskerl I sydsnippen av oasen laa en plantage kaptein Bruun lot drive, forat folkene kunde 
faa friske grpnsaker. Mr. Tyler bestyrte den, og her dyrkedes ved siden av alle de netop nasvnte frugter ogsaa en 
rrekke hjemlige grpnsaker fra poteter til salat og tomater. Des« uten gjordes forspk med «golden bananas» der. 
Det er bananer, der blir optil 25 cm. lange og saa tykke, at man i kk e kan gripe rundt dem. De har en dyp 
bronsegylden farve og smaker overordentlig fyldig. Trasrne er ganske låve, og naar de store klaserne vokser, maa 
man grave store hul i jorden, for at de i kk e skal st0te mot bakken og raatne. 

Vegetationen rundt elveleiet er ganske avvekslende, med vak re akasier, agaver, mangrover og palmer. Specielt 
vokser en lav viftebladet palme 
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der, hvorfra der sagdes man fik det saakaldte traselfenben. Frugterne er runde, eplestore og vokser i store klaser. 

Jo mere vi fjerner os fra elveleiet, desto sparsommere blir vegetationen. Den gaar litt efter litt over i ren 
prkenvegetation: i kaktus og tornebusker. 

8—10 km. lasnger nord har vi den meste avbrytelse paa den steile kyst. Det er den saakaldte maaneskinsstrand, 
Praia da Lua, vort be« stemmelsested. Her rinder ogsaa en elv ut i regntiden; men den er ikke paa langt mer saa 
stor som Equiminaelven, av hvilken grund stedet er langt mere prkenagtig end der. 

Kridtavlciringcrncf?), der överalt styrter sig bråt ned mot havet og de lavere sandfyldte partier, som strrekker sig 
indover fra de forskjellige bugter, er her i bugten indtil en hpide av 5—6 m. o. h. bremmet av et 10st kalkagtig 
se n te rt i re rt sediment, der er srerdclcs fossilrikt. Srerlig pragt« fulde er talrike eksemplarer av en stor 
eiendommelig Osfrea«form. Det ene skal er hos dette blit usedvanlig langt (indtil 12—15 cm.) uttrukkct som et 
vredent horn, mens det andet danner et flått lok. Denne 0sters vokser i sv re re kolonier og ligner desuten ogsaa i 
sit ydre en Hippurites. Vi har her et ganske interessant eksempel paa omdannelse i samme retning av to ganske 
forskjellige former. 1 Förekomsten synes at reprassentere en 0stersbanke av ganske ung tertirer alder.l 

Indenfor og under det av kr i dt og tertirer bestaaende litorahplataa laa et kompleks av grundfjeldsgneiser, 
gjennemsat av granulitisk granit med tilhprende pegmatiter og diabaser. Dette archreiske kompleks h re ver sig i 
urcgclmressigc terrasser indover mot 0st. Kun sjelden paatrreffes det i saadan umiddelbar nrerhct av kysten som 
her. 

Indenfor dette archreiske belte er et tredje belte. Det bcstaar av pa« lreozoiske sedimenter (vistnok silur). Dette 
ligger saa langt fra kysten at vi aldrig under vore streiftog kom op i det. 

Landskapet maa nrermest karakteriseres som et prkenlandskap, hvor uregelmressig fordelt nedbpr og 
solsprrengning har vrerct de pdclreggcndc krrefter. Hele egnen har saaledes et badlands kuripse og interessante 
topo« grafi og brerer spor av at landet er i et tidlig stadium ay neddenudation. 

Der findes utallige smaa canons, der optrreder mer eller mindre lo« kalt. Bunden hrever sig terrasseformig, og de 
l0se sider er meget steile. Da avlciringcrnc har en ganske varicrcndc sammcnsrctning og haardhet i de 
forskjellige strata, stikker bord eller bremmer av de haardere lag ut og yder de merkeligste former. 

Vegetationen er typisk prkenagtig, kaktus og tornebusker. Specielt 

1 Efter Kiasrs bemerkninger.LITT FRA EN SEKS MAANEDERS REISE TIL PORTUGISISK VEST*AFRIKA 

fremherskende er den over hele Sydafrika utbredte WachUeeri'beche eller Wait*torn. Navnet er meget trreffende. 
Passer man nemlig ikk e paa, hasnger man let fast, og der behpves et par picblikkcs «wacht*een*beche» eller 
«wait*a*bit», f0r man atter kommer l0s. 



En anden busk, som vokser her, har i den t0rre tid sjelden blade og blomster. Bladene er efeuformet og 
blomsterne som en paaskelilje og dufter sterkt, nresten beddvende som vanilje. Bryter man av en gren, dufter det 
sterkt petroleum. Negrene bruker at tygge den for tasndernes 

Landskap ved Tylerville. Aut' tot ]uh 1914' 

I forgrunden tertiasre sandmasser, hvori elven har gravet sig ned ved foten av berget. Grundfjeld med 
tornebuskvegetation. Bruddet vi drev sees mot himmelen. 

skyld. Nede i elveleiet vokser en del av de samme planter, som findes i Equimina. 

Ca. 4 km. fra stranden ved T. (Tylerville, se kartet) bygget vi vor osambo, en lek med telter og et par hytter 
omgit av en h0i skjerm (onganc/io) av tornebusker mot vilde dyr. Negrene laa i en leir like ved. 

Den hele tid vi opholdt os der, faldt der ikke en eneste draape regn. Enkelte nastter kunde der dog falde en ganske 
tast dug, der faldt saa rikelig, at vi i vore kar kunde samle vaskevand. 

Efter en saadan dugnat husker jeg, at alle tornebuskene blev grpnne. Det var, som om vaaren kom paa en eneste 
nat. Allerede ved 4—xh5* 
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tiden begyndte det at trakke ganske kj01 i g fra havet, og da solen gik ned, var det ofte meget koldt. 

Det var ubundunegre vi hadde som arbcidcrc. Vi hadde faat dem ved hvalstationen, hvor arbeidet hadde v re re t 
igång «vinteren» igjennem, idet en del av folkene hadde «overvintret» for at t0rke guano. 

Ubundu er kollektivnavnet for en rrekke bergstammer (ubundu eller umbundu — fjeld) som förekommer helt ned 
til Damaraland. Racen er meget opblandet med portugisisk blod og staar meget lavt. Ubundu trellcr en rrekke 
stämmer, Caconda, Ganguellas, Guillengues, Huambo, Huilla o. s. v., som alle er fastboende. De bor inde paa 
den hpislette, man kommer til, naar man fra kysten av har passert de tre av randsoner merkede trin, som lpper 
paralel hele Angolakysten. 

Sproget er fattig og fyldt av onomätopoietica. De laver hurtig et nyt ord for ting de mangler betegnelse for. 
Saaledes husker jeg at de for* bausedes alle over den asmatiske motorbaaten, der hver dag kom til «Praia» med 
vand og proviant: en liten baat som gik av sig selv og st0n* net som et menneske. Den fprste uken brukte de det 
portugisiske «ga* zolina» som vi brukte, men de var aabenbart i kk e fornpid med navnet: ti senere hadde de 
konstruert onomatopoietikonet tukhwtukhu, hvilket förblev betegnelsen for en motorbaat. 

Damaranegrene taler det samme sprog; kun har Damara *r hvor Ubundu har *1. 

De er overordentlig dovne og pientjenere av rang. Staar man og ser paa en arbe ide, stpnner han som han i hvert 
spadestik, i hvert slag med feiselen la sine sidste krafter. Snur man saa ryggen til, arbeider han normalt, hvis han 
da ikke tar en hvil, hvilket maa sies at v re re det normale, desvrerre. Kun naar man fik dem til at synge, blev 
tempoet og resultaterne henimot tilfredsstillende. Da arbeidet de i takt og med voldsom energi. Skal man ha 
oplysninger av en eller anden art, maa man lreggc sine ord meget diplomatisk an, ellers resikerer man at faa det 
svar, hvormed de tror «padräo» blir bedst tilfreds. De er som andre bantu* stämmer lpgnagtige og nasker det de 
kan. 

Sig imellem benrevnes de hvite med deres gamle ord for djrevel: chindele. De trodde jo at det var selve djrevelen 
som kom. Nu har de, som saa ofte sker, naar et ord faar en anden betydning, lavet et nyt ord for det gamle. 
Chindele betegner nu kun det, som er hvitt. 

Utrettet de litet, saa var arbeidshjrelpen svrert billig. De fik kosten og 100 reis (= 36 pre) dagen. 

Sit fprste maaltid fik de kl. 11. Da deltes der ut pr. mand 2 liter 
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vand, 1 liter fuba (sammalet mel) og hver anden dag 7* liter bpnner (chipoki) eller 1 tprfisk. Da dagens arbe i de 



var slut, fik de yderligere 2 liter vand, og saa maatte de om aftenen, likesom om morgenen, spise re« sterne fra 
middagsmaaltidet. Til dette kom hver spndag 1 kvait tobak og 1 dl. palmeolje. Denne kost kom os paa ca. 45 pre 
pr. dag pr. mand. 

I egnen der lever en anden negertype, der er nomader. Det er mo« quisosnegre (moquando?), fra gammel tid av 
ubundunegrenes svorne fiender. Deres sprog er fyldt av strupelyd og vanskelig at lasre, selv for de andre neger« 
stämmer. De drar stadig rundt med sin sv re re saue« og gjeteflok, bor 2—3 maaneder paa samme sted og drar saa 
videre. Sin hele ossambo med hytter og kraal for dyrene lar de bli staaende til n res te gang de kommer igjen. 

Den dal hvori vi hadde bygget vor osambo, var paa tre sider omgit av gneisfjelde. Kun i nord avsluttedes 
forsrenkningen av sedimentrere bergarter. Dalen var dannet ved at et helt net av smaabrekkcr og en stprre elv 
hadde erodert ut de lpsere tertirere grusavleiringer som drekkct grundfjeldet her. Disse gruslag maa v re re avsat 
paa meget grundt vand, da de var meget forskjellige i blok« og kornstprrelse selv paa korte av« stande. Tcrrrengct 
var meget kupert, men paa den anden side ogsaa ter« rasseformig. Naar man spaserte op en av disse store hauger, 
stod man pludselig foran en avgrund, en lodret styrtning, efter elven som hadde gravet sig ned. I disse haugene la 
jeg merke til et pussig forvitringsfrenomen. Enkelte lag var likesom sfreroitisk utvitret. Der optraadte de 
merkeligste former. Det saa nresten ut som gigantiske dyreknokler. Mulig er det at det er conkretioner svarcnde 
til flintknollerne i kridt og mergelbollerne i kvartrere lerer? I andre lag var dannet gips, hele lag av varierende 
tyk« kelse. Jeg fandt dem op til 18 mm. mregtige. Av fossiler fandt jeg en fisk i et sandstenslag og ellers barc en 
Arca«form, som jeg senere fandt recent paa stranden i Cabinda, like ved Kongoflodens munding. 

Sedimenterne i nord bestod av hvit kalksten, der sandsynligvis er av samme alder som det ammonitrike kridt i 
Elefantbugten. 1 Kalkstenen, som var fyldt av flintelag, var desvrerre uten fossiler. Den dannet et goldt, helt 
isolert bergparti og ståk srerdeles skarpt av mot de mprkere sandstensmasser rundt. Over enkelte dele av disse 
avleiringer ligger det rpdbrune konglomerat, som ogsaa findes flere andre steder. Det er avsat paa et svrert kupert 
under« lag. Som nasvnt er det svasrt fossilrikt og indeholder bl. a. rester av en echinoide tilhprende gruppen 
Onatostomata (muligens Clypeaster?). Konglomera« 

1 Efter Kiasrs bemerkninger. 

14 — Festskrift Helland. 
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terne synes at v re re av tertirer alder og betegne begyndeisen til den ter* t i re re transgression.' 

Selve gangene vi skulde underspke var nok det mindst interessante vi hadde med at gjpre. Istedenfor at kunne 
folgcs kilometervis, var det flere km. mellem hver liten gang. Det var nrermest 1—2 fot mregtige aarcr. Den 
stprste var paa sit mregtigste 6 fot. Her var den skaaret ret av og i alle andre retninger kilte den sig hurtig. Den 
kunde bare fp 1 ges ca. 100 m. i strpk. 

Gangene optraadte som nrevnt i grundfjeldsgneis sammen med dia* baser som differentiationsled av granulitiske 
bergarter. Gneisen var meget biotitrik og lysgraa av farve. Den hadde vistnok et henimot konstant fald av ca. 45 
—50° VSV. Gangenes strpk var tilnrermet paralel gneisens og faldet steilt. 

Pegmatitgangenes mineraler var udelukkende kvarts, feltspat og glim* mer. Et sted forekom der desuten smaa 
tpndeformede krystaller av apatit, der laa som gryn i en grundmasse av gangdetritus langs grrensen. Glim* meren 
var tildels meget vakker, ofte helt klar, kromgrpn, men oftest «slight» eller «partly stained». 

Nede i Rakkestad pleier man at regne tilstedcvrerclscn av apatit som et godt tegn paa glimmerens kvalitet, men 
gangenes smaa dimensioner be* tok mig allerede fra fprste stund alle haab om noget lpnnende resultat, endog 
med de gode priser, selv for smaa dimensioner.2 

1 Efter Kirers bemerkninger. 

2 Notering paa Calcutta»glimmer, opgjort efter auktion 21. jan. 1914. 



«Sickle Priser i shillings pr. engelsk pound tri mm ed» KV.tom. Grader Clcar Paitly Stained Slight Stained 
Stained Densely Stained Black Speckled Soft White 

70 og Ex. Ex. 

over Spec. 

60-70 Ex. Spec. 8/- 

48-60 Special 12/6 91- 6/6 

36-47 A. I. 10/6 8/6 6/- 6/9 

24-35 No. 1 8/6 9/- 8/- 5/3 5/- 

14-23 - 2 8/3-8/6 8/—8/3 7/- 5/—5/6 4/- 4/2 5/9 

10-13-3 7/- 6 / 6-619 6/- 4/2 2/8 2/9 4/8 

6-9 - 4 4/8 4/2 3/10 2/6-3/- 1/9-2/- 1/10 2/10 

3-5 - 5 2Z2-2/3 21—212 1/6-1/8 5Jd. 

1-3 - 6 5—5J d. 3—3| d. 
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Regnvandets virkning paa tertiasre avleiringer. Okergul jordagtig sandsten med nptte» store kvartsrullestener. 
Ved Maria Pia Hospital, Loanda.ROLF FALCKsMUUS 

Efter kort tid maatte vi da ogsaa opgi det hele og reise hjem. 

Imens var krigen begyndt, og det skaffet os et par ukers ventetid, da en flerhet av rutebaatene ikke gik indom 
Angola. Disse ukerne be« nyttet vi til kortere jagtturer og geologiske ekskursioner i Elefantbugtens nrermeste 
omegn. Under disse vore turer var det at Horneman og jeg, fprst like fpr avreisen desvasrre, fandt eruptiverne og 
de vak re ammonit« fossiler. 

Da provinsen er opholdssted for forviste (degradados), maatte vi ind« hente guvernprens reisetilladelse, og efter 
at ha faat vore pas paategnet släp vi da endelig ombord i et skib, som i lppet av de fprste dage blev fyldt av 
belgiere, franskmrend og tyskere, som skulde hjem og slaas. 

Selve hjemreisen, hvorunder vi anlpp samtlige portugisiske kolonier paa vestkysten, bpd paa megen avveksling. 
Desuten hadde vi vore interessante fund at glasde os over, saa vi tiltrods for de skuffelser vi fik, hvad selve 
foranledningen til vor reise angik, var vel fornpid med vor korte Afrikatur. 

Rolf FalcbMuus.GAMLE DYRENAVNE 

kongespeiletl opfpres blandt dyr i Islandshavet ogsaa en raskke hvaler. I «Norsk fiskeritidende»2 hai'jeg forspkt 
at overfpre de gammelnorske hvalnavne til möderne nomen kl atur. Et resumé av bestrasbelserne i den retning er 
levert av den bedste hvalkjender, vort land har eiet, nemlig professor Gustav Guld« berg3, som fik filologisk 
bistand av prof. G. Storm. I alt v resen tl ig er der overensstemmelse mellem Guldberg og Storms resultater og 
mine. For detaljer henviser jeg til de nrevnte avhandlinger. De av Kongespei« lets hvalnavne, som jeg anser for 
at vrerc nogenlunde sikkert identificert, opfpres saaledes her uten nogen videre kommentar. De latinske navne er 
tilfpiet efter R. Collett, Norges pattedyr, Kristiania, 1911—1912. 

1. Hnyöingr, grindhval, Globicephalus melas, Traill. 

2. Hnisa, nise, Phocaeria phocaena, Lin. 

3. Leiptr. Navnet kan vistnok utledes av leiptva, lyse, skinne og betegner utvilsomt en delfin, sandsynligvis 
hvitskj revingen, Lagenorhynchus acutus, Gray. 



4. Vggnhvalr, spekhugger, Orcinus or ca, Lin. 

5. Andhvalr, nebhval, Hyperoodon rostratus, Miill. 

6. Svinhvak. Baade Guldberg og jeg kom til det resultat, at svin« hval og nebhval maatte vasre synonyme, blandt 
andet av den grund, at fremparten av svinhvalens hode kunde sammenlignes med et svinetryne. Hvalfanger M. C. 
Bull skrev imidlertid til mig efter at ha test min av« 

1 Se P. A. Munchs utg. av 1848, s. 29-32. 

2 12. h. 1902 og 1., 2. h. 1903. 

3 Die Waltiere des Königsspiegels. Zoologische Annalen, Zeitschrift fur die Ge« schichte der Zoologie von Prof. 
Dr. Max Braun, 1. Heft. 
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handling i Fiskeritidenden og meddelte, at der i 1902 paa 0 sts i den av Is« land fangedes 2 nordkapere, som han 
saaledes fik god anledning til at studere. Bull anfprer, at fremparten av nordkaperens hode ogsaa ser ut som 
trynet paa et svin, og da han desuten tilfpier, at nordkaperen paa Island kaldes svinhval, blir det rimeligst at sastte: 
svinhvak — nordkaper, Balaena glacialis, Bonnat. Paa den anden side t0r det nok hasnde, at svinhval ogsaa har 
vreret benyttet som navn paa nebhvalen, ti iskendingcn Torfeus omtaler i sin Groenlandia antiqua (1706) en 
paafaldende likhet i egenskaper hos den olje, som utvindes av andhval og svinhval, og under beskrivelsen av en 
anden hvalart, burhvalen, nasvnes svinhvalens tender, hvilket jo i kk e passer paa nordkaperen, som er en 
bardehval. 

7. Hrafnhvalr. Guldberg og Storm fplte sig usikker i tydningen av dette navn. Jeg antar fremdeles, at hermed er 
ment seihvalen, Balaen« opteva borealis, Less. Seihvalens blaasorte ryg har ledet tanken paa ravnen, derav 
navnet. Den möderne betegnelse seihval er neppe ad dre end sidste halvdel av det 19. aarh., og navnet skriver sig 
fra den o ms tre n« dighet, at denne hval pleier komme mot land samtidig med de store seistimer, fordi den lever av 
den samme aate som seien. 

8. Hvitirigr, hvitfisk, Delphirtapterus leucas, Pall. 

9. Skjaldhvak. Betydningen av navnet maa v re re den skjoldede (flekkede) hval, og det sandsynligste blir da, at 
det er en delfinart, enten hvitnrese, Lagenorhynchus albirostris, Gray, eller hvitskjreving. Lage« riorhynchus 
acutus, Gray. Muligens har navnet v re re t anvendt paa begge disse arter. 

10. Geirhvalr. Navnet betyr spydhval, og jeg har i sin tid identifi« cert det med vaagehval, Balaenoptera 
acutorostrata, Lacép., idet denne hval i lange tider har v re re t fanget paa den maate, at den er blit inde« strengt i 
vaager og drrept med spyd. Med den smule stprre erfaring jeg nu har i navnegivningens princip, finder jeg 
imidlertid denne förklaring noget tvilsom. Navnet er i regelen utledet av en egenskap ved dyret, og i n re rv re ren de 
tilfelde blir man npdt til at spke efter en hval, som er forsynet med spyd. Det er da kun en art, der kan v re re tale 
om, nemlig narhvalen, Monodon monoceros, Lin. Men denne tydning stemmer rig« tignok i kk e med Torfeus' 
beskrivelse av gekhvalen i det f0r citerte ar« beide, hvor der staar, at gekhvalen er velsmakende som 
silderekerne, og ifplge Kongespeilets beskrivelse av narhvalen betragtedes den som uspi« selig. 1 Muligens har 
navnet v re re t anvendt baade paa vaagehval og narhval. 

1 Torfeus sier ogsaa om geirhvalen, at den har barder, hvilket heller i kk e passer paa narhvalen. 
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11. Barbhvak. Denne trodde jeg maatte v re re kaskeloten, men fplcr mig nu usikker. Hvalfanger Bull mente, at det 
var det gamle navn for blaahvalen. Forelpbig gj0r man rettest i at srettc: Barfthvak = en barde* hval. 

12. Fi skrek i. Torfeus har ogsaa navnet sildr eki. Begge er utvil* somt kollektive navne paa arter, som 101 ger 
sildstimerne og betegnelsen har vistnok srerlig vreret anvendt paa vaagehval, Balaenoptera acutor o strata, Lacép, 
og finhval, Balaenoptera physalus, Lin. 



13. Burhvalr. I likhet med Guldberg og Storm trodde jeg, at f0rste del av navnet var blir, forraadshus, og det 
kunde da ligge nrer at tenke paa kaskelotens firkantede hode. I sproglig henseende er der formentlig heller intet i 
veien for at utlede fprste stavelse av bura, brple. Jeg vet ikke, om betegnelsen brplehval passer bedre paa 
kaskeloten end paa andre hvalarter, men antar allikevel, at burhvalr — kaskelot, Physeter macroce* phalus, Lin., 
fordi beskrivelsen av denne hvals trender passer med hvad man ellers vet om den ting. Ordet kaskelot (fransk: 
chachelot) skal ifplge C uvier komme av et baskisk ord cachau, som betyr tand. Tor* feus' beskrivelse av 
burhvalen lar heller ikke nogen tvil tilbake om, at han har ment kaskeloten. 

14. Slettibaka. Den kaldtes saa, fordi den i kk e har finne paa ryggen. Beskrivelsen passer godt paa nordkaperen, 
Balaena glacialis, Bonnat. Ifplge brev fra hvalfanger Bull (mai 1903) benrevnes denne art paa Island ogsaa 
svinhval. 

15. Hafrkitti. Navnet er vanskelig at identificere, men det sand* synligste er, at hermed er ment enten brugden, 
Cethorinus maximus, Gunn., eller haakjerring, Somniosus microcephalus, Bloch et Schne. 

16. Hrosshvalr antar jeg maa vrere hvalros, Odobaenus rosmarus, Lin. 

17. Raudkembingr er vel nrermest et fabeldyr, som muligens i folke* fantasien er dannet over forestillingen om 
hvalrossen. 

18. Nåhvalr, narhval, Monodon monoceros, Lin. 

19. Skeljungr, knplhval, Megaptera nodosa Bonnat. Navnet «kn0l* hval» skal stamme fra Svend Foyn. Baade det 
gamle og det nye navn kommer av de skjel eller «kn0ler» av cinipedier, som er saa almindelig paa hode og 
sveiver av denne hvalart. 1 

20. Nordhvalr, nordhval2 eller Grpndlandshval, Balaena mysticetus, Lin. 

1 Hvalfangeren M. Ingebrigtsen har fortalt mig, at knplhvalen blandt fiskere i Fin* marken ogsaa kaldes 
trollhval. 

2 I Spndmprs beskrivelse (p. 298) omtaler Str0m tuehvalen som den rette gr0n= landske hvalfisk. Et andet 
gammelt navn er hushval, som kan hen fp res til nordhvalen, 

m> 
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21. Reyör. Med dette navn betegnedes vistnok fprst og fremst den hvalait, som fremdeles hos os kaldes rprhval, 
nemlig finhvalen eller sild« hvalen, Belaenoptera physalus, Lin., men navnet indbefatter visselig ogsaa, som 
Guldberg har ment, blaahvalen, Balaenoptera musculus, Lin. 

22. Flafgufa er et fabeldyr (kraken, horven). Av andre fabeldyr nrevnes i Kongespeilet havstrambr (havmand) og 
margygr (havfrue).l Det eiendommelige fenomen, som beskrives under betegnelsen hafgeröingar har Japetus 
Steenstrup vist maa v re re fremkaldt ved jordskjrelv.2 

Det kan v re re av interesse at sammenligne de gammelnorske hval« navne med de isländske, saaledes som de 
an fp res i Snomes edda. 3 

1. Flafihvalr. Dette navn har jeg fpr identificert med haakjerring, men tror nu, at dette i kk e kan opretholdes. Det 
kan vrerc en mulighet for, at det er den samme art, som Torfeus kalder hahiringr eller hafhvalr, h vil ken skal v re re 
16 eller 18 alen lang med hvite pletter henover siderne. Dette skulde peke mot spekhuggeren, som ogsaa Mohr i 
sin Islands naturhistorie kalder hahyrriingr, hundBskr. Men jeg er mest tilbpielig til at helde til den opfatning, at 
navnet i sin almindelighet betegner en han* hval, saasom hafr betyr bukk. Denne antagelse vinder i sandsynlighet 
derved, at listen i Snorres edda ogsaa har navnet kyrhvalr, som neppe kan bety noget andet end en hunhval. 

2. Geirhvalr. Det tpr nok hrende, at min fprste tydning av navnet som hprende til vaagehvalen er den rigtige. 
Torfeus har nemlig ogsaa navnet geivreidr, hvilket skulde tyde paa en finhval. Da Torfeus var isfending og 



bodde i Norge, er der al grund til at tro, at han hadde god greie paa hvalenes navne. Foruten geirreidr opfprer han 
ogsaa hafi reidr og steipireidr. Mohr har desuten hrafnrcydur. Herav faar vi ialt 4 isländske finhvaler, nemlig: 

Geirreyör, vaagehval, Balaenoptera acutorostrata, Lacép. 

Hrafnreyör, seihval, Balaenoptera borealis, Less. 

Hafreyör, finhval, Balaenoptera physalus, Lin. 

Steypireyör, blaahval, Balaenoptera musculus, Lin. Der er nok en omstendighet som gjör det sandsynlig, at 
geirhvalr — 

eller nordkaperen. Begge har en srenkning bak hodet, hvis bakerste del saaledes kan sammenlignes med en tue 
eller et skraatstillet hustak. Denne srenkning er mest utprreget hos nordhvalen. 

1 Margygr er havfruens gamle navn. Se Sophus Bugge, Flelgedigtene i den reldre edda, s. 221. Kjöbenhavn 1896. 

2 Japetus Steenstrup, Hvad er Kongespeilets «havgjerdinger»? Kjöbenhavn 1871. 

8 Se Finnur Jonssons utg., Kjöbenhavn 1900. 

216GAMLE DYREN AVNE 

vaagehval, ti de engelske navne paa denne art er pike whale og bay whale, hvilke synes at v re re direkte 
oversrettelse av de gamle norsk-islandske betegnelser. 

3. Hafgufa, et fabeldyr (kraken, korven). 1 

4. Hnisa, nise, Phocaeria phocaeria, Lin. 

5. Hafstrambr. Gunnerus (1. c. s. 26) identificerer denne med de norske fiskeres klakkekall, d. v. s. havmanden 
paa fiskeklakkerne, og kommer til det resultat, at det er det samme dyr, som i Nordland og Fin marken kaldes 
kikneb (klapmyds). Det rigtigste blir vel at kalde hafstrambr et fabeldyr (havmand), endskjpnt der er tingi 
Kongespeilets be* skrivelse av dette dyr, som minder om klapmydsen, Cystophora cristata, Erxl. 

6. Hmjöingr, grindhval, Globicephalus melas, Trall 1. 

7. Reyör. Navnet betegner i sin almindelighet en finhval. 

8. Reyöarkålfr maa bety en unge av finhval. 

9. Rauökembingr. Paa samme maate som fabeldyret hafstrambr er vokset frem av forestillinger om klapmydsen, 
maa rauökembingr v re re en skabning av folkefantasien bygget paa iagttagelser av hvalrossen. 

10. Biirungr. Denne maa v re re den samme som Kongespeilets bu r* hvalr, som temmelig sikkert er kaskeloten, 
Phyceter macrocephalus, Lin. 

11. Rostungr. Dette navn findes ogsaa i Kongespeilet, hvor beskri* velsen er saa god, at der ikke kan v re re nogen 
tvil om, at der menes hval* rossen, Odobaenus rosmarus, Lin. Et andet isländsk navn paa hvalrossen er 
rosmhvalr, som gaar igjen f. eks. i stedsnavnet Rosmhvalanes. Et gam* melt norsk navn er rosmaal, som ogsaa 
förekommer i stedsnavne: Ros* maalvik paa Loppen (Finmarken) og Rosmaalen ved Hammerfest.2 For* 0vrig 
gjenfindes rosmaal i stedsnavne baade i Tromsö amt og Nord* lands amt. 

12. Blrejuhvalr. Ivar Aasen har ordet bl re ja i betydning av nettet eller fetthinden om dyrs indvolder, og det er 
rimeligvis dette ord, som danner förste led i navnet. Blrejuhvalr kan saaledes oversrettes med ister* hval. 
Merkelig nok har Kongespeilet en beskrivelse, som passer godt paa dette navn. Om hafrkitti sies, at disse dyr har 
i sin buk «netju ok mpr, sva sem bufé». Det kan saaledes vrere grund til at identificere blrejuhvalr og hafrkitti. 
Som foran nrevnt finder jeg det rimeligst, at det sidste navn betegner en av de store haiarter, enten haakjerring, 
haabrand eller brugde. Muligens er det et frellesnavn for disse tre hajer. 

1 Gunnerus, Kritiske tanker om kraken, sjöormen og nogen flere vidundere i havet, Ny saml. av Det kgl. n. 
vid.selsk. skr - ., bd. 1. Kjöbenhavn 1784. 



2 Se Amund Helland, Fin markens amt, bd. 2, s. 684. 
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13. Nordhvalr, nordhvalen, Balaena mysticetus, Lin. 

14. Kyrhvair, en hunhval. 

15. Nåhvalr, narhval, Monodon morioceros, Lin. 

16. Leiptr, en delfin, sandsynligvis hvitskjseving, Lagenorhyncus acutus, Cray. 

17. Skeljungr, knplhval, Megaptera nodosa, Bonnat. 

18. Fi skrek i. Efter beskrivelsen i Kongespeilet passer navnet paa baade vaagehval og finhval. 

19. Skutuhvalr. Navnet maa bety skutehval eller baathval. Da der ikke er nogen hval, som har en mere utprreget 
baatform end de andre, kan det i kk e v re re formen, som kar git foranledning til navnet. Det maa da snarcrc v re re 
denne hvals opfprsel mot fartdier, som har fremkaldt be* tegneisen. I Kongespeilets beskrivelse er det sasrlig den 
hval, der heter skeljungr, som faar et slemt ord paa sig for at v re re o/mr viö skip. Det kan saaledes v re re en 
naturlig slutning, at skutuhvalr — skeljungr = knplhval, Megaptera nodosa, Bonnat. 

20. Sletibaka, nordkaper, Balaena glacialis, Bonnat. 

21. Skjaldhvalr, en delfin, sandsynligvis hvitnresc, Lagenorhynchus albirostris, Gray. 

22. Sandlregja. Dette navn er vanskelig at tyde. Den likefremme ovcrsrettclsc med sandliggeren gir ikke noget 
holdepunkt for identifikation. Torfeus oplyser, at lrengdcn aldrig överskrider 30 alen. Hos Torfreus finder man 
ogsaa en förklaring paa navnet, da han skriver, at denne hval ikke skades av at ligge paa den tprre strand, ti den 
utmättes kun lang« somt. Vi faar endvidere vite, at hvalen er forsynet med barder. Det eneste, som saaledes med 
sikkerhed kan sies er, at sandlregja er en barde« hval. 

23. Hrosshvalr. Dette maa vrere nok et navn paa hvalrossen. Denne mening deles ogsaa av saadanne autoriteter 
som Gunnerus (1. c. s. 34) og Sophus Bugge. 1 

24. Andhvalr, nebhval, Hyperoodon rostratus, Mull. 

25. Hrafnreyör, seihval, Balaenoptera borealis, Less. 

26. Vpgn, spekhugger. Orcinus or ca, Lin. 

Efteråt ha gjennemgaat hvalnavnene i Kongespeilet og Snorres edda og fiskenavnene i sidstnrevnte verk er jeg 
blit slaat av det store kjend« skap, som nordmrend og islrendinger viste sig at ha til havets dyr allerede 

1 Helgedigtene i den reldre edda. Kjpbenhavn, 1896. Note s. 41. 
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i middelalderen. B are denne ene omstrendighed vidner om et h0 i t kultur« standpunkt. I en tidligere avhandling 1 
har jeg paa vist, at det oldnorske sprog fremviser et betydelig overskud av fiskenavne i sammenligning med det 
angelsaksiske. Företages jcvnfpringen for hvalnavnenes vedkommende, er det jo rimelig, at forskjellen blh endnu 
stprrc. Hvalros heter horshwal i kong Alfreds gjengivelse av nordmanden Ottars beretning, hvorav fremgaar, at 
Ottar har benyttet sig av ordet hrosshvalr. Av tandhvaler har det angelsaksiske sprog kun mere A swyn (marsvin), 
som betegner baade den almindelige delfin, Delphinus delphis, Lin., og nisen.2 Det angelsak« siske ord, som 
svarer til hvalr er hwrel, desuten betyr ordet hran vistnok en mindre hvalart,3 men dermed er ogsaa det hele 
ordforraad paa dette felt uttpmt. I angelsaksisk svarer ordet seolh til gammelnorsk seh (sael), men nogen specielle 
sainavnc findes i kk e. Dette kan jo ha sin forklaiing deri, at srelerne fornemmelig er nordlige dyr. I Kongespeilet 
beskrives derimot en hel del sael arter, som jeg her skal forspke at identificere.4 

1. Nåselr, nåselr, noröselr. Saavidt jeg vet, har ingen gjort noget forspk paa at identificere denne s ad art. Nåselr 
maa bety likkobbe, men dette gir intet holdepunkt, ialfald kan ikke jeg forelpbig 0ine det. Som det vil fremgaa av 



det fdlgende, har Kongespeilets forfatter betegnelser for alle norske sad arter undtagen for den almindeligste, 
nemlig fjordsrelen eller stenkobben. Det vilde v re re yderst besynderlig, at han skulde glemme den almindeligste, 
derfor kan der jo v re re en mulighet for, at nåsek netop er fjordsrelen eller stenkobben, Phoca vitulina, Lin. Det t0r 
jo hrende, at gammel overtro har git anledning til navnet nåselr. Det eneste som med nogen s ikk erhet kan sies at 
st0tte denne identifikation er, at if0lge lrengdcbcstcmmclscrnc i Kongespeilet hprer denne srelart til de mindste av 
dem, som nrevncs, hvilket kan passe. Netop paa grund av sin almindelighet er det fjordsrelen, som indgaar i de 
fleste stedsnavne hos os. Gaardnavnet Saalaater paa Ytter0en5 utleder K. Rygh av seir m. og låtr n., liggested. 

Paa samme vis gaardnavnet Sellreg i Over« hallen av sek og lega f., leie. Sellotten i Överhällen er ogsaa 
oprindelig sellåtr. Torfreus har navnet låksek, som utvilsomt betyr fjordsrelen. 

2. Erknselr, grknselr. Petter Dass skriver i sin Nordlands trompet:6 

1 Maal og Minne, 1912, s. 64-65. 

2 Jordan, Die altenglischen Säugetiernamen, s. 207. Heidelberg 1903. 

3 Jordan (1. c., s. 212). 

4 P. A. Munchs utg., s. 41. Kristiania 1848. 

5 Norske gaardnavne, 15, s. 159. 

6 Rektor Erichsens utg., p. 49, Kristiania 1892. 
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«Men ertnen tilholder ved yderste skjrer, en temmelig del utav sprek paa sig brer, et grresseligt dyr og forvoksen.» 

Ivar Aasen har ordene erkn, haverkn og ertn, som han utleder av Kongespeilets erknsek, men som han feilagtig 
identificerer med storkobben, Phoca barbata. Blaasrelen eller storkobben, Erignathus barbatus, Erxl., som ogsaa 
tildels kaldes brednrese, er meget sjelden ved Norges nordlige kyster, derimot passer Petter Dass' beskrivelse 
udmerket godt paa graa« srelen eller haverten, Halichoerus grypus, Fabr. Man antar jo, at Konge« speilets 
forfatter bodde etsteds i Namdalen, og da graasrelen har en yngle« plads ved Froan utenfor Trondhjemsfjorden, 
er det sandsynlig, at graa« srelen er en av de srel arter, han hai' hat bedst kjendskap til. Det er saaledes overveiende 
sandsynlighet for, at erknsek = graasrel, Halichoerus grypus, Erxl., men Ivar Aasens forveksling med storkobben 
er meget undskyldelig, da graasrelen ogsaa tildels kaldes storkobbe. 

3. Flettusek, flettiselr. Fprste sammensretningsled kan vistnok utledes av det gammelnorske verbum fletta, som 
betyr at flaa. Baade Torfreus og Fabriciusl har identificert denne med den art, som nu kaldes russe« kobbe, 
hvitsjpkobbe, Jan«Maynkobbe og grpnlandssrel, Phoeca groenlandica, Erxl., idet det gamle navn paa nrevnte 
forfatteres tid formodentlig endnu har vreret levende blandt folket. 

4. Granselr. Fprste sammensretningsled er vistnok det samme, som förekommer i det gammelnorske ord 
granahår, vérhaar. Om blaasrelen eller storkobben skriver Collett 2: «Fra de pvrige arktiske sreler er denne art let 
kjendelig ved sin blaagraa eller gulgraa far ve, der som oftest er uten pletter, samt ved de sterke, lysfarvede og 
helt glatte veirhaar». Da der saaledes er noget paafaldende ved veirhaarene hos denne art, er det rimelig at 
gransek = storkobbe, Erignathus barbatus, Erxl. Denne tyd« ning bestyrkes ogsaa derved, at granselr beskrives 
som den stprste av de nrevnte srelarter. 

5. Opnusek. Forklaiingen paa dette navn ligger i Kongespeilets be« skrivelse, som fortreller os, at disse sreler 
symja opnir, d. v. s. s vom mer med buken op og i kk e med ryggen op sem aörir selar. Denne beskri« velse passer 
godt paa graasrelen, som ofte svommer med ryggen ned, men da jeg har hprt, at russekobben tildels endnu i 
Finmarken skal kaldes openkobbe, er det vel sandsynligst, at opnusek betegner denne art. Om russekobben pleier 
sv0mme paa den oven beskrevne maate, vet jeg der« 

1 Fauna groenlandica, s. 11. Havniae et Lipsiae 1780. 

2 Norges pattedyr, s. 415. 
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imot ikke. Imidlertid synes ogsaa lasngdeangivelsen at passe bedst paa russekobben, og det blir vel derfor 
sandsynligst at sastte: Opnuselr = russekobbe, Phoca groenlaridica, Erxl. 

6. Skemmingr. Navnet betyr den korte, og det passer udmerket paa ringsaslen eller snadden, Phoca hispida 
Schreb. Den angives ogsaa at vasre den mindste av de omtalte sasler. 

Kongespeilets forfatter opfprer hvalrossen blandt hvalerne under navet hrosshvah, men han har dog en fplelse av, 
at hvalrossen er mere beslegtet med saslerne end med hvalerne, og efteråt vasre fasrdig med sas< leme beskriver 
han deipaa hvalrossen meget tydelig under navnet rostungr. Erindrer vi saa, at der i beskrivelsen av fabeldyret 
hafstrambr er remini* scenser 1 av iagttagelser vedrprende klapmydsen, Cystophora cristata, Erxl., blir listen 
over hvaler og sasler meget fuldstasndig. 

I det foregaaende er kun behandlet navne paa pattedyr og delvis fiske. I navnelisterne i Snorres edda förekommer 
ogsaa ordet k rabbi, som utvilsomt er fasllesnavn paa flere krabbearter. Et ganmielt norsk navn paa en speciel 
krabbeart er hyvring (uttales: hpvring), som jeg her skal spke at forklare. Ivar Aasen har ordet hyvring fra 
Bergens stift paa en krabbc med pigget og tornet skal, og han tilfpier, at paa Spndmpr heter den tildels hyvving. 
Den kaldes ogsaa trollkrabbe, sier han. Betegnelsen en krabbc med «pigget og tornet skal» passer ogsaa bedst 
paa trollkrabbcn, Lithodes maja, Lin. ; S te i nar Schptt (Norsk ordbok, s. 99) har ordet fausa og henviser til 
hyvring (1. c., s. 195), som han betegner med det latinske navn Lithodes maja. Det er rimelig, at Ivar Aasen har 
h0rt troll* krabbcn gaa under navnet hyvring eller h0vring, men jeg har h0rt dette navn oftest bli anvendt om 
taskckrabbcn, Cancer pagurus, Lin. 

Ross (Norsk ordbog, s. 946) har fausa f., fause m., som han tror snarest er Hyas araneus eller hyvring, Lithodes. 
Her er at merke, at hyv* ring neppe, som Aasen trodde, er Lithodes, og fause har vel heller ikke vasret synderlig 
anvendt paa Hyas araneus, som i kk e maa forveksles med strandkrabben, hvis latinske navn er Carcinus nuen as. 

I Torleiv Hannaas' utgave av Christen Jensspns «Den norske dik* tionarium eller glosebog»2 beskrives fausen 
saaledes: «Fause kaldes et slags krabber som er r0de med skaipe takker og lange fpddcr.» Hannaas tror dette maa 
vasre trollkrabbcn, Lithodes maja, hvilket utvilsomt er 

1 Klapmydsens ha: t te er blit til havmandens hjelm. 

2 2Eldre norske sprogminder, III, s. 23. Kristiania, 1915. Christen Jensspn var prest i Askvoll og d0de i 1653. 
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rigtig. Christoffer Hamnrer opfprer ogsaa i sin Fauna norvegica 1 (s. 162) fause som et synonym til trollkrabbe, 
mens han kalder Cancer pagurus taskekrabbe. Allerede paa Peder Clausspns tid kaldtes taskckrabbcn paa 
Sprlandet palltosk2, hvis fprste led Falck og Toip3 utleder av pall, «forh0ining paa havbunden», men andet led 
tolkes som en förvanskning av taske. Dette ord skal endnu vasre i bruk. Torp har - i sin «Nynorsk etynrologisk 
ordbok» likeledes ordet hyvring, som ogsaa her identify ceres med trollkrabbe, Lithodes aretieus eller maja, 
hvilket jeg tror er feilagtig. Torp skriver tilslut: «Hyvring er vel av hefring, til gno. hafi?» Hvorvidt der er nogen 
förbindelse mellem hefring og hafr, er jeg for litet sprogmand til at ha nogen mening om, men det har - glasdet 
mig, at Torp mener hyvring kan utledes av et formodet ord hefring, ti jeg var - selv kommen til dette resultat, 
forinden jeg saa professorens antagelse. I virke« ligheden eksisterer ogsaa i den oldnorske litteratur et ord 
hefring, nemlig blandt sjpnavne i Snorres edda.4 Kari Rygli har gjort opmerksom paa, at blandt de anfprte 
sjpnavne ogsaa findes enkelte som förekommer som 0navne. Rygh skriver:6 «Det ser saaledes ut, som om et ord, 
der egentlig betegner sj0, vand, kunde brukes som navn paa en 0 . . . Hermed kan sammenlignes, at man i den 
samme opregning av Sn. E. finder hefring, hvorved man kommer til at trenke paa Hefring (Hpvringen), en 
fremstik« kende fjeldpynt i Trondhjemsfjorden.» H0 v ringen i Trondhjemsfjorden har - jeg hat anledning til at 
studere temmelig npiagtig, da den ligger like ved Trondhjems biologiske station i Hegdalen. Den fremspringende 
fjeld« knaus danner en pent avrundet forhpining, som minder om rygskjoldet paa en hyvring (taskekrabbe). 



Betydningen av Hefring eller hyvring som stedsnavn og krabbenavn er jeg derfor ti lb0 iel ig til at opfatte som den 
jevnt avrundede forhpining. Et nrerstaaende ord er vel hyv re eller hpvre, midtstykket i en hestesasle, oldn. hyfri, 
som Falck og Toip sier er be« slegtet med det angelsaksiske ord hofer, hvilket betyr pukkel.6 Dette synes ogsaa 
at styrke sandsynligheten av, at den netop fremsatte formod« ning maa vasre rigtig. 

1 Kjpbenhavn 1775. 

2 Samlede skrifter av Peder Clausspn Friis utg. av Gustav Storm, p. 109, Kristi« ania 1881. 

3 Etymologisk ordbog, II, s. 46. Kristiania 1906. 

4 Se Finnur Jonssons utg., s. 205. 

6 Benuerkn inger om stedsnavne i den spndre del av Helgeland. Hist. Tidsskr , 1. bind, s. 70. Kristiania 1871. 

0 Etymologisk ordbog, I, s. 324. 

O. Nordgaard. 
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landt fiskeriinteresserte har - der lrenge hersket ganske avvi* kende meninger angaaende rpjen som en del av vore 
fiske* vands, isasr prretvandenes, bestand. Sasrlig har der hersket delte meninger om pnskeligheten av at 
indplante rpje i vand som tidligere udelukkende eller v resen tl ig har - indeholdt 0rret. 

Fra et sportsfiskersynspunkt har - det vreret anfprt, at rpjen er mindre pnskelig, da den npdig biter paa krokredskap. 
Vistnok tar - den i det nordlige Norge baade flue, mark og sluk med stor villighet, og selv i Trpndelagen og paa 
Spndmpr kan den v re re meget villig til at bite. Men 1 ren ger sydpaa er den vanskelig at faa til at bite den st0rste del 
av som* meren og er derfor her litet 0nskelig som sportsfisk. Det ansees ogsaa av mange som givet, at rpjen 
pdelregger eller fordriver prretbestanden enten ved at opspise rogn eller yngel eller ved at utkonkurrere den. 

Disse synspunkters rigtighet har vistnok fra andet hold vreret med* givet; men det har ogsaa vreret fremholdt, at 
rpjen som matfisk frembpd store fordele i fiskevand, som egner sig mindre til sportsbruk, fordi den vokser meget 
godt, blir av en fortrinlig kvalitet, og ikke saa let falder som bytte for ulovlige stangfiskere som prreten. Det har 
derfor vreret fremhrevet, at den srerlig maatte egne sig for denslags vand, som eierne 0nsket at drive for at faa saa 
meget matfisk som mulig. 

En nrermere forstaaelse av rpjen og dens forhold til prreten er uten tvil av ganske betydelig interesse, og jeg har 
derfor under mit forspks* arbeide gjort en del studier over denne sak. Endskjpnt disse studier i mange henseender 
er fragmentariske, har de dog tilveiebragt endel fakta, som kan vrere av interesse for saken og danne et grundlag 
for videre studium av spprsmaalet om rpjens berettigelse i vore fiskevands bestand.KNUT DAHE 

I den nordpstlige del av Hardangcrviddcn i Hol hemed i kk e langt fra Tuvasreter ligger i ca. 3800 fots hpide et 
vand kaldet «Breivatn». Gjennem en kort brek lpper dette vand ned i Bjerkevandene (nordre og spndre), derfra 
gjennem Ossjptjern ned i Osfjorden i Dagali i Numedals« laagens vasdrag, hvor rpje i kk e förekommer fpr i 
Norefjordene. Hverken Paalsbufjord eller Tunhovdfjord indeholder rpje, end sige Osfjorden og de fpr nasvnte 
vand nedenfor Breivatn. 

I dette vand, som tidligere kun indeholdt prret, blev der av davte« rende hoteleier P. Haug paa Gjeilo sommeren 
1910 sluppet 20—30 000 yngel av rpje, samt adskillige tusen prretyngel. I Yngelen skrev sig fra statens klaskkeri 
i Tinn og blev fragtet op av herr fiskeriassistent Aa« gaard, der ogsaa har sk revet en kort beretning om 
resultaterne i Norsk Fiskeritidende, juli 1916. 

Sommeren 1914 og 1915 hadde jeg anledning til at företa en del underspkelser i Breivatn og andre nasrliggende 
vand, og gjorde da en del iagttagelser som kan belyse visse sider av rpjens og prretens gjensidige forhold. 

Det viste sig ved disse underspkelser, at rpjen ik ke alene forekom i Breivatn, hvor den var utsat; men at den 
ogsaa var vandret op til Korta, et vand der ligger et par meter hpiere end Breivatn, og som ved en ca. 50 m. lang 



elvestubb staar i förbindelse med dette. Likeledes viste der sig at forekomme r0je i det umiddelbart nedenfor 
liggende Bjerkevatn. 

De nedenstaaende resultater av garnfors0k gir - holdepunkter for en bed0mmelse av r0jens relative forekomst i 
disse 3 vand. 

Antal garn Antal nastter Antal garnd0gn Fångst av 0rret R0je Antal Vegt i kgr. Antal Vegt i kgr. Korta 1914. 

13 2 26 39 19,4 1 0,7 Breivatn 1914.7 1 7 13 3,9 17 9,9 N. Bjerkevatn 1915 . . . 11-13 4 41,5 53 28,0 1 1,1 S. 

Bjerkevatn 1915 .... 2-16 3 25,0 21 9,8 0 0 

Vi ser av dette for det f0rste, at r0jen ikke i nogen sterk grad har bredt sig hverken til Korta eller Bjerkevatn. I 
begge disse vand belpper 

1 0rretyngel utsattes ogsaa i det nasrliggende Korta, likesom prretyngel er utsat i Bjerkevatn. 
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fångsten av rpje sig ikke mere end til 2—3 °/o av antallet av den fangne fisk, medens den i Breivatn utgjpr 
betydelig over 50 %. For det andet viser den ovenstaaende oversigt, at förekomsten av 0rret i Breivatn i kk e staar 
nasvnevasrdig i misforhold til förekomsten i de andre vande. 

Regner vi ut fångsten av 0rret pr. garndpgn stiller den sig saavel med hensyn til antal som vegt saaledes: 

Fångst pr. garndpgn av 0rret. 

Antal. Vegt. 

Korta.1,5 750 gr. 

Breivatn.1,9 560 » 

N. Bjerkevatn ... 1,3 670 » 

S. Bjerkevatn. ... 0,8 390 » 

De foreliggende data indeholder saaledes intet som kan tyde paa, at rpjens dominerende forekomst i Breivatn har 
reducert prretbestanden. Tallene tyder paa, at der er like meget 0rret at faa i Breivatn som i de andre vand paa de 
kanter, og det ligger nrermest at betragte den betyde* lige rpjebestand, som nu förekommer, som et pius til den 
prretbestand, som vandet vilde indeholdt, om ikke rpje var blit indsat. 

Det er i denne förbindelse vasrd at la; g ge merke til, at den samlede fångst av 0rret og rpje i Breivatn, hvor der 
stadig hadde vreret fisket, var 1970 gr. pr. gamdpgn, medens ingen av de naaiiggcndc vand naar op i stort mer 
end tredjeparten av denne vasrdi. Den hpieste vterdi jcg overhovedet har fundet pr. gamdpgn i Hardangcrviddcns 
prretvand er 1,5 kg., og det gjaslder stet en enkelt nat i vand, som ikke har v re re t fisket i paa lange tider. Ellers 
ligger vrerdicrnc for nogen nsetters fiske om* kring 500—700 gram pr. gamdpgn. 

Av samtlige de prrctcr og rpjer som fangedes av mig i Breivatn 1914, blev der tat skjrelprpver, og ved hjaslp av 
maalinger paa disse skjrel har jcg kunnet opstille kurverne for disse to fiskearters vekst i Breivatn. 1 

Samtlige rpjeskjasl viste, som ventelig var, 4 vinterringer, og kurven for veksten omfatter da selvsagt barc tiden 
efteråt rpjerne blev utsat i vandet. 0rreten var for en del betydelig asldre, og den ved hjaip av skjrelmaalingerne 
opstillede vckstkurvc gir - derfor ik ke alene et billede av prretens vekst efteråt rpjen var utsat, men den uttrykker 
ogsaa for de 

1 Angaaende metoden henvises til min bok «Alder og vekst hos laks og 0rret i Norge», Kristiania 1910. 
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yngste aarsgruppers vedkomnrende veksten saaledes som den var f0r rpjen blev utsat. 

En nasrmere betragtning av disse kurver viser ganske klart, at rpjens vekst har vreret langt hurtigere end prretens. 
Rpjen har paa 4 vintre op* naadd den s amm e lasngde som det tar prreten 6 vintre at naa, og hele vekstens 







tidligere forldp er hos r0jen langt hurtigere end hos 0iTeten. 

Fig. 1. Grafisk fremstilling av gjennemsnitsveksten. hos r0je og 0iTet i Breivatn i Hol (antal observationer 
hvoipaa hvert gjennem* snit bygges, er tilf0iet paa kurverne). 

Det lot sig tasnke, at prretens svakere vekst kunde skyldes konkuiTanse fra rpjens side; men denne indvending 
kan i alle fald i kk e anvendes for den lavere del av prretkurven, hvis vasrdier dannedes f0r rpjen blev utsat. Heller 
i kk e er der i prretkurvens forlpp noget holdepunkt for den anta« gelse, at den skulde vasre nedtrykket eller 
avbpiet fra sit normale forlpp. Den forlpper aldeles paa samme maate som kurverne fra nasrliggende vand. En 
sammenligning med prreten fra Korta gir - saaledes fplgende vasrdier. 
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Gjennemsnitlig lasngde hos prrct. 

Breivatn. Korta. 

Iste vinter. .5,1 cm. 4,8 cm. 

2den -... 10,1 » 10,4 » 

3dje -. . . 16,3 » 17,8 » 

4de -. . . 22,0 » 24,6 » 

5te -. . . 28,7 »31,1 » 

6te -. . . 37,0 » 38,1 » 

7de -... - 41,4 » 

Disse vasrdier viser i kk e stprre avvikelser end man kan vente i to nasrliggende vand av vassentlig samme karakter 
og bestandsforhold, og der synes saaledes i kk e at foreligge nogen grund til at tro, at rpjens til« stedevasrelse i 
Breivatn har trykket prretens vekst i nogen nrevnevasrdig grad. 

Der kan iallefald i kk e v re re nogen tvil om, at rpjen har vokset langt fordelagtigere, og et uttryk for dette faar man 
ogsaa ved at sanmienligne gjennemsnitsvegten av 4 vintre gamle prreter fra Breivatn med gjennemsnits« vegten 
av de sammesteds fangede 4 vintre gamle rpjer. 

Rpjen har altsaa vokset flere gånger saa hurtig som prreten. 

Til sammenligning kan anfpres, at samtidig fangede 4 vintre gamle prreter fra Korta gjennemsnitlig veiet 125 gr. 

Naar de ovenstaaende data viser, at rpjen har vokset langt hurtigere end prreten i samme vand, saa er dette ingen 
isolert iagttagelse. Jeg har fundet dette samme bekrasftet i de tilfaelde, hvor jeg har kunnet an« stille 
sammenligninger. 

Saaledes har jeg tidligere studert prrct og rpje i Rpdlivandene i Os mer Bergen og derom offentliggjort et litet 
skrift.2 Fra dette kan der anfpres fplgende tal, som illustrerer rpjens og prretens forholdsvise vekst i Indre 
Rpdlivatn i Os. 

1 Den stprste fangede rpje var 43 cm. og veiet 900, den mindste var 31 cm. og veiet 350 gr. 

2 «Trask av rpjens vekst og biologi» i Norsk ,heger« og Fiskerforenings tidsskrift 1914. 

Gjennemsnitsvegt av 4 v. rpjer 1 582 gr. — » 4 » prreter 158 » 
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Gjennemsnitsvegten hos prret og rpje. 

Indre Rpdlivatn i Os. 

Aarsklasse. 0iTet. Rpje. 3 21 gr. 20 gr 4 34 » 52 » 5 50 » 134 » 6 62 » 161 » 7 74 » 194 » 8 87 » 216 » 9 111 » 



228 » 10 150 » 


Ogsaa i dette vand, hvor begge arter förekommer i betydelig antal, viser rpjen sig absolut overlegen i vekst. 

Fra My vatn paa Island har jeg likeledes kunnet anstille sanmien« ligninger ved hjaslp av materiale som min ven 
magister B. Stemundsson i Reykjavik har stillet til min disposition. 

Ved hjaslp av dette materiale har jeg kunnet opstille nedenstaaende grafiske billede av rpjens og prretens vekst i 
My vatn. 

Denne fremstilling viser et forlpp av vekstkurverne for de to arter, som er ganske analogt med kurverne fra 
Breivatn, s aa ken ge de bygger paa et tilfredsstillende materiale. Fprst i sit 0vre forlpp slaar prretkurven over paa 
rpjekurvens omraade, men denne avvikelse kan tydelig sees at skyldes en enkelt usedvanlig hurtig voksende 
prret, likesom ogsaa den svake urcgclmressighct i den 0vre del av rpjens kurve kan sees at bero paa svakt 
materiale. 

Fremstillingen levner imidlertid ingen tvil om, at rpjen i My vatn vokser meget hurtigere end 0rreten, hvad der 
ogsaa vil fremgaa ved en sammenligning av vegten hos r0je og 0rret av tilsvarcndc alder. 

Gjennemsnitsvegten i My vatn var 

hos 0rret hos rpje 

Av 6te aarsklasse 383 gr. 913 gr. 

» 7de - 529 » 1244 » 

» lOde - 2500 » 3200 » 

Altsaa tal som överalt viser, at rpjen i My vatn vokser meget hur« tigere end 0rreten.R0JE I 0RRETVAND 

De her anfprte fakta synes saaledes alle at peke paa, at det er et gjennemgaaende träsk dette, at rpjen vokser 
hurtigere end prreten. Om der findes undtagelser fra denne regel, faar fremtidige studier avgjpre. Saa plastisk som 
fiskenes vekst viser sig at vrere, faar man vel v re re for* beredt paa, at der kan findes forhold, hvorunder begge 
arters vekst rela* tivt arter sig anderledes; men efter hvad der föreligger synes det at ligge nrer at anta, at rpjen i 
og for sig maa ha en st0rre evne til hurtigere vekst end prreten, at den har en evne til hurtigere end denne at 
oms re t te forhaandenvasrende nrering til fiskekjpt. 

Denne anta* geise stpttes ogsaa av et litet forspk, som jeg i aaret 1914 gjorde paa at op* drrette r0je* og 0r* 
retyngel under mest mulig like forhold. 

Et parti paa 440 rpjeyngel blev sat i en opdrret* ningskasse, og pa* ralelt med denne blev der sat 2 lig* nende 
partier 0rret* yngel klrekket av rogn fra samme vand, nemlig Rpdlivatn i Os. Alle partier blev likelig foret med 
levende planktonkrcbs i stort overskud. 

Resultaterne var fplgende: 

R0je. Orretparti A. Orretparti B. 

Gjennemsnitsvegt 31/s 1914 68 mgr. 148 mgr. 172 mgr. 

21/i2 » 1029 » 705 » 1429 » 

Vi ser, at rpjen begynder sin vekst med langt ringere kjptmasse end 0rreten, hvad der hrenger sammen med, at 
rpjens egg er langt mindre end 0rretens. 

Tiltrods for denne underlegenhet fra begyndeisen av veksttiden viser 

Fig. 2. Grafisk fremstilling av 0rretens og rpjens vekst i My* vatn, Island. Antal observationer hvoipaa hvert 
gjennemsnit bygger, er tilfpiet paa kurverne. 
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r 0 jen sig at vasre 0 rretpartiet A overlegent i vekst baade absolut og rela« tivt. 0rretpartiet B besidder i december 
en absolut overlegenhet i st 0 r« relse, men den relative veksthastighet viser sig ved en luermcrc betragt« ning at 
vasre rpjens underlegen. 

Utregner vi nemlig paa grundlag av de ovenstaaende tal de 3 par« tiers gjennemsnitlige tilvekst pr. mgr. 
kjptmasse faar vi fplgende tal: 

Rpjen.14,1 mgr. 

0rretparti A.3,8 » 

0rretparti B.7,3 » 

Hver enkelt vegtenhet rpjekjpt har - saaledes under opdrastningen hat en tilvekst som er fra 2 til 4 gånger saa stor 
som den tilvekst den tilsva« rende enhet har - hat hos prreten. 

De foreliggende data indeholder saaledes ingen momenter der taler for, at rpjens indfprelse i Breivatn til dato 
hadde medfprt skade for dette vand. Tvertimot synes det at maatte vasre en fordel, at vandet ved siden av prreten 
har faat en fiskeart, som vokser langt hurtigere og som maa antages at ha 0 ket vandets fiskebestand, saa der kan 
gjpres fångster, som er langt rikere end i de omliggende, forpvrig gode, prretvand. Der fore« ligger intet i de 
gjorte iagttagelser som tyder paa at indfprelse av rpje har - pdelagt eller fordrevet prretbestanden. 

Bortset fra de her gjorte iagttagelser, kan der efter mit skjpn anfpres mange grunde, som taler mot den gjasngse 
antagelse, at rpjen fordriver eller utkonkurrerer prretbestanden. Der findes saaledes her i landet tal« rike 
eksempler paa, at rpje og prret trivcs side om side i samme vand, og at begge arter er rikelig tilstede, og for mit 
vedkommende maa jeg sige, at i det store flertal av slike vande som jeg har - hat anledning til at studere, har jeg 
i kk e kunnet finde noget paafaldende motsastningsfor« hold mellem de to arter. De spiser vistnok gj ensidigen 
hinandens rogn, hvad man let kan overbevise sig om ved at studere indholdet av fiske« maver i gytetiden; men 
begge arter spiser ogsaa graadig sin egen rogn, saa i dette stykke er de vistnok omtrent like gode. 

Med hensyn til fpden er de i visse henseender konkurrenter, idet de til sine tider spiser de samme slags dyr. Men 
til andre tider er rpjen istand til at utnytte dele av det lavere dyreliv, som prreten har - betydelig vanskeligere for at 
bruke. Rpjen lever nemlig i vid utsraskning av smaa planktoniske krebsdyr, Holopedium gibberum og 
Heterocope saliens, som den 
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forfplger i overflaten paa samme maate som makrelstimene forfplger den lille blaa makrelaate Anomalocera 
Patersoni. 

Det maa derfor efter mit skjpn ansees som sandsynlig, at et vands rigdorn paa lavere organismer blir - kraft i ge re og 
mere fuldkonmien utnyttet i et vand, som indeholder baade rpje og prret, end i vand, som inde« holder bare den 
sidste. 

De eneste steder i landet, hvor jeg har - fundet, at rpjen i forholdsvis mange vand er dominerende, er i de nordlige 
landsdele og fornemmelig i Fin marken; men det kan her efter mit skjpn stille sig tvilsomt, hvorvidt forholdet er 
begrundet i noget sasrlig konkurranseforhold mellem arterne. Man maa her erindre, at den relativt sydlige fisk 
prreten i Fin marken be« finder sig noget nar ved nordgrasnsen for sin eksistens og sine eksistens« betingelser; 
medens den arktiske fisk rpjen befinder sig under de ark« tiske omgivelser, som er dens rette milieu. 

Og i de nordlige landsdele bortfalder jo ogsaa i hovedsaken de hovedindvendinger som i sydligere egne kan 
reises mot rpjen: at den ikke er nogen god sportsfisk. I Finmarken er den efter min erfaring like pnskelig som 
prreten, saavel hvad kvalitet som sportsegenskaper angaar. 

Det er selvsagt for tidlig paa grundlag av de her anfprte under« spkelser at bygge nogen endelig og omfattende 
dom om rpjens beretti« geise i vore sydlige vand. 

Det vil saaledes vare av interesse at studere flere lignende indplant« ningsforspk andre steder, og av sarlig 






interesse vil det vrere at f0lge r0jens utvikling videre i Breivatn og faa nasrmere rede paa hvorledes for« holdene 
vil utvikle sig, naar r0jens foiplantning der begynder at virke, og naar bestanden som f0lge derav vil omfatte alle 
aarsklasser og ikke bare fisk, som alle er opvokset under like vilkaar. 

I 1914 da fiskene hadde tilbragt 4 vintre og en 5te sommer i vandet, var kjpnsmodenhet endnu i kk e indtraadt hos 
alle. 

Av 26 rpjer som underspktes Vs av en fångst som blev gjort samme dag som jeg ankom 
var der 11 hunfisk alle modne 3 hanfisk » » 12 » » umodne. 

De modne fisk hadde alle langt utviklet rogn eller melke, de umodne hanner hadde kun de smaa strengformige 
organer, som er egne for fisk som i kk e skal gyte samme aar. 
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Av de 17 rpjer som jeg personlig fanget den 15/s 1914, var der: 

8 hunner alle modne 2 hanner » » 7 » » umodne. 

Blandt alle de underspkte fisker fandtes i kk e en eneste som kunde sees at ha gytt tidligere i sit liv. 

Underspkelsen viser altsaa at praktisk talt alle hunfisk blev gytedyg* tige i sit 5te leveaar, medens majoriteten av 
hannerne ikke vilde komme til at gyte fpr ved en hpiere alder, et resultat som ganske npie stemmer med de 
erfaringer jeg har nasvnt i mit fpr omtalte skrift om rpjens vekst og biologi. 

Det kan derfor sikkert gaaes ut fra, at rpjen i Breivatn har gytt i 1914 og efterfplgende aar, og det videre studium 
av bestanden nogen aar fremover vil bli av stor interesse. 

Knut Dahl.AVL0PET I ENDEL NORSKE EL VER OG DEN IAGTTAGNE NEDB0R 

1901 skrev professor Amund Kelland en liten artikkel om Lasrdalselvens vandfpring og nedbpren (Teknisk 
Ugeblad for 28de mars 1901). Helland kom her til det resultat, at de i Lrerdalselvens nedbpromraade iagttagne 
nedbprhpider viser et mindre tal end de, som angir elvens vandfpring, beregnet efter de fore* liggende 
vandstandsiagttagelser og vandmassemaalinger. Han uttrykte det ogsaa med andre ord saadan: «at elven fprer 
mere vand, end der efter de foreliggende nedbpriagttagelser skulde falde fra himmelen.» 

Siden den tid Helland foretok sin beregning over Lasrdalselvens vand* fpring, er der utfprt sammenhasngende 
vandstandsiagttagelser i en rre kk e norske elver, og i tilslutning til disse iagttagelser er vandfpringen maalt paa 
mange steder. Av det nu foreliggende hydrologiske materiale kan avlppet i mange elver bestenmies med 
npiagtighet. 

Da avlppet varierer adskillig i de forskjellige aar, maa man, naar man vil faa fastsat sikre normalvasrdier, benytte 
en forholdsvis lang aarraskke. For Glommens vedkommende har man helt siden 1851 foretat kontinuer* lige 
vandstandsiagttagelser, hvorefter avlppet kan bestenmies. I vore andre elver er i kk e observationsperioden saa 
lang, men for fleres vedkommende dog over 20 aar. 

Ogsaa nedbpriagttagelserne er fortsat siden Helland i 1901 skrev sin artikkel om Lasrdalselvens vandfpring og 
nedbpren, saa der nu synes at skulle foreligge et betydelig stprrc materiale til bestemmelse av nedbpr* hpiden paa 
de forskjellige steder, end det gjorde dengang. Det fore* liggende fyldigere materiale saavel av 
nedbpriagttagelser som av vand* 10 r i ngsbcs te m mel se r opfordrer til at behandle paanyt spprsmaalet om for* 
holdet mellem nedbpren og avlppet i norske elver. 
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Vasdrag. Obs. aamc kk c. Nedbpr® omraade km. A i Januar. Fcbruar. Mars. April. S "3 3 August. September. 
Oktober. November. December. Aaret. Tista 1896 -1904 1 573 n edb. avlpp 35 36 38 29 54 32 40 62 51 77 39 
26 59 20 108 25 57 29 91 33 47 42 66 40 685 451 Klara ved Nybergsund 1903 -1915 4 345 nedb. avlpp 37 20 30 
18 38 18 3/ 36 41 117 50 84 76 49 87 52 45 39 50 30 57 25 58 21 593 513 Klara ved Faununden 1896 -1915 1 



709 nedb. avldp 29 16 27 13 30 13 21 13 35 50 51 96 61 68 78 48 42 39 38 30 33 22 36 19 480 427 Glommen 
ved Sarpsborg 1896 -1915 41 800 nedb. avlpp 29 12 28 9 34 10 27 21 39 80 45 98 64 70 86 58 45 52 35 37 26 
45 15 537 480 Glommen ved Elverum 1896 -1915 15 200 nedb. avlpp 28 12 27 9 31 9 24 20 37 139 48 103 66 
49 83 51 44 37 43 32 33 20 38 14 502 495 Glommen ved Aursunden 1903 -1915 850 nedb. avlpp 47 16 40 11 
31 10 21 9 30 111 51 230 66 107 78 63 46 54 36 45 36 30 37 21 573 703 Rena 1903 -1915 2 273 nedb. avlpp 24 
9 28 7 30 8 25 13 34 122 45 88 61 37 86 38 35 32 46 23 38 19 42 13 494 409 Laagen ved Losna 1896 -1913 10 
800 nedb. avlpp 29 1 24 6 23 18 10 30 84 36 173 54 132 72 97 34 51 38 37 31 16 35 9 423 626 Otta 1901 -1915 
4 075 nedb. avlpp 38 26 5 27 5 13 9 25 76 27 219 47 213 65 142 30 58 38 43 32 16 33 7 407 798 Vinstra ved 
Oistappen 1905 -1918 1 275 nedb. avlpp 23 17 29 12 36 13 35 16 43 111 53 197 97 157 117 127 40 67 43 48 49 
31 57 22 676 819 Snarumselven ved Krpderen 1896 -1909 4 950 nedb. avlpp 39 10 33 7 47 8 35 13 57 105 50 
182 66 103 96 76 52 53 72 45 39 28 57 14 637 644 Numedalslaagen ved Labro 1896 -1909 4 340 nedb. avlpp 34 
12 31 10 52 12 41 23 56 126 55 183 70 68 103 55 52 38 81 42 43 30 53 15 677 614 Fedeelven 1898 -1915 211 
nedb. avlpp 186 189 167 155 148 144 119 164 87 98 68 41 92 35 147 67 96 76 787 134 184 173 232 224 7 707 1 
499 Sira 1896-1915 1 920 nedb. avlpp 172 130 139 98 123 81 93 102 77 298 69 286 91 139 139 103 103 113 
163 146 777 168 207 169 7 540 1 832 Suldalslaagen 1904 -1911 1 220 nedb. avlpp 244 70 168 49 84 34 82 54 
71 313 68 577 92 386 160 262 725 201 132 175 138 78 737 72 7 495 2 272 Blaaelven 1909 -1914 152 nedb. 
avlpp 373 172 280 108 164 51 195 139 134 440 110 645 107 750 220 724 245 536 234 374 325 190 382 196 2 
769 4 325 Vossa 1895 -1914 1 032 nedb. avl0p 204 60 147 52 10 5 35 70 71 71 300 68 435 8 4 270 130 175 139 
156 161 171 769 100 172 87 7 520 1911 Hornindalselven 1901 -1914 365 nedb. avl0p 237 141 173 119 113 86 
82 111 64 257 52 315 65 234 113 136 140 144 742 178 773 156 737 143 7 497 2 020 Aura 1903 -1914 1 037 
nedb. avl0p 134 22 116 19 53 16 55 18 42 101 51 322 68 272 95 197 108 108 84 72 709 36 92 28 7 007 1 211 
Gula 1908 -1915 3 050 nedb. avl0p 74 8 66 8 41 15 37 52 37 196 55 159 72 75 93 60 79 63 59 58 67 20 43 12 
717 726 Namsen ved Fiskumfoss 1908 -1913 3 285 nedb. avl0p 141 64 106 33 57 31 50 68 48 254 47 312 71 
188 86 97 91 93 777 144 92 51 84 50 990 1 385 R0saaen 1905 -1911 1 520 nedb. avl0p 154 44 87 36 64 30 54 
28 38 73 54 314 71 342 90 194 122 128 95 123 82 60 95 47 7 006 1419AVF0PET I ENDEF NORSKE EL VER 
OG DEN IAGTTAGNE NEDB0R 

I foranstaaende tabel er der anf0rt endel gjennemsnitsvasrdier for iagttat nedb0r og for avl0pet i flere av vore 
elver. Der er anf0rt saavel gjennemsnitsvasrdier for de enkelte maaneder som for aaret. Avl0pet er likesom 
nedb0rh0iden angit i mm., idet det er tenkt jevnt fordelt over et areal saa stort som hver enkelt el vs 
nedb0romraade. Tallene som angir gjennemsnittet av den iagttagne nedb0r, er trykt med kursiv. 

For at belyse forholdet mellem iagttat nedb0r og vandf0ringen i de forskjellige egne av landet er der foretat et 
utvalg av elver, hvorved de ulike naturforhold antages at vasre repraäsentert. Der vil findes repras sentanter for 
saavel vore store som vore mindre elver paa Ostlandet, og der er tat med elver fra den sydligste del av landet 
likesom ogsaa fra Vestlandet, fra Trpdelagen og fra Nordland. Fra den del av landet, som ligger nordenfor 
polarcirkelen, er det hydrologiske materiale mindre fuldkomment, og da sasrlig nedbpriagttagelserne herfra er 
faa, har jeg stanset med Rpsaaen. 

Den fprste elv i tabellen er Tista (Fredrikshaldsvasdraget), hvorfra jeg med velvillig imptekommenhet fra 
vedkonmiende flptningsmyndighct er blit meddelt vandfpringerne fra 1896 til 1904. Tista er et typisk lav« 
landvasdrag, hvis nedbpromraade intet sted naar op over skoggrasnsen. Der er inden dette vasdrags 
nedbpromraade omkring 12 forskjellige sta« tioner, hvorpaa nedbpren iagttages. Man kan saaledes faa en ganske 
god oversigt over den samlede nedbpr. Den aarlige nedbprhpide for alle de 12 stationer utgjpr fra 1896 til 1904 i 
middel 685 mm. I de samme aar har det aarlige gjcnnemsnitsavlpp utgjort 451 mm. Efter dette skulde 
avipps procenten vasre 65.5. Det vil av tabellen sees, at det mindste avlpp i Tista er om sommeren i maanederne 
juni, juli og august, mens det stprste avlpp er om vaaren i april og isasr i mai. 

Den beregnede avlppsprocent for Tista, 65.5, er noget mindre end den som er beregnet for Akerselven. I 
aarsbcrctningen til Akerselvens brukseiere for 1909 er der meddelt, at der i denne elv i de 15 aar fra 1892 til 
1907 gjennemsnitlig var et aarlig avlpp av 695 mm. Nedbprhpiden inden Akerselvens distrikt var i de samme aar 



i middel 965, hvorefter avldps procenten f0lgelig skulde v re re 72. Av en tabel paa omstaaende side, som hitsrettes 
fra den nrevntc trykte aarsberetning, vil det nrermere fremgaa, hvorledes forholdet mellem nedbpren og avlppet 
har vreret i de forskjellige aar. Det bemerkes, at nedbprhpiden er beregnet av den maalte nedbpr paa 4 stationer 
efter formelen Vs (M + 2 B -f 2 H -f 3 K), hvor M betegner nedbprhpiden ved Mari dalsoset, B ved Bjprnholt, H 
ved Hakloa og K ved Katnosa. Efter 1907 kan i kk e beregningen foretages med npiagtighet, da avlppet fra 
0rfiskevand, Trehdrningens og Jreringcns 
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Gj. neds b0r over hele ned* b0roms raadet. Samlet nedb0r i mill. m.3 Totalavldp, Maridalsoset. Avl0p %> av 
ned» b0ren. Tab (fordunstning etc.) mill. m.3 m.3 pr. sek. 1. pr. sek. pr. km.2 mill. m.s vands hpide. 7t 1892- »77 

1893.932.3 191.12 125.17 3.980 19.415 65.49 65.95 321.7 Vt 1893- 3% 1894 . 1204.8 246.98 175.52 

5.581 27.224 71.07 71.46 348.6 3% 1894- -S9/6 1895 . 1040.6 213.32 151.60 4.820 23.514 71.07 61.72 

301.1 29/e 1895- -27e 1896.990.3 203.01 150.06 4 771 23.275 73.92 52.95 258.3 ä7e 1896- *3/7 1897 . 

1141.7 234.05 164.44 5.130 25.025 70.26 69.61 339.6 3/i 1897- -77 1898 . 1151.9 236.14 174.06 5.535 

26.998 73.71 62.08 302.8 2h 1898- 77 1899.859.1 176.12 124.43 3.956 19.300 70.65 51.69 252.1 7 7 1899- 

•3% 1900.737.1 151.11 105.71 3.361 16.396 69.96 45.40 221.5 3% 1900- -29/e 1901. 965.6 197.95 

126.27 4.015 19.585 63.79 71.68 349.7 29/e 1901- -28/fi 1902.797.7 163.53 120.57 3.834 18.700 73.73 

42.96 209.6 28/e 1902- -27e 1903.860.8 176.46 132.08 4.200 20.487 74.85 44.38 216.5 37e 1903- 77 1904 

. 1186.0 243.13 203.88 6.360 31.027 83.85 39.25 191.5 2A 1904- 7-7 1905.696.8 142.84 90.89 2.890 

14.098 63.63 51.95 253.4 77 1905- -3% 1906.943.5 193.42 142.18 4.521 22.053 73.51 51.24 250.0 3% 

1906- 29/6 1907.967.3 198.30 150.33 4.780 23.317 75.81 47.97 234.0 Middel. 965.0 197.83 142.48 

4.519 22.044 72.02 55.35 27O.OAVL0PET I ENDEL NORSKE ELVER OG DEN IAGTTAGNE NEDB0R 

nedbpromraader dels er gaat til Akerselven, dels gjennem Nittedalselven til Glommen. 

Den n res te elv i tabellen paa side 234 er Klara, som allerede f0r den for« later Norge er et betydelig vasdrag med 
5 434 km. 8 stort nedbpromraade. Dette bestaar for en stor del av hpitliggende fj eldtrakter. Avlppet ved Nyberg« 
sund har i de aar, hvori der er foretat vandstandsiagttagelser, nemlig fra 1903 til 1915, i middel utgjort 513 mm. 
aarlig. Inden nedbpromraadet og til grren« sende strpk er nedbpren observert paa omkring 10 forskjellige steder, 
og gjennemsnittet av nedbpriagttagelserne gir en midlere aarlig nedbprhpide av 593 mm. Efter dette skulde 
avlppet utgjpre ca. 87 °/o av nedbpren. Ved utlppet av Fremunden har avlppet i arircnc fra 1896 til 1915 utgjort 
427 mm., og efter nedbpriagttagelserne skulde den gjennemsnitlige aarlige nedbprhpide for den o venliggende 
del av vasdragetha vreret 480 mm. Avlppet skulde fplgelig ha utgjort 89 °/o av nedbpren, hvilket jo stemmer godt 
med avlpps procenten for elven ved Nybergsund. Man vil se, at avlppet pr. flateenhet er adskillig stprre i den 
nedre del av vasdraget end i den pvre, hvilket ogsaa skulde ventes efter nedbpriagttagelserne. Hvad angaar 
vandfpringen i de forskjellige maaneder, ser vi, at der er en betydelig ulikhet mellem Klara og Tista. I Klara er 
der nemlig en utprreget og lang lavvandsperiode i lppet av vinteren, idet vandfpringen fra september av gaar ned 
for at naa sit minimum i mars eller april. Den vandrikeste maaned er mai i den nedre del og juni i den pvre del av 
vasdraget, men ogsaa i sommermaanederne er vandfpringen forholdsvis stor. Paa samme maate er det med alle 
andre av vore elver, som har en betydelig del av sit nedbpromraade paa hpifjeldet. De har alle en utprreget 
lavvand« fpring om vinteren, mens vandfpringen pleier at v re re noksaa stor om sommeren, og stprst er den efter 
snesmeltningen om vaaren. 

I Glommen utgjpr det aarlige avlpp i gjennemsnit 480 mm. Inden dette vasdrags store nedbpromraade er 
nedbpren iagttat paa omkring 60 stationer, der i det hele og store tat er temmelig jevnt fordelt inden den bebodde 
del av omraadet. I tidsrummet mellem 1896 og 1915 utgjorde den gjennemsnitlige aarlige nedbprhpide for alle 
disse stationer 531 mm. Avlppet skulde efter dette v re re 90 % av nedbpren. Men den iagttagne nedbpr kan ikke 
ansees som et uttryk for den virkelige nedbpr inden alle dele av dette distrikt. Ser man saaledes paa vandfpringen 
ved utlppet av Aursunden, motsvarer den her en aarlig nedbprhpide av 703 mm., mens den maalte nedbpr kun 
utgjpr 513 mm., og da er ogsaa tat med stationerne Tyvold og Stuedalen, som ligger et stykke utenfor ned« 



















b0romraadet, men som viser betydelig st0rre nedb0r end de stationer, der 
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ligger inden omraadet. Endnu sterkere er misforholdet mellem nedb0ren og avldpet, hvis man ser paa elvene i 
Gudbrandsdalen. Laagen ved Losna har saaledes et aarsavlpp som svarcr til 626 mm., mens den iagt* tagne 
nedbpr kun er 423 mm. Og endnu vasrre er det for Ottas ved* kommende, hvor det aarlige gjcnnemsnitsavlpp for 
aarcnc 1901 til 1915 i middel utgjorde 798 mm., mens den iagttagne midlere nedbprhpide pr. aar kun utgjorde 
401 mm. Ottas dal med Vaage, Lom og Skjaak gjrelder som bekjendt for at tilhpre den nedbprfattigste egn i hele 
Norge. Man har her en station Austin med en aarsnormal av kun 254 mm. og flere andre stationer med en 
nedbprhpide under 300 mm. Men observationerne paa disse dalstationer kan i kk e v re re noget ret uttryk for 
forholdene inden den utenfor dalen vrercndc, langt overveiende del av Ottas nedbpromraade. Dalen er kun en 
trang spalte eller klpft i fjeldmassen, saa den kun repras* senterer en liten del av det hele omraade. De stationer 
som ligger hpiere op mot fjeldet, viser noget stprre tal. Man har Sikkilsdalssretcrcn 1011 m. o. h. og 
Kvandalsvolden 726 m. o. h., begge opimot Jotunheimen. Tidligere var der ogsaa nedbprstation paa Grjotlien, 
872 m. o. h. Den aarlige normal nedbpr for disse tre stationer i gjennemsnit utgjpr 513 mm. Dette er adskillig 
mere end dalstationerne viser, men dog betydelig mindre, end hvad der motsvarer Ottas avlpp. Det vilde derfor 
i kk e nytte os meget, selv om vi helt vilde se bort fra de iagttagne nedbprhpider paa dalstationerne og kun regne 
med de stationer, som ligger i hpiden. Avlppet i elven viser, at nedbprhpiden for det hele distrikt maa v re re endog 
betydelig stprre, end hvad selv disse stationer utviser. Avlppet for Vinstra stemmer, som vi ser, meget godt med 
det tal som er fundet for avlppet for Otta, idet det for aarcnc 1908 til 1915 i middel utgjorde 819 mm. pr. aar. 

Betragter vi avlppet i de forskjellige elver, som danner Glommen, saa kan vi herav utlede en meget interessant 
regel for, hvordan nedbpren i det hele og store tat maa v re re fordelt inden en betydelig del av det sydlige Norge. 
Vi har pstligst Rena med et aarlig avlpp, som motsvarer 409 mm. Dette tal kommer, som vi ser, meget nrer, hvad 
der er fundet for Klara ved utlppet av Fremunden. Vestenfor Rena er Glommen, hvis a vipp ved Elverum utgjpr 
495 mm. Saa har vi vestenfor her Gudbrands* dalslaagen med et avlpp motsvarende 626 mm., og endelig 
vestligst Otta og Vinstra med henholdsvis 798 mm.'s og 819 mm .'s avlpp. Det er piensynlig saa, at nedbpren i det 
hele tat tiltar vestover ogsaa inden den del av landet, som falder indenfor Glommens nedbpromraade. 

Foruten fra Glommen er der i tabellen ogsaa anfprt nogen tal, som 
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angir avlpp og nedbpr fra et par andre av vore store pstlandselver, nem* lig fra Snarumselven ved utlppet av 
Krpdcrcn og for Numedalslaagen ved Labro. Begge disse elver viser et aarlig avlpp av vel 600 mm.; det er noget 
stprre for Snarumselven end for Numedalslaagen. Nedbpriagttagel* serne gir i gjennemsnit som aarlig 
nedbprhpide 631 mm. for Snarums* elven og 671 mm. for Numedalslaagen, naar man for hver av de to elver 
ogsaa tar hensyn til endel stationer, som ligger utenfor, men ganske nrer de respektive ncdbpromraadcr. Ogsaa 
for denne egns vedkommende viser elvenes vandfpring, at nedbpren maa v re re adskillig stprre, end hvad der er 
iagttat ved nedbprmaalingerne, om end der her i kk e er tilstede noget saadant misforhold mellem avlppet og den 
iagttagne nedbpr som i Gudbrandsdalen. 

Som fpr berprt er der i de fleste av vore elver en utprregct lavvands* fpring om vinteren, mens vandfpringen om 
sommeren er forholdsvis hpi. Ser man f. eks. paa, hvorledes det forholder sig med pstlandselvenes avlpp i de 
forskjellige av aarets maaneder, viser det sig, at der for de fleste elvers vedkommende i lppet av mai, juni og juli 
rinder av en betydelig stprre vandmasse end det halve aarsavlpp. I Otta, som er den elv, hvis nedbpromraade naar 
op til stprste hpide over havet, utgjpr av* lppet i de tre sommermaaneder juni, juli og august tilsammen endog 
hele 73 % av det samlede aarsavlpp. 

Betragter man elvene i den sydligste del av landet, vil det fremgaa, at vandfpringen her er fordelt paa en ganske 
anden maate. 

Som et typisk eksempel paa en sprlandselv er i tabellen medtat Fede* elven, som munder ut i Fedetjorden i 



nasrheten av Flekkefjord. Fedeelven har kun 211 km.8 stort nedbpromraade, som ikke naar op til nogen syn* 
derlig stor hpide over havet. Det aarlige avlpp i Fedeelven har fra 1898 til 1915 gjennemsnitlig vasret 1499 mm. 
Vandfpringen er, som man vil se, forholdsvis liten om sommeren, idet den i de tre maaneder juni, juli og august 
tilsammen kun utgjpr 143 mm., eller 9.5 °/o av aarsavlppet, mens den i december alene er 224 mm. eller 15 % av 
aarsavlppet. Efter iagttagelserne paa de mermest liggende nedbprstationer Flekkefjord og Bakke skulde den 
aarlige nedbprhpide kunne sasttes til 1707 mm. Avlppsprocenten for det hele aar skulde fplgelig v re re 88. For de 
tre sommermaaneder tilsammen utgjpr den iagttagne nedbprhpide 307 mm., og da som berprt avlppet i disse tre 
maaneder motsvarer 143 mm., skulde fplgelig avlppsprocenten for denne tid av aaret kun v re re 46. Fra et ned* 
bprom rande som Fedeelvens er naturligvis fordunstningen om sommeren betydelig stprre end om vinteren, og da 
der her heller ikke er fjeld* 
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vidder, som skaffer tilsig fra smeltende sne i sonmiermaanederne, er det let at forstaa, at avlppsprocenten da er 
meget mindre end i den pvrige del av aaret. 

En stprre elv, som munder ut paa Sorlandet, er Sira, der delvis har sine kilder paa temmelig hpitliggende 
fjeldtrakter. Aarsavlppet i Sira har i de 20 aar fra 1896 til 1915 gjennemsnitlig utgjort 1832 mm. Der er ogsaa i 
denne elv en i kk e liten vandfpring om vinteren, idet den mest vandfattige maaned, nemlig mars, har et avlpp, 
som motsvarer 81 mm. Til sanmienligning kan anfpres, at man i Glommen ved Sarpsborg i kk e har et tilsvarcndc 
avlpp pr. flateenhet fpr i mai, naar det er vaarflom. Efter ncdbpr iagttagelserne, som foretages paa 5 stationer i og 
i nasrheten av Siras nedbpromraade, er den gjennemsnitlige aarlige nedbprhpide 1 540 mm. Dette er betydelig 
mindre end avlppet viser. 

Ser man paa de vestlandselver, som er hitsat i tabellen, vil det klart fremgaa, at avlppet paa Vestlandet er 
forholdsvis betydelig stprre pr. km.~ nedbpromraade end i nogen elv paa 0stlandet. Det gjennemsnitlige aars« 
avlpp i Suldalslaagen motsvarer saaledes 2 272 mm., i Vosseelven 1911 mm. og i Hornindalselven 2 020 mm. 
Disse tal er, som man ser, omtrent av samme orden. I Blaaelven, hvis nedbpromraade ligger paa sydskraaningen 
av Folgefonnhalvpen, er derimot aarsavlppet for aarene fra 1909 til 1914 hele 4 325 mm. Saavidt mig bekjendt er 
der ingen elv i Europa, hvor der er iagttat et saa stort avlpp pr. km.2 

For ingen av de anfprte vestlandselvers vedkommende viser nedb0r« iagttagelserne saa stor nedb0rh0ide som 
avlppet. Dette maa vel antages ialfald for en del at komme av, at nedbpren paa mange steder er betyde« lig stprre 
i hpiden end der, hvor nedbprstationerne er. Dog kan man neppe efter de foreliggende nedbpriagttagelser 
godtgjpre som en generel regel, at nedbpren altid tiltar med hpiden. Ved Vosseelven har man f. eks. en rae kk e 
nedbprstationer i forskjellig hpide over havet. Voss, som ligger i en hpide av 56 m. o. h., har en aarlig 
normal ncdbpr av 1250 mm., Opheim pr. Bolken, 319 m. o. h., 1515 mm., 0fsthus, 630 m. o. h., 1 349 mm., 
Raundalen, 700 m. o. h., 1 225 mm. og Opset i en hpide av 851 m. o. h. 1 350 mm. Alle disse ligger inden 
Vossas nedbpromraade. I nasrheten ligger Myrdalen i en hpide av 830 m. o. h. med en aarlig nedbpr av 1 190 
mm. De hpiest liggende av disse stationer har, som man ser, omtrent samme nedb0rh0ide som de lavere. Og 
ingen av stationerne viser en saa stor nedbpr som den nasrliggende station Nesheim. Denne ligger 430 m. o. h. og 
har en aarlig normal ncdbpr av 2 062 mm. 

I de seneste aar har man foruten paa de asldre stationer ogsaa iagttat 
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nedbpren paa nogen meget hpitliggende stationer i nasrheten av Bergens« banen. Men da nedbprmaalerne paa de 
sidstnasvnte stationer ikke blir t0mt oftere end en gang hver maaned, kan iagttagelserne her vel neppe ansees for 
at var re saa gode som paa de stationer, hvor der er daglig tilsyn. Av saadanne hpifjeldsstationer, hvor nedbpren 
nu maales, har man i Vossas nedbpromraade flere. Den gjennemsnitlige aarlige nedb0r« hpide i de 7 aar fra 1909 
til 1915 har paa Urhovde, 1 130 m. o. h., utgjort 1155 mm., paa Rjoandeggen, 1108 m. o. h., 1304 mm., paa 
Skaarafjeld, 1 200 m. o. h., 1 447 mm., paa Aumidlaskaret, 1 269 m. o. h., 1 328 mm. og paa Vassast, 1 097 m. o. 



h., 840 mm. I nasrheten av Vossas nedb0romraade er nedb0ren i de 7 aar iagttat paa Hardangerjdkelen i en h0ide 
av 1 587 m. o. h., hvor den gjennemsnitlige aarligc nedb0rh0ide har vasret 835 mm., og paa Finsefonn, 1 373 m. 
o. h., hvor den aarlige nedbpr gjen« nemsnitlig har vasret 714 mm. Man vil se, at det kun er en av alle disse 
hpitliggende stationer, hvor man har iagttat en noget stprre nedbpr end paa stationerne hcngcrc nede. Man kan 
saaledes ikke si, at iagt« tageiserne viser en stprre nedbpr eftersom man kommer opover i hpiden. 

Et eksempel paa avlppet i elvene lasngere mot nord er det som anfpres for Aura. Det gjennemsnitlige aarligc 
avlpp i denne elv har fra 1903 til 1914 utgjort 1211 mm. Dette er, som man vil se, adskillig mindre end i 
vestlandselvene spndenfor. Efter de to nedbprstationer Reitan og Smestad skulde den iagttagne aarligc 
nedb0rh0ide i gjennem« snit ha vasret 1 007 mm., altsaa noget mindre end avlppet viser. 

I Gula har det aarligc avlpp fra 1908 til 1915 gjennemsnitlig utgjort 726 mm. Efter nedbpriagttagelserne paa 5 
stationer, som ikke viser syn« derlig stor uoverensstemmelse, skulde den maalte aarligc nedbpr i lppet av den 
samme tid gjennemsnitlig ha vasret 717 mm. Ogsaa for denne elv viser saaledes nedbpriagttagelserne et noget 
mindre tal end avlppet. Det samme er tilfaeldet for Namsen, hvor der er 6 stationer, paa hvilke ned« bpren er blit 
observert. Aarsavlppet her har i gjennemsnit vasret 1 385 mm., mens nedbpriagttagelserne viser 990 mm. 

Man vil av tabellen lasgge merke til, hvor stor del av aarsavlppet, som i de nasvnte elver i Trpndelagen rinder av i 
lppet av sommeren. Det samlede midlere avlpp i mai og juni utgjorde saaledes i de 8 aar for Gulas 
vedkommende over halvparten av det gjennemsnitlige aarsavlpp. 

I Rpsaaen utgjorde det gjennemsnitlige aarsavlpp fra 1905 til 1911 1 419 mm. Iagttagelserne paa 
nedbprstationerne Hatfjelldalen, Holmsletten, Tustervand og Bessedpr viser for de samme aar i middel en aarlig 
nedb0r« hpide av 1,006 mm. Ogsaa i Rpsaaen utgjpr avlppet om sommeren den 
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betydeligste del av .aarsavlppet. I de 7 aar var det gjennemsnitlige avlpp for juni, juli og august tilsammen 870 
mm., eller 61.5 % av aarets sam« lede vandfpring. 

Naar man ser hen paa de ovenfor anfprte resultater, maa man npd« vendigvis komme til den slutning, at der i den 
stprste del av vort land er en betydelig stprre nedbpr, end man skulde formode efter nedbpriagttagel« serne. Det 
er en selvfplge, at den vandmasse, som gaar gjennem elvene, maa vrere mindre end den, som kommer ned paa 
jorden. Det er kun en del av nedbpren, som kommer elvene tilgode, en anden del fordunster, og en tredje del 
opsuges i jordbunden. Selv om den sidstnasvnte del er meget liten i et land med en saadan geologisk beskaffenhet 
som hos os, og om ogsaa fordunstningen her under vore klimatiske forhold i kk e er stor, saa er det dog klart, at det 
maa vrere en i kk e ubetydelig del av nedbpren, som tapes, saa den i kk e kommer ned i elvene. 

Kun for et par av de nasvnte elvers vedkommende kan den beregnede avlppsprocent synes at vrere rimelig. Dette 
er saaledes tilfaelde med Tista, hvor den er 65.5, og Akerselven, hvor den er 72. Den omstendighet, at der i begge 
disse elvers nedbpromraade er bebyggelse, saa man har kunnet lasgge stationerne forholdsvis tre t, har naturlig 
medfprt, at nedbpren her har kunnet bestemmes sikrere. De fleste av de andre elvers nedbprom« raade bestaar for 
en stor del av ubebodde fjeldegne, som er unddraget regelmasssige observationer. Men selv om man kunde 
anbringe et tasttere net av stationer paa fjeldvidderne, er det allikevel i kk e sikkert, at det vilde lykkes at faa 
bestemt nedbpren med npiagtighet. Utfprelsen av nedbpr« iagttagelser paa fjeldet frembyr nemlig betydelige 
vanskeligheter. Det fremgaar saaledes av nogen forspk, som Det Meteorologiske Institut med« deler i 
aarsbpkerne «Nedbpriagttagelser i Norge» for 1905 til 1907, at opstillingen av nedbprmaalerne paa fjeldet ikke 
er nogen let sak. Et eksempel heipaa meddeles fra stationen Rraamviken, der ligger ved Mps« vand i en hpide av 
918 m. o. h. Her viste det sig i 1904 av v re re en forskjel av endog hele 39 %, naar maaleren var anbragt paa fri 
mark, og naar den stod paa en nrerliggcndc lunere plads. Paa fri mark maalte man nemlig en aarsnedbpr av 335 
mm. og paa en plads i närheten, der var beskyttet ved et gjrerdc, 551 mm. Andre aar, hvori man fortsatte for« 
spkene, var der ogsaa betydelig forskjel efter opstillingen, om end for« skjellen i kk e viste sig saa stor som i 1904. 



Ogsaa paa andre steder kom der tilsyne betydelig ulikhet i nedbprhpiden efter en forskjellig opstilling. Men 
ogsaa andre forhold maa volde vanskeligheter ved nedbprmaaling 
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paa fjeldet. Naar man har ferdes der meget om vinteren og set, hvor« ledes sneen fyker om tre n t horisontalt 
bortover vidderne, vil man ikke let forstaa, hvorledes det kan lykkes at faa fanget den ind i maalerne, og end 
vterre er det at skjpnne, hvordan man skal faa avgjort, om den sne, som er kommet ned i maalerne, er kommet 
ovenfra som nedbpr, eller om den er drevet dit fra et eller andet sted, hvortil den fpr er faldt ned. 

Den mest rationelle maate at bestenmie nedbpren paa utenfor de strpk, som er bebodd, er efter min mening ved at 
maale avlppet i elvene. Man maatte da samtidig ved forspk utlede tal for fordunstningen og for opsugningen av 
vand i jordbunden. Ved at lregge disse tal til den avlppne nedbpr vilde man faa rede paa den virkelige 
nedbprhpide. Man burde selvfplgelig maale avlppet i mange og helst ogsaa i mange smaa vasdrag, hvis man paa 
denne maate vilde forspke at bestenmie den virke« lige nedbpr paa de forskjellige steder. 

Andreas Holmsen. 

fe 
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Vassentlig efter J. B. Halvorsens Forfatterlexikon II s. 616—20 og autobiografi i «Studenterne fra 1864», Skien 
1916. 

Förekomster afkise i visse skifere i Norge. Med 3 plancher og flere trassnit. Udg. ved E. B. Munster. Udg. som 
Universitetsprogram for Iste semester 1873. Chra. 1873. 4. 1 bl., IV s., 97 s. (Ree. af Th. Hiortdahl i Nyt mag. f. 
naturvidsk. XX s. 1—24, hvortil svar fra Forf. s. 229-67, med Bern. af Hiortdahl s. 268—74 og Replik fra 
Helland i brochuren: Yderligere bcmaukn inger om prof. Hiortdahls anmeldelse af mit arbe i de over 

kisforekomsterne. Chra 1874. 8. 16 s. Om jordklodens bygning. Med 153 trassnit. Udg. af Selskabet for 
folkeoplysningens fremme. Andet tillasgshefte til «Folkevennen» for 1878. (N. r. 2. bd.) K ra. 1878. 8. 2 bl., 356 
s. 

Islands beskrivelse afEorvaldur Thoroddsen. Efter Lysing islands gefin tit af hinu islenzka &jodvinafjelagi 
oversat af Amund Helland. K ra. 1883. 8. 3 bl., 120 s. Guldet paa Bpmmelpen og dets gange. K ra. 1884. 8. 48 s. 

The Foldal Mines belonging to Foldals vasrk described from older and more recent accounts and from the 
authofs own observations. K ra. 1884. 8. 13 s., med 1 pl. og 1 lith. kart. 

Lakis kratere og lavastrpmme. Universitetsprogram for 2det semester 1885. Med 

2 lith. plancher. Kra. 1886. 4. 40 s. Haandbog i grubedrift. D. 1 - 3. Kra. 1887. 8. D. 1 : XI s., 285 s. D. 2: VII s., 

382., D. 3: Tegninger. 2 bl., 51 pi. Norsk bergret med udsigt over andre ländes bergvrerkslovgivning. Kra. 1892. 
VIII s„ 618 s. 

Skovarealer i hvert herred i Norge. (Trykt som manuskript). Kra. 1892. 8. 24 s. Skogenes fordeling inden elvenes 
n e d s 1 ag s d is tr i k t e r. D. II, H. 1 af A. Borchgrevink, H. Nysom og G. Sastren, Haandbog i norsk 
flpdningsvassen Kra. 1894. 216 s. 

Udyrket men dyrkbar jord i Norge. Bilag 3 til StorthingssProposition 1895. No. 94. S. 35-88. [Ogsaa i sasrtryk 
Kra. 1895. 4. 62 s.]AMUND HELLANDS FORFATTERSKAP 

Hvad vi spiser i Norge og hvad der spises i Paris. Forspg paa en norsk ernasringsstatistik. Tillasg til 
«Stats0konomisk tidsskrift», 2. hefte 1896. Kra. 1896. 8. 2 bl., 84 s. Norges geologiske underspgelse. Kra. 8. 

No. 9. Jordbunden i Norge. Med «An English Summary of the Contents». 1893. VIII s., 464 s. 

» 10. Tagskifere, heller og vekstene. 1893. 1 billede, VII s. 178 s. » 14. (1894) s. 93—99: Dybderne i nogle 



indsj0er i Jotunfjeldene og Thclcmarkcn. 

S. 122—141: Opdyrkning av lerfaldet i Vasrdalen. » 16. Jordbunden i larlsbcrg og I .arviks amt. 1894. 4 bl., 210 
s. » 18. Jordbunden i Romsdals amt. D. 1. Den almindelige del og herrederne i 

S0ndm0r. 1895. 4 bl., CCL s., .1 bl., s. 1-208. » 19 Jordbunden i Romsdals amt. D. 2. Herrederne i Romsdalen og 
Nordm0r, 

1895. 1 bl., s. 209-625. » 23. Lofoten og Vesteraalen. 1897. 4 bl., 545 s. » 28. No. 2. Strandliniernes fald. 1900. 
30 s., 1 kart. Avverket: «N orgeslandogfolk topografisk-statistisk beskrevet» har Helland utgit 
fplgende bind: 

XVI. Topografisk-statistisk beskrivelse over Spndre Trondhjems amt. D. 1. Den almindelige del og Trondhjem. 
D. 2. Herrederne. Efter offentlig foranstalts ning udgivet. K ra. 1898. 8. X s., 1 bl., 376 s., 1 kart; VI s., 1 bl., 513 
s., 1 kart. 

XIX. Topografisksstatistisk beskrivelse over Troms0 amt. D. 1. Den almindelige del. D. 2. Troms0 by og 
herrederne. Efter offentlig foranstaltning uds givet. K ra. 1899. 8. X s., 1 bl., 592 s.; VI s., 390 s., 2 karter. 

VIII. Topografisksstatistisk beskrivelse over Bratsberg amt. D. 1. Den almindes lige del. D. 2. Byerne og 
herrederne. Efter offentlig foranstaltning uds givet. K ra. 1900. 8. XIII s., 592 s, 1 kart; 3 bl., 706 s', 4 karter. 

XIV. Topografisksstatistisk beskrivelse av Nordre Bergenhus amt. D. 1. Den almindelige del. D. 2. Herrederne. 
Efter offentlig foranstaltning udgivet. K ra. 1901. 8. 5 upgr s., s. VIII—XIII, 1 bl., 862 s., 1 kart; 3 bl., 715 s., 1 
kart. 

IV. Topografisksstatistisk beskrivelse over Hedemarkens amt. D. 1. Den almindes lige del. D. 2. Byerne og 
herrederne. Efter offentlig foranstaltning udgivet. K ra. 1902. 8. IX s., 1 bl., 872 s., 1. kart; 3 bl., 728 s., 1 kart. X. 
Topografisksstatistisk beskrivelse over Lister og Mandals amt. D. 1. Den 

almindelige del. D. 2. Byerne og herrederne. Efter offentlig foranstaltning udgivet. K ra. 1903. 8. XI s., 2 upg. s., 
660 s., 1 kart; 3 bl., 718 s., 1 kart. 

IX. Topografisksstatistisk "beskrivelse over Nedenes amt. D. 1. Den almindelige del. D. 2. Byerne og herrederne. 
Efter offentlig foranstaltning udgivet. K ra. 1904. XI s., 1 upg. s., 1 bl., 780 s., 1 kart; 3 bl., 620 s., 3 karter. 

XX. Topografisksstatistisk beskrivelse over Finmarkens amt. D. 1. Den almindes lige del. D. 2. Befolkning og 
historie. D. 3. Byerne og herrederne. Efter offentlig foranstaltning udgivet. K ra. 1906. XI s., 1 bl., 804 s.; VI s., 
Ibi.. 767 s., 1 kart; 3 bl., 590 s., 3 karter. 

XVIII. Topografisksstatistisk beskrivelse over Nordlands amt. D. 1, 2. Den almindes lige del. D. 3. Byerne og 
Spndre og Nordre Helgelands fögderier. D. 4. 
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Salten og Lofoten og Vesteraalens fögderier. Efter offentlig foranstaltning ud» givet. K ra. 1907-08. [D. 1 kom 
1907], 8. XI s., 1 bl., 794 s., 2 karter; VII s„ 1 bl., 975 s., 1 kart; 3 bl., 608 s., 2 karter; 4 bl., 1003 s. XVII. 
Topografisk-statistisk beskrivelse over Nordre Trondhjems amt. D. 1. Den almindelige del. D. 2. Byerne og 
herrederne. Efter offentlig foranstaltning udgivet. K ra. 1909. 8. XI s., 1 bl., 1008 s.; VI s., 1 bl., 1099 s„ 2 karter. 
XVI. Topografisk=statistisk beskrivelse over Romsdals amt. D. 1. Den alminde» lige del. D. 2. Byerne og 
herrederne. Efter offentlig foranstaltning udgivet. K ra. 1911. 8. XII s., 1 bl., 1400 s., 1 kart; VI s., 1 bl., 1418 s., 

3 karter. V. Topografisk-statistisk beskrivelse over Kristians amt. D. 1,2. Den alminde» 

lige del. D. 3. Byerne og Gudbrandsdalen. D. 4. Toten, Hadeland og Land, Valdres. Efter offentlig foranstaltning 
udgivet. Kra. 1913. 8. XI s., Ibi, 615 s.; Vils., 1 upg. s„ 653 s., 2 karter; 3 bl., 452 s., 2 karter; 3 bl., 569 s. VII. 
Topografisk-statistisk beskrivelse over Jarlsberg og Larvik amt. D. 1,2. Den almindelige del. D. 3. Byerne og 
herrederne. Efter offentlig foranstaltning udgivet. Kra. 1914. 8- XI s., 494 s.; VI s., 520 s., 1 kart; 3 bl., 849 s., 5 
karter. 



XIII. Topografisk-statistisk beskrivelse over Bergen. D. 1, 2. Efter offentlig for» anstaltning udgivet. K ra. 1916. 

8. IX s., 1 bl., 588 s.; VII s., 597 s., 2 karter. 

Jagtloven og vor gamle ret. Föredrag i den private liberale klub den 6. april 1899. K ra. 1899. 8. 15 s. 

Norske folkeviser, digte og stev til brug i skoler. Udgivet ved Amund Helland. K ra. 1900. 8. 32 s. 

B e rg ve r ksdr i ft og st e n b ry d n i n g i N o r ge. Bergen 1901. 8. 116 s. (Separat» aftryk av «Naturen» 1900 
-1901). 

Loven om Universitetet. Separataftryk av «Aftenposten». K ra. 1903. 8. 16 s. 

Oldfundene og Norges folkemasngde i forhistoriske tider. K ra. 1908. 8. 2 bl., 127 s., 1 pl. 

N orges overflate. I «Lys over Land». Bd. III. K ra. 1909-10. S. 255—88. 

Citater fra Holbergs komedier og Peder Paars. I «Festskrift til William Nygaard i anledning av hans 25 aars 
jubikeum som forlagsboghandler». K ra. 1913. S. 32-47. 

Norsk Folkeblad, K ra. A arg. 2. 1867, nr. 52, s. 386. Fjelddannelser og stenkul i Norge. 

Turistföreningens Aarbog, K ra., 1871, s. 24—28: Jotunstenen og rundstenen. — 1872, s. 20—26: Om fjeldene. 
[Delvis optat i: Utvalg av norsk litteratur for gymna» siet ved D.Knudsen. I. 1. avd. 2. opi. K ra. 1913 s. 96-97], - 
1873, s. 55-65: Gamle nyheder. Professor C. F. Naumanns vandringer i Norge. — 1875, s. 119—47: Om botner 
og saskkedale samt deres betydning for theorier om dalenes dannelse. — 1880, s. 1—86: Om fjeldenes hpjder og 
om Norges overflades beskaffenhed. — 1881 s. 22—74, 1882 s. 19—79 og 1884 s. 27—56: Islasndingen Sveinn 
Pålssons beskrivelse af isländske vulkaner og brreer. 

Nyt magazin for naturvidenskaberne, K ra. Bd. XVIII (1871) s. 225—75: Erts» förekomster i Spndhordland og 
paa Karm0en. — XX (1874) s. 229—67: Om pro fes» sor Hiortdahls anmeldelse af min afhandling om 
kisforekomsterne.AMUND HELLANDS FORFATTERSKAP 

Forhandlinger i Videnskabsselskabet i Christiania for 1873. Chra. S. 151—67: Om kromjernsten i seipentin. 

(Med 1 lith. planche). 

Polyteknisk tidsskrift, K ra. 1873, s. 49—64: De mregtigste og asdleste kismasser i Norge. 

Daa's TidssTavler II (1873) s. 1 —17: Om orografi og geologi i Norge. — 111 (1874) s. 74—77: Om dybderne i 
nogle indsjper i Norge. — IV (1875—76) s. 1—28: Over« sigt over den engelske literatur om fjordenes, 
fjorddalenes og indspernes dannelse. 

Folkevennen, K ra. XXV (1876) s- 356—424: En reise i Nordgrpnland. — N. r. IV (1880) s. 83—135, 237-259 
og 331-75: Fra gamle norske kolonier. I. Fasrperne. 

II. Shetland. III. Orkney. 

IArchiv for mathematik og naturvidenskab, av hvilket han fra Bd. XVIII (1895) har vreret med blandt utgiverne, 
er fplgende av ham: Bd. I (1876) s. 59 — 125 : Om de is« fyldte fjorde og glaciale dannelser i Nordgrpnland. 
Med 1 lith. pl.; s. 229—38: Om klormrengden i Nordspen, Atlanterhavet og Davisstrasdet. — II (1877) s. 387— 
444: Om indsperne i Italien og fjordene i Norge; s. 445—50: Om kogsaltkrystaller og flydende kulsyre i et og 
samme hulerum i kvarts fra en pegmatitgang. Med 5 text» figurer. — IV (1879) s. 188—231: Om kobolt og 
nikkelertsernes forekomst i Norge; s. 280—333: Om de glaciale dannelser paa den nordeuropasiske slette; s 367 
—84: Et afsnit av Playfairs illustrationer til Huttons theori om jorden; s. 385—426: Om glaciationen af Shetland 
og Orkney. — VI (1881) s. 1—80: Studierover konglomerat ter; s. 172-327: Forspk paa en geologisk diskussion. 
Med 4 pi. - VII (1882) s. 200 —32: Om Islands jpkler og om jpkelelvenes vandmrengde og slamgehalt; s. 233— 
39: Hpidemaalinger fra Island. — IX (1884) s. 1—22: Jordskjaslvene paa Ischia; s. 69 — 154: Studier over 
Islands petrografi og geologi. — X (1885) s. 189—289: Kongsbergs splvverks drift fpr og nu; s. 414—55: 
Svenske geologer om indsjperne. (Dette arbe i de fremkaldte A. G. Nathorst's «Anmärkninger med anledning af A. 



Hellands uppsats: Svenske geol. om indsjp.» i Geol. Fören. Förh. VIII 322 fg. og A. E. TörncbohnVs «Några ord 
med anledning af A. Hellands indsjökritik» i Geol. Fören. Förh. VIII. 346 fg.). - X (1886) s. 414-55: Svenske 
geologer om indsjöcrnc. - XIV (1890) s. 106-31: Professor Blytts geologiske tidsregning. - XVII (1895) nr. 6, 48 
s., 1 kart: A. H. og Helge Steen: Lerfaldet i Guldalen i 1345. (Ogsaa i srertryk. — Refereret av K. Keilhack under 
titel: Eine Katastrophe in Norwegen vor 550 Jahren i «Him* mel und Erde». Illustrierte naturwissenschaftliche 
Monatschrift. Jahrg. 8. Berlin 1896, 236-41.) 

Nyt norsk tidsskrift. II. (1877) s. 177—208: Om bergarterne under mikroskopet. 

III. 23—47: Om solens alder. 

Tromsö Museums Aarshefter. I (1878) s. 1—23: Mikroskopiske undersögelser af en del bergarter i det nordlige 
Norge. [Referert av E. Cohen under titel: M ikr o» skopische Untersuchung einiger Gesteine aus dem nördlichen 
Norwegen i «Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Geologie und Palasontologie». jahrg. 1879. Stuttgart. S. 420-22.] 

Ny illustreret Tidende, 1881, no. 2: Professor Sexe. — 1886, no. 15: Professor Dr. Sophus Lie. 

Nyt tidsskrift, Kra. I (1882), s. 53-67, 158-73, 348-60; II 44-58, 257-69: Om Island. — Desuten et par mindre 
boganmeldelser.W. P. SOMMERFELDT 

Meddelelser fra den naturhistoriske förening i Kra. 1885, s. 27—42: Om J rederens lpse afleiringer; s. 67—74: 
Vulkanerne af 1783 paa Island. 

Stortingsforhandlinger 1885, V. dok. no. 36: Fire skrivelser angaaende bevilg» ning til samlingen af grubekarter. 

— 1887, sth.pip. no. 55, p. 14—16: Forslag om ind« förclsc av normaltider. — St. dok. nr. 16 (1908) 6 s.: 

Forslag til lov indeholdende förändring i lov angaaende bergverksdriften af 14de juli 1842. 

Som medlem af den kgl. kommission har han del i sammes Indstilling ang. Kongsbergs sölvvcrks drift m. v. 
(Kra. 1885. 4. Storth.forh. 1886. II c) og har bl. a. levert den der som bil. no. 1 trykte Oversigt over de gruber, 
som nu ikke er i drift, samt produktionslister för 1805. 4. 114 s. Jfr. bil. no. 9. 

Norsk teknisk tidsskrift 1886, s. 52—64: Kongsberg gruber ved nedlasggelsen i 1805. Meddelt av A. H. — 1887 
s- 121—35: Nordenströms forsög med haandboring og maskinboring (Uddrag af Jernkontorets Annaler ved A. 
H.). — 1892 s. 1—13, 33— 40, pl. I, II: Ofotenbanen og jernmalmfelterne i svensk Lapmarken; s. 84—93, 104 

— 20: Jordbunden og undergrunden i Norge. — 1894 s. 105—123: Hrerfossen i Vrerdalselven samt 
udvaskninger og lerfald i Vuku. Med 2 plancher. — 1896 s. 88—96, 105—121: Lerfald. 

Vor Tid, Kra. II (1888) s. 113—27 og 129—46: Gamle meninger og nye meninger. 

Norsk Fi ske r i t id e nd e, Bergen. 1889 s. 212—21: Temperaturen i 0sterstjernene.— 1896 s. 221-328: Med til 
fiskegrunde paa havet mellem Ståt og Smölcn. - 1897 s. 1 —93: Fiskemed og havdeling omkring Lofoten og 
Vesteraalen. — 1898 s. 574—623: Fiskevrerenes forsyning med vand. — 1902 s. 148—50: Boringerne efter 
vand paa fiskevasr. 

Teknisk Ugeblad, Kra. 1890 s. 63-65: En lodskakt paa underberget. - 1898 s. 79: Ret skal v re re ret; s. 683: 
Vandboringer paa fiskcvrer. — 1901 s. 180—83: Lrerdals« elvens vandfpring og ncdbörcn. 

Norsk Retstidende, Kra. 1891 s. 41—51, 57—80: Om grrendscrnc for eiendomsret til grund. 

Norsk landmandsblad, Kra. 1892 s. 188-90, 200-03, 210-13: Om bergarternes og undergrundens indflydelse paa 
areal et af dyrket land i Norge. 

Naturen, Bergen. 1897 s. 212-15: Lofotstenen. - 1898 s. 87-89: Indvandringen av planter i Lofoten. - 1900 s. 
139-50, 161-80, 225-45, 257-67, 331-48. [Ogsaa i srer« tryk], — 1901 s. 51—96: Bergvrerksdrift og 
stenbrydning i Norge. — 1905 s. 161—71: Raset paa Ravnefjeld i Loen. — 1908 s. 172—79: 

Ferskvandsfiskenes indvandring i Norge. 

Tidsskrift for det norske landbrug, Kra. Bd. IV (1897) s. 143—60: Under« grunden og den dyrkede jord. 



Föredrag i selskabets m0de den 12te marts. 

Det kongelige norske videnskabers Selskabs skrifter. 1900 nr. 8. 4 s., 3 bl-: Helleristninger ved Glomen i Mel0 
hemed i Nordre Helgeland. 

Bergens Museums aarbog, 1900. No. II, 12 s.: Sverres saga og egnen omkring Fimreite. 

Norsk jreger« og fisker förenings tidsskrift, K ra. A arg. 37 (1908) s. 161—67: Ferskvandsfiskenes indvandring i 
Norge. 

Samtiden, K ra. A arg. 21 (1910) s. 35—40: Mine gamle misgjerninger i Nord«Gr0nland; s. 413—36: En fest for 
Maria deila Neve» 

Tidsskrift for skogbrug, K ra. A arg. 20 (1912) s. 131-46, 169-75, 303-13, kart: Trregrrendser og sommervarmen. 
— Aarg. 21 (1913) s. 65—76: Almenningerne og h0i«AMUND HELLANDS FORFATTERSKAP 

fjeldet; s. 189-95, 229-36, 262-71, 18 billeder: Skog og skoglove i Schweiz; s. 334 -61, 425-34, aarg. 22 (1914) 
s. 37-42, 90-104: Rovdyrene i Norge. 

Tidsskrift for fjrerfeavl, Porsgrund. 1914, s. 177—85: Fjrerfeavl i Norge i vikinge« tiden og middelalderen. 

Poggendorffs Annalen der Physik u. Chemie 5. R. XXV (1872), s. 480-85: Zwei Pseudomorphossn. — XXVI 
538—62: Die glaciale Bildung der Fjorde und Alpen* seen in Norwegen. — XXXVIII 329—33: Ueber die 
Zusanmiensetzung des Olivins und Serpentins von Snarum. 

Geologiska föreningens forhandlingar (Sthlm.). II (1874—75), s. 120—25: Om en stigning av landet ved 
Hardangerfjorden i en geologisk sasrdeles nrer tid; s. 148 —56: Apatit, forekommende i rene stokke og gange i 
Bamle; s. 168—77: Om nuegtig* heden af brreerne i Norge under istiden; s. 204—214: Om gehalten af slam i 
bras* elve; s. 286—301 og 342—56: Om botner og saskkedale samt deres betydning for theorier om dalenes 
dannelse; s. 513—22: Bergbeg, anthracit og nogle andre kulhol« dige mineralier fra ertsleiesteder og 
granitgange. 

Öfversigtaf kgl. vet.«akads. forhandlingar. XXXII (1875) no. 1, s. 53-82 Om beliggenheden af morre ner og 
terrasser foran mange indsper. Med 1 pi.; no. 4, s. 13—38: Om dannelsen af fjordene, fjorddalene, indsperne og 
havbankerne. 

Mittheilungen d. Vereins f. Erdkunde zu Leipzig 1876, s. 25—36: Ueber die Giet« scher Nordgrpnlands und die 
Bildung der Eisberge. 

Quarterly journal of the geological society 1877, s. 142—76: On the ice* fjords of North Greenland, and on the 
formation of fjords, lakes and cirques in Nor* way and Greenland. (Jfr. T. G. Bonney's avhandling i Th. geol. 
mag. 1877 N. S. dec. II vol. IV: On Mr. Hellands theory on the formation of cirques.) 

Compte rendu de la 7e session de 1'association frangaise pour 1'avancement des seien* ces (1878): Observations 
faites sur les glaciers du nord du. Groenland. 

Zeitschrift d. d. geol. Gesellschaft 1879, s. 63—106: Ueber die glacialen Bildun« gen der nordeuropäischen 
Ebene; s. 716—55: Ueber die Vergletscherung der Freroer sowie der Shetland- und Orkney«Inseln. 

Tidsskrift for populasr fremstilling av naturvidenskab, Kbh. XXVI (1879), s. 290—315 og 334—359: Om de 
isfyldte fjorde i Nordgrpnland. 

Geografisk Tidsskrift, Kbh. IV (1880), s. 149-79: Om Fasrpernes geologi. Med 4 pl. (Anmeldt av A. E. 
Tjornebohm] i Geol. foren, i Stockholm förh. IV 53). — VI (1882) s. 71-83 og 103-11: Om Islands geologi. 

(Letterstedtske) Nordisk tidskrift 1883, s. 368—87: Om vulkaner i og under jpkler paa Island samt om 
jpkulhlaup. 

I Dagbladet har han skrevet en stor masngde artikler, navngivne og navnlpse, dels om politiske og literasre, dels 
om videnskabelige og praktiske emner. Av hans bidrag til dette blad anfpres her: 1879, nr. 275: Et nationalt verk 



om Norges geologi. — 1881, nr. 218: Fra Island. Brev. — 1882, nr. 298: Om Irgens Hansens anmeldelse af John 
Paulsens bog [«Moderne Damer»]. — 1883, nr. 46: Om Universitetsbibliotheket; nr. 48: Om an t i kr istens komme; 
nr. 55: Lofotfisket og helligdagene; nr. 60: Om asken, som faldt den 26 februar; nr. 65: Uranienborg kirke; nr. 

96: Kristendom og rigdom; nr. 107: Anmeldelse av J. C. Heuchs skrift «Vantroens vassen»; nr. 112: Islandsfisket 
og det danske udenrigsministerium; nr. 128: Om vore videnskabelige institutioner og specielt om Kristiania 
videnskabsselskab; nr. 134 og 140: Mere om Kristiania viden* 
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skabsselskab; nr. 149: Den geologiske laugsaand; nr. 151, 153, 155: Om pnskekvisten (polemik med prof. 
Lochnrann); nr. 165: Vulkan ske udbrud i Vatna* jökull; nr. 214: Mere om asken fra Vatnajpkull; nr. 269: Fra 
Gibraltar; nr. 300, 301, 305: Fra Graskenland; nr. 353: Apothekerforeningen og kvindelige farmaceuter. — 1884, 
nr. 65: Hr. John Paulsen og M. S. i «Nyt tidsskrift»; nr. 91: Kvindens adgang til at underkaste sig 
embedsexamen; nr. 124: Dr. I. Undsets arkasologiske arbeider; nr. 135: Kvindesagen i thinget; nr. 164: Om en 
systematisk katalog ved Universitets« bibliotheker nr. 189: De guldfprende gange paa Bpmmelpen; nr. 322: 
Christopher Hansteen; nr. 354: Den geologiske underspgelse i det nordlige Norge; nr. 328, 361 og 363: 
Universitetets organisation; nr. 389: Kvinder som lasger; nr. 393, 399, 40 A , 418, 423, 424, 430, 432, 435, 436, 
438, 444, 449, 456, 458, 462, 466, 467, 468, 469,470; 1885 nr. 1 og 4: Indlasg i den kommunale valgkamp 
(anonymt); nr. 63 og 96: Dpskb. «Vega» og Bergens kst. stiftamtmand; nr. 99: Skjseipningen og guldfundene; nr. 
146: Udvidelse af driften ved Kongsberg splvverk; nr. 368: Hvad valgudfaldet lasrer. — 1886, nr. 36: Professor 
Dr. S. Lie (jfr. bern. i Morgbl. s. a. nr. 105); nr. 66: Nogle universitetsanliggender. — 1887, nr. 334: Forslaget 
om vicckongcdommcts op« hasvelse; nr. 387: Konservator Nansens plan til en skifasrd over Grpnlands 
indlandsis. 

— 1888 nr. 346: Hvorledes venstre fik 143 valgmasnd og hpjre 142; nr. 375 og 376: Har dr. Nansens fasrd 
videnskabelig vasrdi? nr. 429: Prof Johnstrup om dr. Nansen. 

— 1895, nr. 65: En Thoritlov; nr. 70: Stop! (Tilsvar til professorerne Brpgger og Vogt i s. bl. lOls). Hastverk er 
lastverk; nr. 74: Fremmede retslaerde om rutil og thorit; nr. 75: Aschehoug, Steen, Sverdrup og Haugland mod 
Brpgger og Vogt; nr. 77: Splvverkets udvidelse og Brpgger og Vogt; nr. 78: Keiser Karl IV's gyldne bulle; nr. 

79: Urigtigt! nr. 80: Det ene mineral efter det andet maa samme vej. — 0delreg« gende for thoritbedriften; nr. 

81: 0delasggende for feldspathbedriften. (Jfr. s. bl. nr. 81: W. C. Brpgger og J. H. L. Vogt: Berglovens § 8 og nr. 
82: Christiania mine= kompani. Thoritbedriften samt s. bl. nr. 91, 95); nr. 82: Titanjern? Filologi. — Lasr af 
fortiden. — Ikke mod dybet? nr. 83: Farligt! — Keilhaus forelassninger; nr. 85: Fornyet anfaring paa 
arbejdsstedet; nr. 90: Bergmester N. B. Mpller og rutil; nr. 92: «Om dennem, som ulovligen haver solgt 
splvererts og malm»; nr. 95: Egle; nr. 97: Uvidenhed! (Jfr. Intelligenssedlerne); nr. 98: Kom thoriten fra jordens 
indre eller faldt den ned ovenfra? nr. 103: Tvillingbrpdre; nr. 113: Skattegravere (jfr. s. bl. nr. 109); nr. 115: Atter 
i et musehul; nr. 120: Et elendigt fugleskrremsel forsmaafolk. — 1896: nr. 156: 4000 k ro ner [ang. nedsrettelse av 
en komite til utarbe idel se av plan for undervisningen ved universitetet]; nr. 111: Lofotloven og synkenoten (jfr s. 
bl. nr. 159); nr. 276: Vrerdalcn, Vrerdalcn! (jfr. s. bl. nr 280: Tilsvar fra Va 2 rdalskomi« teens formand, 
oberstlpitnant Holst); nr. 281: Nu grpnnes det i Vrerdalcn. men i kk e nok; nr. 285: Til husmpdrene. Priserne paa 
ond, men n re ren de mad; nr. 377: Vasks ning af skrej fpr saltningen. — 1897, nr. 4: Kongsberg splvvrerk og 
departementet (jfr. s. bl. nr. 6 af J. Smith); nr. 42: Ketil Motzfeldt og Lofotloven af 1857; nr. 44: Lofotloven av 
1857 og den nye, som kommer; nr. 45: Fem smuthuller; nr. 64: Paa hurtigste maade under kultur | Vrerdalcn]; nr. 
76: Fehmkuhl og fiskeribudgettet; nr. 78: Tyve fiskeriselskaber; nr. 96: Sild, rogn, lever, brisling og mere; nr. 
212: Hvor« ledes juryen blir kostbar; nr. 226: Sild i Eidangerfjorden; nr. 306: Norges admini« strative inddeling 
og statistiken. — 1898 nr. 55: 562 dage om aaret paa skole; nr. 74: Hugst og tilvrekst i skogene; nr. 94: 
Synkenoten. (Ogsaa optat i Fofotposten 1898).AMUND HELLANDS FORFATTERSKAP 

(jfr. s. bl. nr. 123); nr. 118: Skogen i Vefsen; nr. 134: Ikke kanonbaad, men en fiskedamper; nr. 283: Lov om jagt 
og fångst; nr. 284: Gulatingsloven og Frostatingsloven om jagt; nr. 287: Al jagt og fångst; nr. 289: Lidt 



jagtstatistik; nr. 291: Humanitet; nr. 297: Havet b0r vasre frit; nr. 298: Fjeldet b0r vasre frit; nr. 302: Ikke l0sne 
skud? nr. 304: Paatale for jagtovertrasdelse offentlig? (Kattejagt tilladt. — Musejagt forbudt.) (jfr. nr. 285, 286, 
288, 293, 307, 311 tilsvar fra advokat Vilhelm Dons); nr. 316: Benskj0rhed hos kvasget. — 1899, nr. 76: Ganske 
vist yderst misvisende? [Ang. kritik av hans opgaver over skogene i Vefsen] (jfr. s. bl. nr. 90 tilsvar - fra 
stortingsmand Fr. Havig); nr. 113: Priser paa livsforn0denheder i Kristiania. — 1900, nr. 23: Hvad du evner, kast 
af i det namnes te krav. [Ang. den til professoratet i kemi hprende embedsbolig]; nr. 303: Budgetmasssige hensyn. 
[Ang. bevilgning til trykning av Ryghs Elvenavne]. — 1901, nr. 34: Hove kirke i Vik; nr. 109: Angaaende 
hvorledes [Vandalen] (jfr. s. bl. nr. 112 tilsvar - fra V. Dons); nr. 295: Kongsberg gruber. — 1902, nr. 12: Om ost 
og om jordbundsgjasring (jfr. nr. 15 og 34 af V. Dons, nr. 32 og 43 af Olav JohansOlsen); nr. 21 ; Ager og fre. 

I Verdens Gang er i kk e faa artikler av ham i aarene 1880—84, bl. a. 1880 nr. 28: Kristofer Janson; nr. 34: 
Professor Ernst Sars. — 1881, nr. 15, 18, 21 : Mathematiken ren N. H. Abel; nr. 48: Om 
Universitetsbibliotheket; nr. 148: P. G. Halvorsen. — 1882, nr. 127: En banstraale. — 1883, nr. 17: Hr. Onsums 
lorgnet [ india:g i valgs kampen], — 1895, nr. 44: Kan thorit muthes? 

Morgenbladet. 1882, nr. 275 A: Om npden paa Island. — 1895, nr. 176: Fornpden oplysning (jfr. nr. 123 og 173 
af Brpgger og Vogt). — 1912, 456: K v a: ner under Gylden» lpvefeiden (jfr. nr. 453 af Kr - . Ostberg). — 1914, 

127: Reliefkarter og fjeldtonei paa karter. 

I Bergens Tidende har han skrevet mange politiske ledere og artikler om de fors skjelligste ting bl. a. i aarg. 

1884, nr. 165: Om skjasrpningen paa Vestlandet; nr. 191— 94: Leiesteder for jernerts, splverts og marmor i 
Nordland; nr. 196: Biavl i fjordene; nr. 212: Et aquarium her i byen; nr. 214: Lidt fra Jasderen; nr. 216: Om en 
viden» skabelig hpiskole i Bergen; nr. 218: Vort 0l og dets beskatning; nr. 219 A: Lapper i Grpnland; nr. 219 B: 
Aquarier; nr. 220—222: Frpsorter, frugter og grpntsaker i Norge; nr. 230: Biavl paa vestlandet; nr. 231 A: Bj0rn 
Bjprnson som Richard den tredje; nr. 259: Temperaturen i Ostraviktjernet og i Espevikspollen; nr. 271 og 274 A: 
Udkast til kerebog i religion. — 1885, nr. 175: «Morgenbladet» og dpdsstraffen. — 1887, nr. 258: At koge fisk; 
nr. 262: Elektricitet som drivkraft for baade og fars t0ier paa indsper og fjorde; nr. 272: Om veies 
vedligeholdelse. — 1888, nr. 335 og 336: Har dr. Nansens ferd videnskabelig vasrdi? (Fra Dagbl.). — 1890, nr. 
415: [Angaaende aabning av navneseddelen for en ikke prisbelpnnet avhandling.] — 1902, nr. 267: Om l0gne i 
mine b0ger. 

Oplandenes Avis 1888, nr. 7: Konows tillasgsforslag [til venstreforeningens resolu= tion om de diplomatiske 
sager] paa amtsvenstrempdet. 

Aftenposten, 1890, nr. 138 og 140: Professor J. Vogt om underbergstollen. —1895, nr. 139: Om skjteipning paa 
thorit (jfr. Mrgbl. 6/a av Ragnvald Blakstad). — 1898, nr. 775: Boring efter vand i Henningsvasr. — 1899, nr. 
194: Vandtilgangen i bors hullerne paa fiskevasrene. — 1901: nr. 87: Hove k ir ke i Vik; nr. 758: Kongsberg 
splvverk. Af dets historie (jfr. 755). — 1902, nr. 415: Formen av Norges overflade (jfr. 453 af Hans Reusch); nr. 
458: Dale, fjorde og sjper; nr. 780: Finner og kvass ner. [I anled. af K. Ostberg: Finner, ikke kvaener, i Mrgbl.s 
ekstranr. 1902 nr. 41 
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(jfr. 647) (jfr. nr. 822, 910 af [Thpger] W[inther]; nr. 828 av Carl Christensen); nr. 835: Finn eller Lapp? — 

1903, nr. 22: Finnenavnet hos romere og graskere (jfr- nr. 30); 

nr. 160: Loven om Universitetet; nr. 163: Forblpffende; nr. 165: Et ben i halsen; nr. 168: Ny, selvstasndig 
behandling: nr. 170: En kilde til tvedragt; nr. 172: Lasrefrihed og lasrerfrihed; nr. 183: Kirkedepartementet 
mobiliserer; nr. 186: Et indhug; nr. 188: At slutte karré; nr. 195: Marechal Ney (jfr. nr. 181, 183, 186 og 194 af 
Klaus Hoel); nr. 241: Malmfund i statens almenninger; nr. 341: Doktorgraden og Kollegiet; nr. 575: Bankningen 
paa Syversrud; nr. 576: Lerfald omkring Vormen og Glommen; nr. 618: Den Blehrske regjering og statsraad 
Rnudsens forhold til bergverksdriften. Af Chr. Anker; nr. 623: Malmfelterne i Syds Varanger (jfr. s. bl. nr. 618); 
nr. 646: Handelen med malmfelter. Svar til Hr. Chr. Anker [i nr. 642]; nr. 681: At jobbe med malmfelter. Svar til 



Hr. Chr. Anker [i nr. 677]; nr. 747: Surr, surr, surr. Svar til Hr. Chr. Anker [i nr. 739, 741] (jfr. 756 av Chr. 
Anker). — 1904, nr. 1, 4, 6, 8: 0nskekvisten; nr. 337: Kongsberg Sblvverk. S0lvet i Samuel grube. — 1905, nr. 
682: Hvad koster det? [ang. nye navne paa rikets inddeling]; nr. 736: Et morsomt og godt kort. — 1906, nr. 225: 
Vesuvs udbrud. Lavastr0mmen i Bosco tre Case; nr. 268: Fra en svovlgrube paa Sicilien; nr. 511: Leopold von 
Buch Kristiania for 100 aar siden; nr. 368: En velvillig ad* varsel [ang. censor ved embedseksamen udenfor 
eksamensdeputationen]; nr. 469: Brynesten fra slaget ved Fimreite; nr. 548: En «Censor udenfor» (jfr. s. a. nr. 
544; 551: N. Wille: En upaakrasvet klage); nr. 574: Kastevaaben fra Fimreite; nr. 613 og 614: Samuels grube 
med Sophie Hedevig. S0lv for 4 millioner kröner i fjeldet (jfr. 643: Brpggcr og Vogt: Samuels grube); nr. 635: 
[Ang. prof. Hellands klage over prof. Wille.]; nr. 639: Min klage. (Jfr. nr. 641: N. Wille: Professor Hellands 
klage); nr. 644: Gfedeligt; nr. 669: En redegjprelse (jfr. s. a. nr. 672: N. Wille: Ogsaa en redegjprelse) ; nr. 707: 
De nordligste kjendte helleristninger. —1907, nr. 421: Lidt bergret; nr. 462 Lerraset ved Stören. [Interview]; nr. 
463: K an al direktör Sretrens elvekart; nr. 620: Ni meter i sekundet; nr. 629: Dansen omkring guldkalven; nr. 636: 
Rigmrendenes jagger* naut; nr. 679: Automobilen i Danmark. — 1908, nr. 266: Fra Spanien. Klipfisk og 
hanekamp. Brev; nr. 275: Fra Spanien. Kobbergruberne ved Rio Tinto og jerngru* berne ved Bilbao. Brev; nr. 
353: 993 skjrerp; nr. 360: 1000 skjrerp; nr. 372: Hanen og sjölig; nr. 467: Veien til Nordland; nr. 624: Norges 
folk i urgammel tid. — 1909, nr. 34: Storfe, heste, sauer, griser og h0ns; nr. 243: Havet og fiskene. [Anmeldelse 
av] Norges fiskerier I. Norsk havfiske 1905. Oversigt over Norsk fiskeri* og hav* forskning 1900 til 1908, 1909. 
Beretning om undcrsögclscr over toskearternes natur« historie 1909; nr. 251 : Fiskenes alder; nr. 255: Fiskenes 
gydepladse; nr. 485: Karsten Lorange og botnerne; nr. 761: Julcöl. — 1910, nr. 61: Kometer nu og f0r; nr. 97: 
Norges industristatistik; nr. 132: Planen for industristatistiken; nr. 190: Forstenede födsclssmcrtcr; nr. 227: Ved 
Etnas lavaströmme; nr. 292: Gruben Fredrik den fjerde; nr. 296: Henri Dunant: Minder fra Solferino. Norsk udg. 
ved chefen for armeens sanitet Hans Daae; nr. 377: Et vennesamfund; nr. 411: Korn, melk og kj0d; nr. 422: 
Landbrugets af kastning; nr. 427: Det dyrkbare land i Norge. Her er seedejord nok; nr. 569: Sölvförcndc gang i 
gruben Geschworner paa Kongsberg; nr. 637: Ellen Gie* ditsch og Kollegiet; nr. 641; Vand i en og masngden af 
radium. — 1911, nr. 71: Kol* legiet og Ellen Gleditsch; nr. 74: Underbergets gruber paa Kongsberg; nr. 81: 
Gånger* Rolv og Normandiet; nr. 144: Vore sagaer om Ganger*Rolv; nr. 159: Fra GangersRolv 
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til kronprins Olav; nr. 276: Pattedyr og traer om vinteren. [Anmeldelse af] R. Coh lett: Norges pattedyr, Thekla 
Resvoll: VintersFlora; nr. 317: Gudbrandsdplernes og Valdresernes jagtfelt i forhistoriske tider; nr. 543: 

Omkring Snowdon; nr. 545: Efter streiken i England; nr. 614: Jersey og Jerseykoen. Reisebrev; nr. 619: Fra 
Auvergne og vul* kanerne der; nr. 731: [Anmeldelse av] A. Hoel og O. Holtedahl: Lavastrpmmene, vuls kanerne 
og de varme kil der paa Spitsbergen; nr. 833: Ulovlig jagt og tyveri; nr.846: Stednavnene i «Norges land og folk». 
— 1912, nr. 70: Kvindernes taushed i kirken (jfr. nr. 61 af Jens Greve); nr. 77: Kvinderne og Paulus (jfr. nr. 72 af 
prof. A. Toip og nr. 79—94); nr. 178: De splvfprende gange paa Underberget; nr. 389: Hvor koldt der er paa 
Galdhppiggen; nr. 626: [Anmeldelse af Haakon Schetelig]: Vestlandske grave fra jernalderen. — 1913, nr. 272: 
[Anmeldelse af] Knut Dahl: Lax og 0rret. — 1914, nr. 141: Vestlandske jernbanespprgsmaal. Flaamsbanen og 
Voss—Vikbanen; nr. 209 og 257: Torsk og sild. [Anmeldelse af] Johan Hjort: Vexlingtr i de store fiskerier i 
Nordeuropa; — 1915, nr. 243: Det udvidede Bergen. 

Norske Intelligenssedler 1892, nr. 119: Jordskjaslvet den 15. mai. — 1895, nr. 80 og 82: [Imptegaar en notis i nr. 
79 om Thoritsstriden]. 

Dagens Nyt, Kra. 1909, nr. 268: At binde og flaa en levende sael; nr. 271: At skolde en levende gris; nr. 276: 

S asiskind. 

Gudbrandsdölcn 1912, nr. 9: Den gipsholdige jord i Nordre Gudbrandsdalen; nr. 15: Saltbiten jord. 

Tunsbergeren 1914, nr. 228: Skeljasteinn. 

Ipvrigt findes forskjellige artikler av ham i Ny ill. Tidende, Bergensposten, Breviks Adresse og Kristianssands 
Stiftsavis samt i den paa Fasrperne utkommende avis Dimmaletting. 
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